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L&i néi dau
TCVN 5575:2024 thay thé TCVN 5575:2012.

TCVN 5575:2024 dwoc xay dwng trén co’ sé tham khao SP 16.13330.2017
Steel structures (va cac Stra dbi 1, 2, 3, 4, 5), SP 294.1325800.2017
Steel structures — Rules for design (va cac Stra déi 1, 2, 3) va
SP 43.13330.2012 Constructions of the industrial enterprises (va cac
Stra déi 1, 2, 3).

TCVN 5575:2024 do Vién Khoa hoc cong nghé xay dwng (B Xay
dwng) bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Uy ban Tiéu chun Do lwdng
Chéat lwong Quéc gia thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gidi thiéu

Co s& tham khao chinh dé& xay dwng TCVN 5575:2024 |a tiéu chuén ctia Lién bang Nga SP 16.13330.2017
Steel structures (Két c4u thép) va cac ban stra ddi dén nam 2023, trong d6 c6 mét sé ndi dung hai hoa
v&i tieu chudn chau Au. Nhiéu ndi dung mé rong bé sung trong TCVN 5575:2024 ciing dwoc tham
khao SP 294.1325800.2017 Steel structures — Rules for design (Két c4u thép — Quy tdc thiét ké) va
cac stra dbi dén nam 2022, ciing nhw SP 43.13330.2012 Constructions of the industrial enterprises
(Cong trinh cda céc co s& cong nghiép) va cac stra d6i dén nam 2020. SP 16.13330.2017 da va dang
dwoc cap nhat trong cac phdn mém tinh toan chuyén dung phd bién tai Viét Nam hién nay.

Trong TCVN 5575:2024 c6 nhiéu diém méi dang dwoc quan tdm cha y, trong dé cé cap nhat cac tiéu
chuén quéc gia vé thép két cau, vat liéu han, thi cong va nghiém thu; phan cap c4u kién theo trang thai
(ng suat - bién dang cua tiét dién tinh toan; phan nhém két cu thép theo cong ndng st dung, diéu
kién lam viéc va sy c6 mat cla lién két han; tinh toan va clu tao lién két méat bich; cac yéu cau tinh
toan cho két ciu thép dng, thép hdp; cac yéu cau tinh toan va céu tao ddi véi gian, giang lam bang
thép dinh hinh udn han va cac yéu cau déi véi dam bung manh; cac yéu cau tinh toan va cau tao dbi
v&i bu 16ng méng, bu 16ng neo, v.v.

Diém mai dac biét trong TCVN 5575:2024 la c6 hé sb do tin cay vé on dinh tong thé y, (xem 4.3.2) dé
thuan tién va rat ngan qua trinh tinh toan va diéu chinh hé sb chiéu dai tinh toan khi st dung phan mém
chuyén dung dé tinh toan hé cac két ciu thanh khéng gian. Cling véi d6, TCVN 5575:2024 cé dwa thém
hé s dé tin cay vé tdm quan trong cla cong trinh 7, (xem 4.3.2) va dwoc lay theo chi dan trong TCVN
2737:2023 phu thudc vao cap hau qua ca cong trinh theo [2].

Ngoai ra, TCVN 5575:2024 c6 cap nhat cac tiéu chuan nwéc ngoai vé thép két cau twong dwong hodc
gan twong dwong véi thép két ciu theo céc tiéu chuan quéc gia ctia Viét Nam gitp cho viéc lwa chon
vat lieu két ciu va lien két dwoc thuan tién hon trong thwe hanh thiét ké.
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Thiét ké két cau thép

Design of steel structures

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau va ap dung dé thiét ké va tinh toan két cu thép cia nha va cong
trinh cé cac cdng nang sir dung khac nhau, 1am viéc & nhiét dd khdng cao hon 100 °C va khéng thap
hon am 60 °C.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét ké két ciu thép cta cau, dwdng hdm giao théng va éng du i
dét 14p.

Khi thiét ké két cAu thép lam viéc trong cac diéu kién dac biét (vi du: két clu 16 cao; cac dwong 6ng
dan chinh va dwdng éng céng nghé; cac bé chira c6 cdng ndng st dung dac biét; két cdu nha chiu tac
dong doéng dat, tac dong manh cua Ilra, nhiét dd, phong xa, méi trwdng xam thwe; két ciu cac cong
trinh thiy cong), két cAu nha va cong trinh dac thu, nha cta cac nha may dién nguyén td, ciing nhw
cac két cau loai chuyén dung (vi du: két cau rng suét truée, két cau khong gian, két ciu treo, két ciu
lién hop thép - bé téng, két cAu thép thanh méng lam bang thép tao hinh ngudi ma kém va tdm séng
dung vit tw ren), can théa man thém cac yéu ciu néu trong cac tiéu chuan twong (rng ma trong do
phan anh cac dac thu vé sy lam viéc cla cac két cau nay.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 134:1977, Vong dém — Yéu céu ky thuat;

TCVN 1916:1995, Bu l6ng, vit, vit cdy va dai 6¢c — Yéu cau ky thuat;
TCVN 2362:1993, Day thép han;

TCVN 2737:2023, Tai trong va tac dong;

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon thdp va thép hop kim thap — Ky hiéu, kich
thuoc va yéu cdu ky thuat chung;

TCVN 5017-1:2010 (ISO 857-1:1998), Han va cac qué trinh lién quan — T vung — Phén 1: Cac qua
trinh han kim loai;

TCVN 5574:2018, Thiét ké két c4u bé téng va bé téng cét thép:;
TCVN 6283-1:1997 (ISO 1035/1:1980), Thép thanh can néng — Phéan 1: Kich thuéc cua thép tron;
TCVN 6283-2:1997 (ISO 1035/2:1980), Thép thanh can néng — Phén 2: Kich thuéc cida thép vudng;
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TCVN 6283-3:1997 (ISO 1035/3:1980), Thép thanh can ndng — Phén 3: Kich thuéc cia thép det;
TCVN 6364:2010 (ISO/FDIS 6947:2010), Han va cac qua trinh han — Vj tri han;

TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014), Thép tdm méng can nong chat lurong két cau;

TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014), Thép tdm mdéng can ndng chat lrong két cu cé giéi han chay cao;
TCVN 7571-1:2019, Thép hinh can néng — Phén 1: Thép gdc canh déu;

TCVN 7571-2:2019, Thép hinh can ndng — Phén 2: Thép goc canh khéng déu;

TCVN 7571-11:2019, Thép hinh can néng — Phan 11: Thép chd U;

TCVN 7571-15:2019, Thép hinh can néng — Phéan 15: Thép chi I;

TCVN 7571-16:2017, Thép hinh can néng — Phan 16: Thép ch H;

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Cén truc — Phan loai theo ché dé lam viéc — Phan 1: Yéu c4u chung;
TCVN 9362, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh;

TCVN 9379, Két c4u xay dung va nén — Nguyén tdc co ban vé tinh toan;

TCVN 9986-2:2013 (I1SO 630-2:2011), Thép két cdu — Phén 2: Piéu kién ky thuat khi cung cép thép két
céu théng dung;

TCVN 9986-3:2014 (I1SO 630-3:2012), Thép két cdu — Phén 3: Piéu kién ky thuat khi cung cép thép két
cau hat mjn;

TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011), Thép két c4u réng duoc gia cong ndng hoan thién tir thép
khong hop kim va thép hat mjn — Phan 1: Biéu kién ki thuat khi cung cép;

TCVN 11228-2:2015 (ISO 12633-2:1991), Thép két c4u réng duoc gia cong néng hoan thién tir thép
khéng hop kim va thép hat mjn — Phan 2: Kich thuéc va déc tinh mét cét;

TCVN 11372:2016 (ISO 7778:2014), Déc tinh theo chiéu day déi véi sén phdm thép;
TCVN 12002:2020, Két c4u thép xay dung — Ché tao va kiém tra chét luong;

TCVN 12251:2020, Bdo vé chéng &n mon cho két cau xay dung;

TCVN 13194, Két c4u thép — Lap dung va nghiém thu.

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi va dinh nghia theo TCVN 5017-1:2010 (ISO 857-1:1998),
TCVN 6364:2010 (ISO/FDIS 6947:2010) va céac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1.1
Bé mat trung binh (middle surface)

Bé méat nam gitra bé mat trong va bé méat ngoai cta vé tai mbi diém. Khi vé dwoc tang clrng & mot
ho&c hai mét, bé mat trung binh tham chiéu van dwoc 14y 1a bé mat trung binh ctia ban cong cta vé.
Bé mat trung binh la bé mat tham chiéu dung dé tinh toan va co thé bi gian doan (khéng lién tuc) tai

10
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céac vj tri thay doi chiéu day hodc tai cAc vi tri cac dwdng giao nhau cta vé, dan téi lam xuét hién do
léch tam ma c6 thé 1a quan trong déi véi tng xi clia két céu vé.

3.1.2
Céac hé sé do tin cay (cac hé sé an toan) (partial factors)

Cac hé sb ké& dén cac sai léch bt lgi c6 thé c6 clia cac gia tri tai trong, cac d&c trwng vat liéu va so dd
tinh toan céng trinh xay dwng do diéu kién st dung thyc té cla no, ciing nhw ké dén mdc do tAm quan
trong cutia cac cdng trinh xay dwng. C6 4 loai hé sé do tin cay: hé sb dd tin cay veé tai trong, hé sé db tin
cay vé vat lieu, hé sb diéu kién lam viéc, hé sb do tin cay vé tm quan trong cla cong trinh.

[TCVN 5574:2018, 3.1.2].

3.1.3

Cau kién dworc lién két (connected member)

Bét ky cAu kién nao dwoc ndi véi cAu kién hoac chi tiét d&.

3.14

C4u kién tiét dién khong d6i (uniform member)

CAu kién co tiét dién ngang khong ddi doc theo toan bd chiéu dai cta né.

3.15

Chiéu dai tinh toan cta cau kién (buckling length of an element, effective length of an element)

Chiéu dai quy wéc cta cau kién (thanh) mét nhip ma lwc téi han cta né khi cé lién két khép hai dau
cling bang lwc t&i han ctia cAu kién (thanh) dang xét.

3.1.6
Cwong do (strength)

Tinh chét co hoc chia vat liéu, chi kha ndng chiu dwoc cac tac déng, thuéng dwoc tinh bang don vi cia
(ng Suét.

[TCVN 5574:2018, 3.1.11].
3.1.7
Dam hai loai thép (hybrid girder)

Dam c6 cac ban canh va ban bung lam tir cac loai thép khac nhau; tiéu chudn nay gia thiét 1a cwong
dé cua thép ban canh cao hon cla thép ban bung.

3.1.8
Dién tich tiét dién ngang nguyén (dién tich tiét dién nguyén) (gross cross-sectional area)
Tbng dién tich tiét dién ngang cla c4u kién, khong ké dén cac swon clrng doc khong lién tuc.
3.1.9

Dién tich tiét dién ngang thwc (dién tich tiét dién thwc) (net cross-sectional area)

Hiéu sb gitra tdng dién tich tiét dién ngang nguyén cla c4u kién va téng dién tich tiét dién giam yéu.

11



TCVN 5575:2024

3.1.10
Do bén (resistance)

Kha nang clia mot cAu kién ho&c cla tiét dién ngang cu kién chiu dwoc cac tac ddng ma khéng bi pha
hoai vé co hoc, vi du: dd bén udn (kha ndng chiu ubn), dé bén kéo (kha nang chiu kéo), do bén én dinh
(kha nang chéng mét 6n dinh).

[TCVN 5574:2018, 3.1.13].
3.1.11

Két cau han

Két ciu dwoc ché tao bang phwong phap han.
3.1.12
Két cau thanh khong gian (spatial structures)

Hé thanh thép thang dworc lién két véi nhau tai cac nat, ding cho méai phdng va mai cong ma trong dé
chd yéu chi xuét hién lwc nén va kéo.

CHU THICH: Céc két cu thanh khong gian dwgc chia lam 3 nhém: két cdu ludi thanh khéng gian hai I&p, vo tru khdng cé do
cong va vé tru cong hai phwong, k& ca vom.

3.1.13
Két cau lwéi thanh khéng gian hai |&p (double layers spatial structures)

Két cAu thanh khong gian gébm hai lwéi phang song song dat cach nhau mét khoang theo chiéu cao,
gitra cac ludi co bb tri cac thanh chéng dirng va cac thanh xién. Két ciu gbm cac mé dun hinh chép
(c6 day tam giac hoac chir nhat) ghép lap lai.

3.1.14

Kha nang chiu lwc (load bearing capacity)
Hé qua tac dong I&n nhat xuét hién trong céng trinh xay dwng ma khéng vuwot qua cac trang théai gidi han.

[TCVN 5574:2018, 3.1.20].
3.1.15
Lién két (connection)

Vi tri giao nhau ctia hai hay nhiéu c4u kién. V&i muc dich thiét ké thi lién két & td hop cha cac bd phan
co ban can thiét dé biéu dién (ng x& trong qua trinh truyén ndi lyc tai lién két.

3.1.16

Nut (joint)

Vung giao nhau cla hai hay nhiéu cau kién. V&i muc dich thiét ké& thi nat 1a td hop cla cac bd phan co
ban can thiét dé biéu dién (ng xt& ctia nat trong qué trinh truyén ndi lwc gitka cac cau kién dwoc lién két.
3.1.17

O ban (subpanel)

Mt phan cla ban khdng tang cirng dwoc bao bdi cac canh va/hodc cac swdn cing.

12
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3.1.18
Swon ceng (stiffener)

Ban hoac tiét dién dinh hinh dwoc lién két véi ban (cla tiét dién chinh) dé chéng mét 6n dinh cuc bd
hoac tang cirng cho ban; swdn cirng dwoc coi la:

— swon cirng doc, néu phwong clia né song song véi truc cau kién;
— swdn cirng ngang, néu phwong ctia nd vuéng goc véi truc cau kién.
3.1.19

Trang théi gi&i han (limit state)

Trang thai ma khi vwot quéa cac théng sb dac trweng clia né thi viéc sir dung két ciu hodc 1a khéng dwoc
phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34].

3.1.20

Vé (shell)

Két cAu ho&c bd phan két cdu dwoc hinh thanh tlr ban méng cong.

3.1.21

Vo tron xoay (shell of revolution)

V6 c6 hinh dang hinh hoc dwoc xac dinh bé&i bé mét trung binh dwoc tao nén tr viéc xoay dueng kinh
tuyén quanh mét truc mét géc 2z radian. V6 co thé cé chiéu dai bat ky.

3.2 Ky hiéu

3.2.1 Cac dac trwng hinh hoc

A dién tich tiét dién nguyén, mm?

Ap dién tich tiét dién nguyén cta bu l6ng, mm?

Abn dién tich tiét dién thwe cta bu 16ng, mm?

Aqg dién tich tiét dién mot thanh xién, mm?

A dién tich tiét dién mét ban canh, mm?

An dién tich tiét dién thwe, mm?

AA, dién tich tiét dién gidam yéu, dién tich gidm yéu, mm?
Aw dién tich tiét dién ban bung, mm?

At dién tich tiét dién theo kim loai dwdng han géc, mm?
Aws dién tich tiét dién theo kim loai bién néng chay, mm?
b chiéu rong, mm

Det chiéu réng tinh toan, mm

by chiéu réng ban canh, mm

b chiéu réng phan nhé cla swon, ban canh, mm

13
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Cx, Cy cac hé s6 dé tinh toan do bén cAu kién co6 ké dén sy phat trién bién dang déo khi udn ddi voi
cac truc twvong rng x—X va y-y

d dwdng kinh 16, dwdng kinh 16 bu 16ng, mm

do dwong kinh bu 16ng (dwdng kinh ngoai ctia than bu 16ng), mm

e do léch tdm cuda lwe, mm

h chiéu cao, mm

het chiéu cao tinh toan ctia ban bung, mm

hy chiéu cao dwdng han géc, mm

hw chiéu cao ban bung, mm

I md men quan tinh cua tiét dién nguyén, mm?*

Ib mo& men quan tinh cla tiét dién nhanh, mm?*

Im, lq cac md men quan tinh cla tiét dién cta thanh canh va thanh xién cta gian, mm?*

I, mo6 men quan tinh cla tiét dién swon cirng ngang, ban giang, mm?

I mo6 men quan tinh cla tiét dién swon cirng doc, mm?

I moé men quan tinh khi xoan tw do, mm?*

I, ly cac mé men quan tinh cla tiét dién nguyén déi véi cac truc twong trng x—x va y-y, mm?*
Ixn, lyn cac md men quan tinh cla tiét dién thwe dbi véi cac truc twong rng x—x va y—y, mm?*
l, mo6 men quan tinh quat cda tiét dién nguyén, mm®

lon mo6 men quan tinh quat cda tiét dién thwc, mm®

i ban kinh quan tinh cua tiét dién, mm

imin ban kinh quan tinh nhd nhét cla tiét dién, mm

ix, Iy cac ban kinh quan tinh cua tiét dién ddi véi cac truc twong trng x—x va y—y, mm
L chiéu dai, nhip, mm

Lc chiéu dai cta tru, cot, thanh ngang, mm

Lg chiéu dai thanh xién, mm

Les chiéu dai tinh toan, chiéu dai phan bd quy wéc tai trong (Hinh 8), mm

Lm chiéu dai khoang canh cutia gian hodc cot, mm

Ls chiéu dai ban gidng, mm

Lw chiéu dai dwérng han, mm

Lx, Ly cac chiéu dai tinh toan cla cAu kién trong cac méat phang vudng géc véi cac truc twong ting
X=X va y-y, mm

r ban kinh, mm

S mo men tinh ctia phan tiét dién nguyén bi truot dbi vai truc trung hoa, mm?
S bwéc 16 so le (xem Hinh 2), mm

t chiéu day, mm

s chiéu day ban canh, mm

tw chiéu day ban bung, mm

14
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khoang dwdng 16 (xem Hinh 2), mm

cac moé men chdng udn cla tiét dién nguyén ddi véi cac truc twong ting x—x va y—y, mm?3
cac mdé men chéng ubn cla tiét dién dbi véi canh chiu nén va chiu kéo twong (rng, mm3
cac mdé men chdng uén cula tiét dién thwe dbi véi cac truc twong (rng x—x va y—y, mm?3
mo men chdng udn quat cua tiét dién nguyén, mm?

moé men chdng uén quat cua tiét dién thwe, mm?

cac mo6 men chéng ubn quat cla tiét dién dbi véi diém chiu nén nhiéu nhat va chju kéo nhiéu
nhat twong (rng, mm?*

3.2.2 Cac dac trweng vat liéu

E

fba

fou
fe

fcb

fcd

ffat

fWU

mod dun dan hdi, MPa

cwdng do chiu kéo tinh toan cta bu I6ng méng, MPa

cwdng do chiu kéo tinh toan ctia bu Iéng chir U, MPa

cwong d6 chiu ép mat tinh toan cuia thép 1én du mut khi ti sat, MPa
cwdng do chiu ép mat tinh toan cua lién két mét bu 16ng, MPa
cuwdng do chiu ép mat tinh toan trong 4 truc khi tiép xtc chat, MPa

cwdng d6 chiu chiu ép tinh toan theo dwdng kinh con I&n (khi ti tw do trong cac két ciu c6
do di dong han ché), MPa

cwong do chiu maéi tinh toan clia thép, MPa
cwdng do chiu kéo tinh toan cda lién két mot bu 16ng, MPa
cwong do chiu kéo tinh toan ctia day thép cwong do cao, MPa

cwong do tiéu chudn cla thép theo gidi han bén, 18y bang gia tri ’ng suét nhé nhét o, theo
céc tiéu chuan san pham, MPa

cwdng do tiéu chuan cla thép lam bu Idng, 14y bang gidi han bén kéo theo cac tiéu chuan
san pham, MPa

cwdng db chiu kéo, nén, udn tinh toan cuta thép theo gi&i han bén, MPa

cuwdng dd chiu trwot tinh toan clia thép, MPa

cwdng dd chiu cat tinh toan cla lién két mét bu 16ng, MPa

cwdng dd chiu trwot tinh toan cla lién két han dbi dau, MPa

gii han chay cla thép, lay bang gia tri gidi han chay theo cac tiéu chuén san pham, MPa

cwdng d6 tiéu chuén cha thép lam bu 16ng, lay bang gi¢i han chay theo cac tiéu chuén san
pham, MPa

cwdng dd chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép theo gidi han chay, MPa

cwdng dd chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép lam ban canh theo gi¢i han chay, MPa
cwdng do chiu kéo, nén, ubn tinh toan clia thép lam ban bung theo gi¢i han chay, MPa
cwong do tinh toan cda lién két han déi dau theo gidi han chay, MPa

cudng dd chiu cét (cat quy wac) tinh toan clia dwong han géc theo kim loai dwéng han, MPa

cwdng dd tinh toan cha lién két han dbi dau theo gi¢i han bén, MPa
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fwun

G

cwdng do tiéu chuan cla kim loai dwdng han theo gi¢i han bén, MPa

mo dun trwot, MPa

3.2.3 Cac dic trwng vé lwc, md men, (rng suat

B
F
M
My, My

Nad

Ox, Oy
Ocr 4 Oloc,cr
T, Txy

TCT

™y Ty

bi m6 men, Nmm?

e, N

md men, md men uén, Nmm

cac mo men ubn dbi véi cac truc twong rng x—x va y—-y, Nmm

lwc doc, N

lwc doc bd sung, N

Iwc doc do m6 men trong mét nhanh cot, N

lwe cat, lwc trwot, N

lwc cét quy wéc ddi vai cac cau kién dwoc lién két, N

lwc cét quy woce tac dung Ién hé ban gidng ndm trong mét mét phang, N

gia tri tuyét déi ciia (rng suéat phap, MPa

(ng suat cuc bd, MPa

cac (rng suét phap song song v&i cac truc twong trng x—x va y-y, MPa
(ng suat phap t&i han va (rng suét cuc bd téi han, MPa

(ng suét tiép, MPa

&ng suét tiép téi han, MPa

cac rng suét tiép song song va&i cac truc twong rng x—x va y-y, MPa

3.2.4 CAc théng sé

m

Mef

Np
Ny

Ng

ﬂf’ﬂs

7o
Ve
Vi
Vm
Vn

16

do léch tam twong dbi

do léch tam twong dbi quy dbi

thdng sb dé xac dinh chiéu dai tinh toan cha cot

s6 mii

sb bu 16ng trong lién két

s6 mat phdng ma sat cla cac céu kién duoc lién két

sb chu ky tai trong

thong s dé xac dinh chiéu dai tinh toan cla cot

ti s6 dién tich tiét dién ban canh va ban bung (o, = A /A, )
cac hé sb dé tinh toan dwéong han géc twong (ng theo kim loai dwéng han va kim loai bién
néng chay cta thép co ban

hé sb diéu kién lam viéc cla lién két bu I6ng

hé sb diéu kién lam viéc

hé sé do tin cay vé tai trong

hé sb do tin cay vé vat liéu

hé sé do tin cay cla lién két ma séat (dung bu 16ng c6 kiém soat lwc siét)
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hé s6 do tin cay vé &n dinh hé két cau

hé sb do tin cay trong cac tinh toan theo gi&i han bén

hé sb diéu kién 1am viéc bd sung cla lién két han déi diu cac thanh thép éng khong c6 éng 16t
hé sé do tin cay cla kim loai dwéng han

d6 manh (1=L, /i)

dd manh quy wéc (4 = Z\/ﬁ)

dd manh quy ddi ctia cAu kién tiét dién réng

dd manh quy ddi quy wdc clia cau kién tiét dién rong (Ief = A \/ﬁ)

dd manh quy wdc clia phén viron canh (A_T = (b /1, )\/ﬁ)

dé manh quy wéc clia ban canh (Zl = (g /1, )M)

ddé manh quy wéc gidi han cia phan vwon canh

ddé manh quy wéc gi¢i han cta ban canh

dd manh quy wéc clia ban bung (ﬂ_w = (hy /tw)\/ﬁ)

ddé manh quy wdéc gidi han cta ban bung

cac dgj manh tinh toan clia ciu kién trong cac méat phang vudng goc véi cac truc twong (ng
X=X va y-y

hé sb chiéu dai tinh toan clia cot, hé s6 ma sat

hé sb anh hwéng cla hinh dang tiét dién

hé s6 6n dinh khi nén dung tam

hé sb 6n dinh khi uén

hé s6 6n dinh khi nén udn déng thoi

hé sb bn dinh khi nén uén déng théi trong hai mat phang

hé sé &n dinh khi nén

toa do quat

hé sb dé xac dinh hé sb ¢, khi tinh toan én dinh ctia dam (Phu luc F).

4 Yeéu cau chung

4.1 Yéu cau co ban déi vé&i két cau

4.1.1 Khi thiét ké két cau thép can:

— Lwa chon so dd két cAu ddm bao dwoc dd bén, 6n dinh va tinh khéng bién hinh khéng gian cia
nha va céng trinh vé téng thé va cta tirng cAu kién riéng biét khi van chuyén, 1&p dwng va st dung;

— Tuén thl cac yéu cau cia TCVN 12251:2020 vé bao vé chdéng &n mon cho két cau xay dung;

— Ké& dén kha nang chiu Itra ctia két cu thép va dadm bao cé bién phap bao vé chdng chay cho két
clu thép phu hop véi hé théng bao vé chéng chay cia nha va cong trinh;

— St dung cac loai thép bén maéi trwérng (chéng an mon) va chiu Itra;

— Téang chiéu day thép can va thanh 6ng dé bao vé chdng an mon va dé tang gi¢i han chiju Ilra cla
két cAu chi khi c6 luan ching kinh té - k§ thuat;
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— Tuan tha céc tiéu chuan ddi véi tivng loai két cau;
— Thuwce hién tinh toan do chinh xac kich thuwéc ctia két cAu va cau kién két ciu khi co luan chirng kj
thuat theo cac tiéu chuén phu hop.

Khong cho phép str dung éng thép da khoi phuc va céac loai két ciu thép khac da qua st dung cho két
céu nha va cong trinh cap C2 va cip C3 (theo [2]), cling nhw cac cdng trinh d&c biét nguy hiém, phirc
tap vé ky thuat va cac cong trinh dac tha.

4.1.2 Két cAu thép cla cac cong trinh hé (dwoc khai thac st dung trong méi trwdrng khéng khi, nghia
la khéng dwoc bdo vé tranh tac dong cua khi quyén) nhw cau can d& cau truc, cot dweng day tai dién
trén khéng, try d& dwong éng, tru d& bé chra, san phuc vu bao tri, khung gia d& thiét bi, mai dua va
cac két cAu twong tw, can phai tiép can duwoc dé theo déi, danh gia tinh trang k¥ thuat, thwe hién cac
cong tac bao tri, stra chiva va khéng dwoec tich trir bui ban va can tré théng gi6. CAc yéu cau vira néu
khéng ap dung cho céc két cdu dwoc bao vé trong bé tdng hoac trong khdi xay ho&c bang cac bién
phép khéac, cac két ciu dwoc 6p bang cac vat liéu tAm va dwoc khai thac siv dung trong nha cé sudi.

Dau mat cta két cu lam bang cac cau kién dinh hinh kin phai dwoc bit kin, trir cac cau kién cla két
clu dwoc ma kém nhang néng.

4.1.3 Ban vé thi cong két cau phai phu hop véi yéu ciu vé ché tao, chat lwong theo TCVN 12002:2020
va vé 1ap dwng theo TCVN 13194,

Trong ban vé thi cong két cau va hd so dat hang vat liéu thép can ghi rd:
— Loai thép va cac yéu ciu déi voi thép theo tiéu chuan nay:;

— Bién phap thwc hién lién két han, phuwong phap han; loai, mac, duwéng kinh que han, vi tri duwong
han khi han; loai ban 16t cho dwdng han déi dau;

— Cép dd bén va cép chinh xac cta bu 16ng; luc siét va phwong phap kiém tra lwc siét bu 16ng khi str
dung bu Idng c6 kiém soét lwc siét;

- Phwong phap chuan bi bé mét tiép xdc cho lién két ma sét;

— Vi tri va kich thuéc cla lién két han, lién két bu 16ng va lién két ma séat c6 ghi rd cach thwc hién
chdng trong nha may hodc cac diéu kién lap dwng, va trong cac trwéng hop riéng, trinh tw han va
l&p bu 16ng;

— Phuwong phap va khéi lwgng kiém tra chat lwgng khi ché tao va lap dwng;
— Yéu cau vé bao vé chdéng &n mon cho két ciu thép;

— Y&u cau vé bao vé chéng chay.
4.2 Yé&u cau co ban déi véi tinh toan

4.2.1 Két cAu thép va viéc tinh toan theo cac trang thai gidi han phai théa man cac yéu cau vé do tin
cay theo TCVN 9379.

Tinh toan két cAu thép phai xét dén cong ndng s dung cla két ciu, diéu kién ché tao, van chuyén, 1ap
dwng va st dung, cling nhw cac tinh chat cta vat liéu.

Trong so d6 tinh toan can ké dén cac déc trung bién dang cla lién két gbi twa, nén va méng.
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4.2.2 Khi tinh toan két cAu thi gia tri tai trong va tac dong, cling nhw gia tri gi¢i han vé dd véng va
chuyén vi ciia cac céu kién két cdu can dwoc 14y theo TCVN 2737:2023 va cac diéu 16 va 17 cla tiéu
chuén nay.

4.2.3 Nhiét do tinh toan trong viing xay dwng can dwoc lay theo nhiét dd khong khi thap nhét tuyét
ddi nam theo [1].

Nhiét d6 céng nghé tinh toan dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.

4.2.4 So dd tinh toan va cac gia thiét co ban vé tinh toan can phan anh dwoc diéu kién lam viéc thuc
té clha két cAu thép.

Céac md hinh tinh toan sau day dwoc xem xét dbi véi cac két cau chiu lyc:
— Céc cAu kién riéng biét dang thanh (chju kéo, nén, nén léch tam, nén udn va uén);

—  Céc hé két cAu phang hodc khong gian c6 lién két chan chuyén vi ngang (hé khéng tw do — Hinh 1a):
tinh toan cac két cAu nay dwoc thuwc hién bang cach tinh toan cac ciu kién riéng biét c6 ké dén tac
dung twong hé cla ching véi nhau va véi nén theo TCVN 9362;

— CAéc hé két cAu phang hoac khéng gian khéng cé lién két chan chuyén vi ngang (hé tw do — Hinh 1b);
khi tinh toan cac két cAu nay, cung véi viéc kiém tra cac ciu kién riéng biét thi can ké dén kha nang
hé két cAu dat t&i trang thai gidi han;

—  Két cau vo (vé tron xoay).

N

A,

7T 7

R
N
R
N
3
N
g

a) So’ dod c6 lién két chan chuyén vi ngang

-
-

N\
N\

7777 7T 777T
b) So» d6 khong c6 lién két chan chuyén vi ngang
Hinh 1 — Cac so d6 hé két cau thép
Khi mé hinh hoa sy l1am viéc phi tuyén cla thép dé tinh toan theo céc trang thai gi¢i han th& nhéat can
st dung biéu d6 sir lam viéc clia thép voi cac thong sb tong quat & = o/f, va & = ¢E/f, =¢/¢, néutrén
Hinh B.1 (Phu luc B). Gia tri toa d6 twong (ng (khéng th& nguyén) clia cac diém dic trwng trén biéu
dd can duorc tinh toan dwa theo cac gia tri trong cac tiéu chuan san pham dwoc ap dung. Viéc tinh toan

dwoc thuc hién theo mét trong ba phwong an dwéng nhiéu doan: OBD, OACD, OACDEF tuy thudc
vao cap clu kién (xem 4.2.7).
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4.2.5 Két cAu thép khong gian can duoc tinh toan nhw mét hé théng nhat cé ké dén cac yéu té quyét
dinh trang thai (rng suét va bién dang, sw lam viéc dong thdi cla cac cAu kién véi nhau va véi nén.

Khi tinh toan két cAu khéng gian (mang, ban, vd), ciing nhw két cAu vé&i cac cau kién cé biéu db bién
dang phi tuyén, can k& dén anh hwéng cla phi tuyén hinh hoc va phi tuyén vat ly.

4.2.6 Kha nang chju lyc va d6 cirng cua khung nha céng nghiép dwoc dam bao theo phwong ngang
nha béi cac khung ngang gém cdt khung va xa dang gian hodc cé tiét dién bung dac (dam), con theo
phwong doc nha — béi cac cau kién ctia khung (két cAu d& cau truc; cac gian d& vi kéo; hé giang gitra
cac cot va cac gian; xa gd mai hodc swon clia cac tAm thép [am mai).

Can danh gia én dinh tdng thé cia khung theo so dd khéng bién dang dbi véi: hé khung (véi cac nat
lien két dam-cot 1a cieng), hé khung-giang (khung véi cac vach cing thdng dirng hodc véi cac tAm
clrng) hoac hé giang (v&i cac nit lién két dam-cot la khdp), ma trong cac hé két cdu nay co cac khung
doc va ngang va c6 hé giang dwoc bb tri phu hop véi 15.4.

DPbi voi cac so dd hé khung-giang hodc hé giang, khi ma céac nat khdi gidng khéng tring véi cac nat
khung, thi tinh toan can dwoc thuwe hién theo so dd bién dang (c6 ké dén tinh phi tuyén hinh hoc ctia hé).
4.2.7 Tuy thudc vao trang thai (rng suét - bién dang cda tiét dién tinh toan, cac cau kién dwoc xét
trong tiéu chuan nay dwoc phan thanh ba cép:

— Cép 1: Trang thai trng suét - bién dang c6 rng suat trén toan bo dién tich tiét dién khéng vwot qua
cwong do tinh toan cda thép, |o] <f,, (trang thai dan hoi cla tiét dién);

— Cép 2: Trang thai irng suat - bién dang c6 |o| <f,, trén mot phan tiét dién va |o|=f,, trén phan
khac (trang thai dan déo cua tiét dién);

— Cap 3: Trang thai (rng suét - bién dang c6 |o|=f,, trén toan bo tiét dién (trang thai déo cla tiét
dién, khép déo quy wérc).

4.3 Xét dén céng nang st dung va diéu kién |am viéc cua két cau

4.3.1 Tuy thudc vao céng nang st dung, diéu kién lam viéc va sy c6 mat cla lién két han, két ciu

dwoc phan thanh bédn nhém (xem Phu luc A).

4.3.2 Khi tinh toan két cau va lién két, can ké dén:

— Hé sb db tin cay vé thm quan trong 7, , lay theo TCVN 2737:2023 phu thudc vao cép hau qua cla
cbng trinh theo [2].

— Hé sb dd tin cay y, =13 dbi voi clu kién dwoc tinh toan déd bén co s dung cwdng do tinh toan
theo gi&i han bén f;

— Cac hé sb diéu kién lam viéc cia cau kién va lién két y_, ., 7, , lay theo Bang 1; 7.1.1.3; Bang 48
va cac diéu 14, 16, 17 va 18.

Ti sb tai trong t&i han va tai trong tinh toan dbi véi két cdu dang thanh dwoc tinh toan nhw hé khong
gian ly twéng (theo 4.2.5, 4.2.6) bang phan mém chuyén dung khéng dwoc nhd hon hé sb dé tin cay
vé 6n dinh hé téng thé y, =13.

CHU THICH: Tai trong t&i han I3 tai trong nhé nhét bat ddu gay méat 6n dinh tdng thé clia hé két cau.

20



TCVN 5575:2024

Bang 1 — Hé sé diéu kién lam viéc 5,

CAu kién két ciu Giatriy,
1. Dam tiét dién d&c va cac thanh chju nén ctia gian d& san tAng cac gian Ién trong nha
hat, cau lac bd, rap chiéu phim, khan dai, clra hang, kho sach, kho Iwu triv va twong tw 0,9
khi tai trong tam th&i khéng vwot qua trong lwong clia san tang
2. Cot:
— clia nha céng cong va nha & khi tai trong thwérng xuyén khong nhé hon 0,8 14n tai
trong tinh toan 0,95
— cla nha nhiéu tAng cao dén 150 m 0,95
— c6 tiét dién chi¥ | ctia nha nhiéu tAng cao hon 150 m 0,90
— c6 tiét dién hdp ctia nha nhiéu tang cao hon 150 m 0,87
— cla tru thap nwoéc 0,95
3. Cot nha cdng nghiép mét tang co cau truc 1,05
4. Céac thanh bung chinh chju nén (trlr cac thanh gdi twa) tiét dién chir T t& hop tir thép
géc doi trong cac gian han d& mai va d& san tang khi tinh toan &n dinh cla cac thanh nay| 0,80
v&i dd manh A > 60
5. Céac thanh chiju kéo (thanh c&ng, thanh neo, day neo, day treo) khi tinh toan dd bén theo 0.90
tiét dién khong bi giam yéu ’
6. Cac cAu kién két cau 1am bang thép co gi¢i han chay dén 440 MPa chiu tai trong tinh, 110
khi tinh toan do bén theo tiét dién bi giam yéu bdi cac 16 bu 16ng (trir lién két ma sat) ;
7. Céac thanh bung chiu nén trong két ciu khong gian réng lam bang thép géc don lién két
theo mét canh (dbi véi thép goc canh khdéng déu — lién két theo canh rong):
a) Trwc tiép v&i cac canh bang cac dwdng han hodc bang hai bu 16ng tré 1&n 1&p doc
theo thép goc:
— cac thanh xién theo Hinh 17a va cac thanh ngang theo Hinh 17b, c, f 0,90
— céc thanh xién theo Hinh 17c, d, e, f 0,80
b) Trwc tiép v&i cac canh bang mét bu 16ng hodc théng qua ban ma khéng phu thudc vao
dang lién két 0,75
8. Céac thanh chiu nén lam bang thép goc don lién két theo mot canh (dbi véi thép goc
canh khéng déu — theo canh hep), trir cac thanh sau day: cac thanh chju nén cla gian
phang lam bang thép géc don; cac thanh d& néu & diém 7 trong bang nay; cac thanh xién| 0,75
theo Hinh 17b lién két trwc tiép v&i cac canh bang dwdng han hodc bang hai bu léng tré
lén I&p doc theo thép goc
9. C4c ban dé lam bang thép cé gi¢i han chay dén 390 MPa, chiu tai trong tinh, c6 chiéu
day, mm:
a) < 40 1,20
b) > 40 va < 60 1,15
c) > 60 va < 80 1,10
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Bang 1 (két thic)

CHU THICH 1: Céc hé sb diéu kién lam viéc % < 1 khong dwoc lay ddng thoi.

CHU THICH 2: Khi tinh toan dé bén theo tiét dién bi gidm yéu béi cac 16 bu 16ng thi cac hé sb diéu kién lam viéc néu tai cac
didm 6 va 1; 6 va 2; 6 va 3 can dwoc ké dén dong thoi.

CHU THICH 3: Khi tinh toan ban dé thi cac hé s néu tai cac diém 9 va 2, 9 va 3 can dugc ké dén ddng thoi.

CHU THICH 4: Céac hé sb dbi voi cac cAu kién néu tai cc diém 1 va 2 ciing can dwoc ké dén khi tinh toan lién két ctia ching.

CHU THICH 5: Céc trwong hop khong néu trong bang nay thi trong céc cong thire 1Ay 5 = 1.

4.3.3 Khi thiét ké két cAu chiu tac dong truc tiép cla tai trong di dong, tai trong rung déng va cac tai
trong thay déi khac gay maéi kim loai, can sir dung cac gidi phap ciu tao dé khéng gay tap trung &ng
suét dang ké, con cac trwdng hop quy dinh trong tiéu chuan nay thi can tinh toan chju mai.

4.3.4 Khithiét ké két cAu han can giam anh hwéng co hai cta bién dang va trng suat dw, ké ca bién dang
va (rng suat han, cling nhw tap trung trng suat bang cac gidi phap ciu tao phu hop (@& ¢ng suét phan b
déu nhat trong cac cau kién va chi tiét; khdng cé goc nhon khéng lwon cong; thay déi dot ngot tiét dién va
cac yéu t6 khac gay tap trung ing suét) va cac bién phap cong nghé (trinh tw 1ap dwng va han; udn nguwoc
trwdc; gia cong co khi cac viing twong trng bang céch cat, phay, 1am sach bang dia mai, v.v.).

5 Vat liéu cho két cau va lién két
5.1 Vatliéu cho két cau

5.1.1 C4c tinh chét vat ly ca vat liéu dung cho két cAu thép can dwoc 1ay theo Bang B.1 (Phu luc B).

5.1.2 Khi lwa chon thép cho két cAu can xét dén nhém két cdu (Bang A.1, Phu luc A); nhiét d6 tinh
toan, cac yéu cau vé do dai va dap va thanh phan hoéa hoc dap trng muc dich st dung déi véi thép
dung lam két cau xay dung.

5.1.3 C6 thé st dung cac loai thép sau lam két cau:

— Thép goc canh déu (chir V) theo TCVN 7571-1:2019 va thép goc canh khéng déu (chir L) theo
TCVN 7571-2:2019;

— Thép can dinh hinh chir C (chir U) theo TCVN 7571-11:2019;
— Thép can dinh hinh chir | theo TCVN 7571-15:2019;

— Thép can dinh hinh chi*r H theo TCVN 7571-16:2017;

— Thép dai khd réng theo céc tiéu chuan san phdm phu hop;

— Thép ubn dinh hinh theo céc tiéu chuan san pham phu hop;

— Thép tAm mdng can néng chét lwong két cdu theo TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014) va
TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014);

— Thép bng tron, thép hop vudng va hdp chi¥ nhat theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:1991) va
TCVN 11228-2:2015 (ISO 12633-2:1991);

— Thép cantrontheo TCVN 6283-1:1997 (1ISO 1035/1:1980), thép can vubng theo TCVN 6283-2:1997
(ISO 1035/2-1980), thép can dai theo TCVN 6283-3:1997 (ISO 1035/3:1980);

—  Thép 6ng han dién va thép éng khong han tao hinh néng.
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Céc loai thép khac dwoc phép st dung véi diéu kién thda man cac yéu ciu déi vai thép dung lam két
clu xay dung.

CHU THICH: Tham khao Phu luc M @& c6 thém théng tin v& mot sé loai thép nwédc ngoai khéc.

Céc tinh chét co hoc (gi¢i han chay, gi¢i han bén kéo, dd gidn dai twong dbi, dd dai va dap) ctia mot
s6 loai thép dwoc néu trong cac bang tlr B.2 dén B.7 (Phu luc B).

Céc tinh chét co hoc ctia mét sé loai thép hinh (chir V, L, U (C), I, H) ding cho két ciu xay dwng duoc

néu trong cac bang tlr B.8 dén B.12 (Phu luc B).

Tuy thudc vao déc thi ctia két ciu va cac nat, khi d&t hang thép két ciu can ké dén sy phan loai thép can
tAm phu thudc vao gia tri o that twong déi w, (xem 13.4) phii hop véi TCVYN 11372:2016 (1ISO 7778:2014).

5.2 Vat liéu cho lién két

5.2.1 Vatliéu cho lién két han
Dé han cac két clu thép, siv dung:
— Que han dung cho han hd quang tay theo TCVN 3223:2000;

CHU THICH: Tham khao I1SO 2560 hodc cac tiéu chuan khac twong duwong dé cé thém thong tin vé cac loai que han khéac.

— Day thép han theo TCVN 2362:1993; thuéc han; day han c6 16i thubc bot cho han tw déng va han
co gidi theo cac tiéu chudn san phadm thich hop;

— Khi CO; va khi argon phu hop véi cac tiéu chuén thich hop.

Céc vat liéu han va cong nghé han duoc sir dung phai ddm bao gia tri gi¢i han bén ca kim loai dwdng

han khéng thap hon gia tri cwéng do tiéu chuan theo gi¢i han bén f, cha kim loai co ban, ciing nhw

khéng thap hon gia tri d6 cirng, do dai va dap va do gidn dai twong ddi cta kim loai lam lién két han da

dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan twong ng phu hop véi thép lam két cAu.

5.2.2 Vat liéu cho lién két bu 16ng
5.2.2.1 Dbi vai cac lién két bu 16ng, st dung:

— Bu long, dai 6¢c bang thép thda man cac yéu cau ky thuat trong TCVN 1916:1995, vong dém bang
thép thda méan cac yéu cau ky thuat trong TCVN 134:1977 va céc tiéu chuan san pham twong &ng,
cling nhw bu ldng, dai oc va vong dém néu trong 5.2.2.2;

— Buléng phu hop v&i cac bang C.2 va C.3 (Phu luc C).

Khi bu 16ng lam viéc chiu cét va kéo déng thdi thi cAp do bén cla dai 6¢ can dwoc lay phi hop véi cap

dd bén cla bu l6ng:

— Dai bc cip d6 bén 5 — dung cho bu l16ng cap d6 bén 5.6 va 5.8;

— Dai bc cip d6 bén 8 — dung cho bu l6ng cap d6 bén 8.8;

— Pai bc cip dd bén 10 — dung cho bu Iéng cap dd bén 10.9;

— Pai bc cip dd bén 12 — dung cho bu Iéng cap dd bén 12.9.

Khi bu 16ng chi chju cét thi st dung cap d6 bén cla dai 6¢c nhw sau:

— Dai bc cip dd bén 4 — dung cho bu 16ng cap d6 bén 5.6 va 5.8;

— Dai bc cip dd bén 5 — dung cho bu l16ng cap d6 bén 8.8;
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— Dai bc cip dod bén 8 — dung cho bu 16ng cap d6 bén 10.9;

— Dai bc cip dd bén 10 — dung cho bu Idng cap dd bén 12.9.

Vong dém dwoc st dung c6 thé 1a tron, nghiéng hodc 16 xo thwdng va phai phtl hop véi cac tiéu chuan
san pham twong ng.

5.2.2.2 DAbi voi lién két ma séat va lién két mat bich can st dung bu I6ng cap d6 bén 8.8, 10.9 va 12.9,
dai 6¢ va vong dém twong ng véi cAu tao va kich thwéc phi hop véi cac tiéu chuan twong tng.
5.2.2.3 Mac thép, cAu tao va kich thwéc ctia bu 16ng méng can dwoc lwa chon phu hop véi cac tiéu
chuén twong &ng.

Bu Idng chi¥ U (trong d6 bao gdm ca bu léng chir U dung dé gir cac day neo clia cac cong trinh ang
ten vién théng), cling nhw bu 16ng moéng (trong d6 bao gdm cé bu Idng méng ding cho cét dworng day
tai dién trén khong va cot thiét bi phan phéi dién ngoai tréi) can dwoc 1am bang thép cé mac néu trong
Bang C.3 (Phu luc C).

CHU THICH: C6 thé st dung céc loai thép c6 mac twong dwong theo cac tiéu chuan phu hop.

Bu 16ng neo can dwoc lay phi hop véi cac yéu cau trong Phu luc L.

5.2.2.4 Dai 6¢ cho bu 16ng méng va bu 16ng chir U can dwoc lay theo cac yéu cau ky thuat néu trong
céc tiéu chuan twong &ng.

DPéi véi bu 16ng moéng l1am bang thép S235B (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) v&i duwong
kinh dén 48 mm thi s&r dung dai 6c c6 cap d6 bén 4 (theo TCVN 1916:1995), véi dwdng kinh Ién hon
48 mm — st dung dai éc twong (rng phu hop véi bu 16ng.

Db v&i bu 16ng mong cé dwdng kinh dén 48 mm lam bang thép c6 cwdng dd tinh toan khéng nhé hon
355 MPa thi str dung dai 6¢ c6 cap d6 bén khong thap hon 5 (theo TCVN 1916:1995), véi dwéng kinh
I&n hon 48 mm — sir dung dai 6¢ twong &ng phi hop véi bu l6ng.

5.3 Cap

Dbi v&i cac cAu kién chiu lwc cla két cAu mai treo; day co cla cot dwdng day tai dién trén khong, cot thiét
bi phan phdi dién ngoai trei, thap va tru; cling nhw cac ciu kién (rng suét trudc trong két cdu ng suét
trwde, thi str dung cap xoan, cap hai lép, cap kin chiu lwc, bé va tao cac soi cap song song phi hop voi
cAc tiéu chuan san pham twong &ng.

6 Cuwong dd tinh toan cta vat liéu va lién két

6.1 Cuwdng do tinh toan cla thép céan, thép udn dinh hinh va thép éng tiy thudc vao cac trang théai
(ng suat khac nhau can dwoc xac dinh theo cac cong thirc néu trong Bang 2, trong dé cac cudng do
tiéu chuan f, va fu dwoc 1y theo céc tiéu chuan san phdm twong &ng.

CHU THICH: Cwdng d6 tiéu chuan 14y theo gidi han chay f, hodc gi¢i han bén kéo fu tiy trwéng hop tinh toan.
Gia tri hé sb do tin cay vé vat liéu y, ctia thép can, thép udn dinh hinh va thép 6ng can dwoc lay theo Bang 3.

Gié tri cac cwéng do tinh toan cla thép can khi ép mat 1én dau mat, ép trong 6 truc va ép theo dwong
kinh con lan dwgc néu trong Bang B.13 (Phu luc B).

6.2 Cuwdng do tinh toan ca thép udn dinh hinh dwoc lay bang cwdng do tinh toan cia thép can tdm
ding dé ché tao ra thép uén dinh hinh dé.
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Bang 2 — Cwong d6 tinh toan cua thép can, thép uén dinh hinh va thép 6ng

Cdng thirc tinh cac

Trang thai G at
rang thai r'ng sua cwéong do tinh toan

1. Kéo, nén, udn:

a) Theo gi&i han chay fo =1, /7n

b) Theo gi¢i han bén kéo fua =10/ Vm

2. Truwot f, = 0’58fy /7m
3. Ep mat ti dau (khi ti sat) fo=1/Vm

4. Ep trong 6 truc khi tiép xuc chat fe =0,5%, /7,

5. Ep theo dwérng kinh con lan (khi tiép xuc tw do trong

, X X - A . Py X fcd :O’OZSfu/}/m
cac ket cau c6 do di déng han ché)

Bang 3 — Hé s6 dd tin cay cua thép can, thép uén dinh hinh va thép 6ng

Diéu kién kiém soat Giatriy,
1. DBbi v&i thép éng tao hinh néng 1,10
2. Dbi voi thép can va thép dng con lai phi hop véi cac yéu cau cda tiéu chuan nay 1,05
3. Béi v&i thép can va thép dng duwoc cung cap theo céc tiéu chuan nwéc ngoai 1,10
4. D6 voi thép can va thép bng dung trong céc cong trinh cép C1 (theo [2]) v&i thdi han st 100
dung han ché va c6 ngwdi lui téi han ché (twdng cr ho dao, cac tru tam va tuwong tw) '

6.3 Cuwdng dd tinh toan cla lién két han tay thudc vao dang lién két va trang thai trng suat can dwoc
xac dinh theo cac céng thirc néu trong Bang 4.

Cuwdng do tinh toan cla lién két han dbi dau cac cau kién bang cac loai thép cé cwong do tiéu chuan
khac nhau dwoc lay nhw déi vai lien két han dbi dau cac ciu kién bang thép cé cwdng dd tiéu chuan
nho hon.

Gi4 tri cla cwdng do tiéu chuan fuun va cwdng do tinh toan fue cGa kim loai dwdng han géc duwgc néu
trong Bang C.1 (Phu luc C).

6.4 Cuwong do tinh toan cda lién két mot bu 16ng dugc xac dinh theo cac cong thirc néu trong Bang 5.

Gia trj clia cac cwong do tiéu chudn cha thép lam bu 16ng (fus, fys), cudng d6 chiu cét tinh toan fu, va
chiu kéo tinh toan fy, cta lién k&t mot bu 16ng dwoc néu trong Bang C.4 (Phu luc C); gia tri cworng dod
chiu ép mat tinh toan fe, ciia cac cau kién dwoc lién két bang bu 16ng — trong Bang C.5 (Phu luc C).

6.5 Cuwdng dd chju kéo tinh toan f,, cta bu Ibng méng va bu 16ng neo dwgc xac dinh theo cdng thire:
foa =0,8f, 1)
Cuwdng dd chiu kéo tinh toan f,, cua bu l6ng chi¥ U néu trong 5.2.2.3 dwoc xac dinh theo cong thirc:

o =0,85f, 2
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Bang 4 - Cwdong do tinh toan cua lién két han

Cwong do tinh

D o £ Dac dié Y e real X
.Aan% Trang thai i’ng suat L we dlnen’\ cua , toan cua lién ket
lién ket cwong doé tinh toan .
han
a) Nén, kéo va udn khi han tw . f g
dong, co gidi hodc han tay va|'NeC gidi han chay w =
dwoc kiém tra chat lwong dwdng
o ha[1 bénglcag: phwong phap thi Theo gidi han bé&n kéo £, =f,
1. Han d6i dau |khong pha huy
b) Keo va uon khi han tv dong, | . i han chay f, =0,85f ,
co gi¢i hoac han tay
Truot fo =1,
Theo kim loai dwdng han fur =0,55f,00 /7o
2. Han goc Cét (quy wdc) - — - -
Theo kim loai bién néng chay | f . =0,45f,
CHU THICH: Hé sb ,,, lay bang 1,25 khi fwun <490 MPa va béng 1,35 khi faun = 590 MPa.
Bang 5 — Cwong do tinh toan cua lién két mét bu 16ng
Cwong dé tinh toan
. . chiu ép mat
Trang thai Ky chiu cat va kéo cta bu I6ng c6 cap d6 bén | chia cac cau kién
lam viéc hiéu a1 X
; ; dworc lién ket
5.6 5.8 8.8 10.9 12.9
1. Chiju cat fuo 0,42f,, | 0,41, 0,4f,, 0,35f,, -
2. Chiu kéo fio 0,45f, | 0,41f 0,541, 0,7f, —
3. Chiu ép mat:
a) Bu ldng cép chinh
Xxac A fo D) - - _ _ _ 1,60f
b) Bu 16ng cép chinh
xac B - - — - — 1,35f

D fop &p dung cho céac cAu kién dwoc lién két 1am bang thép cé gi¢i han chay dén 540 MPa.

6.6 Cuwong dod chiu kéo tinh toan f, cla bo (hoac tao cap) 1am bang cac day thép cwéng dd cao dwoc

xac dinh theo cong thurc:

fdh

=0,63f,

(3)

6.7 Gia tri cwong do chiu kéo tinh toan cla cap thép dwoc |y bang gia tri lwc kéo dit cap quy dinh

trong cac tiéu chuan san pham déi vai cap thép chia cho hé sb dé tin cay vé vat liéu y, =16.

CHU THICH: Béi vé&i cap thép khac cé thé tham khao tai liéu hwéng dan thiét ké dé cé thém théng tin.
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7 Tinh toan cau kién chiu kéo dung tam, nén ding tam
7.1 Tinh toan cau kién tiét dién dic
7.1.1 Tinh toan dé bén

7.1.1.1 Tinh toan d6 bén clia cAu kién lam bang thép co cwong do tiéu chuan f, <440 MPa, chiu kéo

dang tam hoac chiu nén dung tam dwoi tac dung cla lwc doc N dwoc thyc hién theo cong thirc:

N o (4)
Anfyd 7/c

trong do:

N la lwc kéo hoac nén dung tam tinh toan;

A, la dién tich tiét dién thwc cta cau kién.
Tinh toan d6 bén cla cAu kién chiju kéo ma viéc st dung cau kién van con cé thé ngay ca khi kim loai
dat t&i gi¢i han chay, cling nhw cAu kién chju kéo hodc chiu nén lam bang thép c6 cueéng do tiéu chuan
f, > 440 MPa duoc thuc hién theo cong thire (4) nhwng thay f bang f,, [y -
7.1.1.2 Dién tich tiét dién thwc A, 1ay bang dién tich tiét dién nguyén A trv di dién tich gidm yéu AA..
Dbi vai lien két bu 16ng (trir lién két ma séat dung bu 16ng c6 kiém soat lwc siét) khi cac 16 xép thang
hang thi dién tich gidm yéu Iy bang téng I6n nhét cta dién tich cac 16 tai mét tiét dién ngang béat ky
vudng goc véi truc céu kién (xem mat phéng pha hoai @ trén Hinh 2).
CHU THICH: Téng I6n nhét bidu thi vi tri ctia dwong pha hoai téi han.

Khi cac 16 xép so le thi dién tich gidm yéu lay bang gia tri I&n hon trong hai gia tri sau (Hinh 2):

— Dién tich cac 16 xép so le:
2
AA, =t(nld —ZZ—) (xem mat phang pha hoai @ trén Hinh 2);
’ u

— Dién tich céac 16 xép thang hang:
AA, , = n,dt (xem mé&t phang pha hoai @ trén Hinh 2),

trong do:
t  lachiéu day clu kién cé 16;
d la dwong kinh 16;

s la bwdc 16 so le (khodng cach gira tdm hai 18 lién tiép trén hai dwong 16 lién tiép nhau do
song song v&i truc cau kién);

u la khoadng dwdng 16 (khodng cach gitra tam céc I8 trén hai dwéng 16 lién tiép nhau do vudng
géc vaéi truc cau kién);

ni la sb 16 theo bat ky dwdng chéo hodc dwdng dic dac nao ma cét clu kién hodc mét phan
céu kién (xem mat phéng pha hoai @ trén Hinh 2);

Ny lasd 16 trén mot tiét dién ma & do cac 16 xép thadng hang (xem mét phang pha hoai @ trén Hinh 2).
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Hinh 2 — Cac 16 xép so le va cac dwong pha hoai téi han 1 va 2

Déi voi thép goc hodc ciu kién khac cé 16 & trén hon hai mat phang thi khodng dwéong 16 u dwoc do
doc theo dwdng trung binh cla chiéu day ciu kién (Hinh 3).

Hinh 3 — Thép géc c6 16 & hai canh

7.1.1.3 Tinh toan dd bén cua tiét dién:

— Tai cac vij tri lién két cac ciu kién chiu kéo 1am bang thép goc don duorc lién két theo mét canh
bang bu 16ng: dwoc thwe hién theo cong thire (4);

— Cua thép goc don chiu kéo lam bang thép co gi¢i han chdy dén 380 MPa duorc lién két theo mét
canh bang bu 16ng b tri mét hang theo truc ndm & khoang cach khdng nhé hon 0,5b (véi b 1a chiéu
réng canh thép goc) tinh tr séng thép goc va khéng nhé hon 1,2d (v&i d la dweng kinh 16 bu 16ng
c6 ké& dén sai s6 dwong) tinh tr mép thép gdc: theo cdng thirc

N_ 7w oq 5)
Anfud ycl
trong d6: y_, = [0‘1% + azJﬂ ,
VO
A, la dién tich tiét dién thwc cda thép goc;
A, la dién tich phan tiét dién (nam gitva mép 16 bu 16ng va mép thép goc) clia canh

duoec lién két cua thép goc;
a,, a,, B lacaché sb, lay theo Bang 6.

Khi tinh toan cac thanh neo (day dan) va cac canh cla xa ngang, cac cau kién cla cot dwdng day tai
dién trén khong va cot thiét bi phan phdi dién ngoai tréi ma tiép giap truc tiép véi cac nit gitv cac thanh
neo (day dan), cling nhw cac céu kién ndi cac nut trong cot dé lién két cac thanh neo va cac canh chiu
kéo clia xa ngang, thi hé s6 y_, can dwoc gidm di 10 %.
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Giatri o, o,, B
Ha sé khi dung mét bu long khi a>15d va s>2d
i va khoang cach a bang v&i s6 bu |6ng trong mét hang bang
1,35d v 1,5d 2d 2 3 4
a, 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17
a, 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47
B 0,65 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00

1 Chi &p dung dbi véi cac thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir cac thanh thwdng xuyén chiu kéo, cé chiéu
day canh dén 6 mm.

Cac ky hiéu trong Bang 6:
a la khoang cach doc theo lyc tac dung tinh tlr mép cAu kién dén tam 16 bu 16ng gan nhét;
s la khoang cach doc theo lwc tac dung gitra tam cac 16 bu 16ng.

7.1.2 Tinh toan 6n dinh

7.1.2.1 Tinh toan én dinh cla cAu kién tiét dién d&c chiu nén dung tam véi lwe doc N va thda mén cac
yéu cau trong 7.3.2 dén 7.3.9 can duoc thye hién theo cong thirc:

N (6)
@Afyd 7c

trong do:
@ 1a hé sb dn dinh khi nén dung tam, khi 1 >0,6thi ¢ dwoc tinh theo cdng thirc:

i o,5(5—\/52 —39,48%2)

¢ - 2_,2 (7)

véi 6 duoc tinh theo cdng thire:
§=9,87(1-a+p1)+A° (8)

trong do:

A =2ty /E ladd manh quy woc cta ciu kién;

a va la cac hé sb, lay theo Bang 7 phu thudc vao loai tiét dién.
Gia tri hé sb ¢ tinh dwoc theo cong thirc (7) 1ay khdng Ién hon 7,6/42 khi d& manh quy wéc Ién hon
3,8; 4,4 va 5,8 doi vo&i lan lwot cac loai tiét dién a, b va c.
Khi 2<0,6 thi ldy ¢ =1 ddi voi cac loai tiét dién a va b.
Gia tri hé sb ¢ tinh dwoc theo cdng thire (7) dwoc néu trong Bang D.1 (Phu luc D).

7.1.2.2 Tinh toan 6n dinh cta cac thanh lam bang thép géc don can duoc thwe hién c6 ké dén céac
yéu cau trong 7.1.2.1. Khi xac dinh d& manh cac thanh nay thi ban kinh quén tinh cda tiét dién thép
géc va chiéu dai tinh toan can dwoc lay theo 10.1.4 va 10.2.1.

Khi tinh toan cac thanh canh va cac thanh bung cta két cdu khong gian 1am bang thép géc don can
thwe hién cac yéu ciu trong 16.12.
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Bang 7 - Cachésé o va S

Loai tiét dién Gia trj
Ky hiéu Hinh dang a Jij
|
a -- - - 0,03 | 0,06
|
L I 1 L
X : X :
2. -2 —_— - —
| |
L L J .
b h 0,04 | 0,09
A i
i yi
| : :
I | R ﬂ I | }
|
c - ' | 0,04 | 0,14
!

CHU THICH 1: Gia tri cac hé sé dbi véi thép chi¥ | can cé chiéu cao tiét dién Ién hon 500 mm khi tinh toan 6n dinh
trong mat phang ban bung dwoc |4y theo tiét dién loai a.

CHU THICH 2: Trén céc hinh trong bang nay, cac truc x—x va y-y dwoc ky hiéu tai cac tiét dién ma vudng géc véi
chiing 1a mét phang tinh toan dé xac dinh ¢ theo cong thirc (7); trong céc tiét dién con lai, cac hé sé khéng phu
thudc vao mét phéng tinh toan.

7.1.2.3 Caéc cau kién chju nén c6 bung dac tiét dién hé chi M (Hinh 4) can dwoc tang clrng bang cac
ban giang hodc cac thanh gidng, khi dé can thyc hién cac yéu cau trong 7.2.2.1, 7.2.2.2, 7.2.2.6 va
7.2.2.7.

Yi

a) Khéng dwoc tang cirng b) Bwoc tang cirng c) Buwoc tang cirng
bang ban (hoic thanh) giang bang ban (hodc thanh) giang

Hinh 4 — Cac dang tiét dién hé chiv N

Khi khdng cé ban giang hoac thanh giang thi cac cau kién nay ngoai viéc can dwoc tinh toan theo céng
thire (6) trong cac mat phéng chinh x—x va y—y con can dwoc kiém tra 6n dinh theo dang mét én dinh
do udn-xoan theo cong thirc:
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N g (©)
P AL,
trong do:
¢, lahé sb, lay nhu sau:

o, =0 khi ¢, <0,85

¢, =(0,68+0,21p,)<1 khi ¢, >0,85

voi gia tri ¢, dworc tinh theo cong thure:
n=t e (10

Trong cong thire (10), hé sb ¢, dwoc xac dinh theo D.6 (Phu luc D).

7.1.2.4 Lién két canh v&i bung trong cau kién chju nén dung tam cé tiét dién déc td hop can dwoc tinh
toan chju trwot do lwc cat quy woc V,, theo cac cong thire trong Bang 46, vai gia tri V,, dwgc xac dinh
theo cdng thirc (17), trong d6 hé sb ¢ can dwoc lay trong mét phang ban bung.

7.2 Tinh toan cau kién tiét dién réng
7.2.1 Tinh toan dé6 bén

Tinh toan dd bén ctia cac cu kién tiét dién réng chiu kéo dung tdm va chiu nén dung tdm can dwoc
thwe hién theo cdng thirc (4), trong do A, la dién tich tiét dién thwe cla toan cu kién.

7.2.2 Tinh toan 6n dinh

7.2.2.1 Tinh toan 6n dinh cta cAu kién tiét dién réng chiu nén c6 cac nhanh dwoc lién két véi nhau
bang ban giang hoac thanh giang can dwoc thyc hién theo cong thire (6); khi d6 hé sbé ¢ dbi véi truc
tw do (vudng goc véi mat phang ban giang hodc méat phang thanh giang) can dwoc xac dinh theo céac
cong thirc (7) va (8) dbi véi tiét dién loai b nhung thay A bang A, . Gia tri 1, can duoc xac dinh phy
thudc vao cac gia tri A, néu trong Bang 8 déi v&i cac cau kién cé sb khoang khong nhé hon 6.

Tinh toan 6n dinh cla cAu kién tiét dién réng c6 sb khoang nhé hon 6 can dwoc thuc hién:

—  Khi ¢c6 ban gi&ng: nhw tinh toan hé khung;

— Khi c6 thanh giang: theo cac yéu cau trong 7.2.2.4.

7.2.2.2 Dbi voi chu kién tiét dién réng co ban gidng, dd manh quy wéc cla ting nhanh 4, 4, hoac
A, (xem Bang 8) trén doan gitra cac dwong han hodc gitra cac bu 16ng ngoai cung gitr cac ban gidng
khéng dwoc Ion hon 1,4.

Khi dung mot tAm thép déc thay cho cac ban giang & mét trong cac mét (Hinh 4b, c) thi d manh cla
mot nhanh duoc tinh theo ban kinh quan tinh ctia mot niva tiét dién déi xirng dbi véi truc trung tam cuia
no, vudng goc véi mét phang ban giang.
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Bang 8 — D6 manh quy déi cta cau kién tiét dién réng e

Tiét dién Gia tri A« cta cau kién tiét dién réng
Loai So doé c6 ban giang c6 thanh giang
2 2 _ 2 A
Ay =22 +0,82(1+n) A3 A1) |y = A +a-— (14)
1
! trong do: n = D 3
T trong dé: a =10
IsLb g bZLb
O D | I F BT
Asz ) A
1Y) (12)
2 T4 1 2
D b I,,b (19)
R trong dé: n, = BLLt:np =522 .
2 X == == —itx g n, ;n, trong do:
|| i 1] Ileb IsZLb
Bt 105 10-%
1 ' | = _— =
RN AT e T e,
(d, va d, rng voi cac canh
b, va b,)
2 A
ﬂ“ef = \/Anzmx + 0,82(1+ 3n3)/1§3 (13) ﬂ“ef = ﬂ’max + 0767a_ (16)
3 Ags
.. B I,:b 3
trong do: n, = L trong d6: & =10—
s—b b Lb

Cac ky hiéu trong Bang 8:
A, la d6 manh cda toan ciu kién tiét dién rbng trong mat phang vudng goc véi truc y-y;
Anax 18 d0 manh I&n nhét cha toan cAu kién tiét dién réng trong mat phéng vudng goc véi truc x—x hodc y-y;
Aoas Aoz s Aos 1@ @O Manh cda teng nhanh khi udn trong cac mat phéng vudng géc véi cac truc twong ¢ng 1-1, 2-2 va 3-3
trén cac doan gira cac dwédrng han hodc gitra cac bu 16ng ngoai cuing gilr cAc ban giang;
b, (b, b,) la khoang cach gilra cac truc clia cac nhanh;
d, Lv la cac kich thuwdc dwoe xac dinh theo cac hinh 5 va 6;
A la dién tich tiét dién toan cau kién;
Ay Ay, la céc dién tich tiét dién cia cac thanh xién trong hé thanh bung (véi hé thanh bung chir thap — 1a cac dién tich
tiét dién cda hai thanh xién) ndm twong (ng trong cac mat phang vudng géc véi cac truc 1-1 va 2-2;
A,; ladién tich tiét dién thanh xién ctia hé thanh bung (v&i hé thanh bung ch thap — 1a dién tich tiét dién cla hai thanh
xién) ndm trong mét phdng cia mdt nhanh (d6i véi ciu kién ba nhanh dé&u nhau);
l,pr 1ys 1@ cac mé men quén tinh cla tiét dién cac nhanh dbi véi cac truc twong (eng 1-1 va 3-3 (d6i vai tiét dién loai 1 va 3);
Iy ., 14 cac md men quéan tinh cda tiét dién hai thép goc ddi véi cac tryc twong tng 1-1 va 2-2 (ddi véi tiét dién loai 2);
I, 1a md men quan tinh cda tiét dién mot ban gidng ddi véi truc ban than x—x (Hinh 6; di véi tiét dién loai 1 va 3);
I, 1, 12 md men quén tinh cla tiét dién mét trong cac ban gidng nam trong cac mat phéng vubng géc véi cac truc twong
ng 1-1 va 2-2 (ddi voi tiét dién loai 2).

CHU THICH: Ciing can xép vao loai 1 céc tiét dién s&v dung thay vi chi¥ C 1a chi¥ I, 6ng va cac dinh hinh khac cho mét hodc
hai nhanh; khi d6 cac truc y—y va 1-1 phai di qua cac trong tam twong (rng cla tiét dién toan ciu kién va tirng nhanh riéng,

con céac gia tri n va 4, trong cong thire (11) phai d&m bao cho gia tri I&n nhét cta A, .
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o P
Ky s

<P <0 b

a) Sordotam giac  b) Soddétam giac  c) Sodoéchivthap  d) Sor doé chiv thap
c6 thanh ngang c6 thanh ngang

Hinh 5 — Cac so d6 hé thanh bung cta cau kién tiét dién rong

4 M

X_HY_X r_[ ﬁ
""ﬁIE‘:"{‘ﬁ‘ —x
L] |!
| [ * |
I Dl
I | I
I I
2_+_| |_+_2
I I
|: | 1 :l A4
B E I 2
rt L
2-2

Hinh 6 — C4u kién tiét dién réng c6 ban giang

7.2.2.3 Dbivai cau kién tiét dién réng c6 thanh gidng, ngoai viéc kiém tra dn dinh clia c& ciu kién con
phai kiém tra 6n dinh cta tirng nhanh trong cac khoang gitra cac nat. Anh hwédng clia mé men trong
cac nat can dwoc ké dén, vi du, do cac thanh giang bi léch tam.

Déi v&i cAu kién tiét dién réng co thanh gidng, d& manh quy wéc cda tirng nhanh gitra cac nat khéng
dwoc Ion hon 2,7 va khéng dwoc Ién hon dd manh quy dbi quy wdc A4, cla toan cau kién.

Co6 thé 14y gia tri d manh quy ddi quy wéc cha cac nhanh Ién hon so véi quy dinh trén, nhwng khong
I&n hon 4,1, véi diéu kién viéc tinh toan cac cau kién nay dwoc thwe hién theo cac yéu cau trong 7.2.2.4.

7.2.2.4 Tinh toan c4u kién tiét dién réng co thanh giang cé ké& dén cac yéu cautrong 7.2.2.1va 7.2.2.3
can duoc thye hién theo cong thirc (6), trong d6 thay f, bang f,,, = ¢f ..

Khi do, hé sé én dinh ¢, dbi véi teng nhanh dwoc lay nhw sau:

— Khi 4, <2,7:lay bang 1,0;

— Khi 4, >3,2: lay theo cong thirc (7) v&i chiéu dai tinh toan L, =0,7L,, trong d6 L, la chiéu dai
nhanh (riéng & Hinh 5a, chiéu dai nhanh bang 2L, );
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—  Khi 2,7 < A, <3,2: lay bang ndi suy tuyén tinh gitra gia tri 1,0 va gia trj ¢, tng véi 4, =3,2.

7.2.2.5 Tinh toan cu kién td hop tir thép goc, thép chir C va tiét dién khac ghép sat bung hoadc théng
qua cac ban dém can dworc thwe hién nhw cac thanh tiét dién bung déc véi diéu kién chiéu dai cac doan
gitra cac dwdng han hoac gitra cac tam cla cac bu 16ng ngoai cuing khéng vuwot quéa 40i déi véi cac cau
kién chiu nén va khéng vwot qué 80i ddi véi cac ciu kién chiu kéo. O day ban kinh quan tinh i cla tiét
dién thép géc hodc thép chi¥ C lay nhuw sau: déi vai tiét dien chiy T hodc chiv | — lay ddi véi truc song
song v&i mat phang bb tri cac ban dém; déi vai tiét dién chiv thap — lay bang gia tri nhé nhat imin.

Khi @6, trong pham vi chiéu dai cta cAu kién chju nén can dét it nhat hai ban dém trung gian.

7.2.2.6 Céc ban giang va cac thanh giang cta cau kién tiét dién réng chiu nén can dwoec tinh toan
chju lyc cat quy wéc V,, co gia tri khdng ddi theo chiéu dai cau kién, véi V,, duoc tinh theo cong thire:

fic

=7,15-10"° [2330 - EJ N (17)

yd(p

V

fic

trong do:
N & lwc nén doc tinh toan trong cau kién tiét dién réng;
@ 1a hé sb 6n dinh khi nén dung tam (dbi véi tiét dién loai c), dung khi tinh toan c4u kién tiét
dién réng trong mat phang ban gidng hoac thanh giang.

Lwc cat quy woce V,, dwoce phan phdi nhw sau:

—  Khi chi c6 cac ban giang (hodc cac thanh giang): phan phéi déu cho cac ban giang (ho&c céc thanh
gidng) nam trong cac méat phang vuéng goc véi truc dang tinh toan 6n dinh;

— Khi c6 thm d&c va cac ban giang (hodc cac thanh giang): phan phdi mét nira V,, cho tam dac do va
mot niva V. cho cac ban gidng (hoic cac thanh giang) nam trong cac mat phéng song song véi thm
dac do;

—  Khi tinh toan cau kién tiét dién réng tam giac déu: phan phdi 0,8V, cho mdi hé ban giang (ho&c hé
thanh giang) nam trong mot mat.

7.2.2.7 Tinh toan cac ban giang va céc lién két ctia chiing (xem Hinh 6) can dwoc thwe hién nhw tinh
toan cac thanh cla gian khong thanh xién chju tac dung déng thi cla lwc cat trong mét ban giang F,

va moé men udn mot ban giang M, trong mat phang ban gidng. Cac gia tri F, va M, dwoc xac dinh

theo cac cong thirc:

F = ng‘b (18)
M, =22 (19)

trong do:

V. lalwc cét quy wéce tac dung Ién mot ban gidng clia mot mét.

S

7.2.2.8 Tinh toan céac thanh giang ctia ciu kién td hop dwoc thue hién nhw tinh toan céac thanh bung
cta gian phang. Khi tinh toan cac thanh xién ctia hé thanh bung theo Hinh 5 thi ndi lwc Ng trong thanh
xién dwoc xac dinh theo cong thirc:
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Ny =, = (20)

trong do:
a, lahé sb, lay bang:
1,0 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 5a, b;
0,5 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 5c;

V. lalwc cét quy wéce tac dung Ién mot mat phang hé thanh bung.

S

Khi tinh toan c&c thanh xién cta hé thanh bung chi¥ thap c6 thanh ngang (Hinh 5d) thi can ké dén noi
lwc bd sung Nag xuét hién trong méi thanh xién do cac nhanh cung bi nén déng thdi va dugc xac dinh
theo cong thirc:

N, = a, oy (21)
A,
trong dé:

d-.2 . s A Ur L

a, = ———,V0i b, d, L, la cac kich thuwdc trén Hinh 5;
2b° +d

N, la lwc trong mét nhanh clia céu kién;
A, la dién tich tiét dién mot thanh xién;
A la dién tich tiét dien mot nhanh.

7.2.2.9 Céc thanh dung dé giam chiéu dai tinh toan cla cau kién chiu nén can dwoc tinh toan chiu lwc
cat quy wéc trong cau kién chiu nén chinh xac dinh theo cong thire (17).

Céc thanh ngang dung dé giam chiéu dai tinh toan cac nhanh cot trong mat phang vuéng goc véi mat
phéng khung ngang, khi c6 ti trong do cAu truc hodc can truc treo, can dwoc tinh toan chiu lwc cat quy
wée xac dinh theo cong thirc (17), trong d6 gia tri N 14y bang téng lwc doc trong hai nhanh cot duwoc
lien két bang thanh ngang.

7.3 Kiém tra én dinh ban bung va ban canh cta cau kién chiu nén dang tam tiét dién dac

7.3.1 Khi kiém tra 6n dinh ctia ban bung thi chiéu cao tinh toan hes can dwoc 1y theo Hinh 7:
— LAy bang toan b6 chiéu cao ban bung: trong ciu kién han;

— L&y bang khoang céach gitra cac mép gan truc cau kién nhat clta thép goc ghép canh: trong ciu
kién co lién két ma sat canh véi bung;

— LAy bang khoang céch gitra cac diém bat dau udn cong bén trong: trong thép can dinh hinh;
— L&y bang khoang céach giira cac mép cuia cac doan udn cong: trong thép ubn dinh hinh.

7.3.2  On dinh ban bung cta cAu kién chiu nén dung tam co tiét dién dic dwoc coi la dadm bao néu do
manh quy wéc cda ban bung 4, =(h, /t,)f,/E khong vuot qua gia tri @ manh quy woc gidi han

A,, Xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 9. Cac ban bung manh hon dwoc phép st dung néu khang
dinh dwoc 6n dinh cta ching (bang ly thuyét hodc thwe nghiém).
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c) Thép udn dinh hinh

1l

Hinh 7 — Kich thwéc tinh toan cta ban bung, phan vweon canh va ban canh

Bang 9 — D6 manh quy wé&c gi¢i han ciaa ban bung
cAu kién chiu nén dung tam co tiét dién dac 1,

D6 manh quy wéc

D6 manh quy wéc gidi han

Tiét dién cua ciu kién, 1 ctia ban bung, 7,
]:E : : ! ‘jlr— <20 1,30+0,1572 (22)
: el >2,0 1,20+0,357 <2,3 (23)
: = <1,0 1,2 (24)

N I S Y I | N S | B

; | _ >1,0 1,0+0,27 <16 (25)
’42:' ﬁ <08 1,0 (26)
E : J >0,8 0,85+0,197 <16 (27)
JL JL >0,8Va <4,0 (0,40+o,072)(1+o,25 2—bf/hef) (28)

2 1a d6 manh quy wéc cia clu kién, dung trong tinh toan 6n dinh khi nén ding tam;

Céc ky hiéu trong Bang 9:

b, 14 chiéu rong canh cla tiét dién chir T.
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Bang 9 (két thuc)

CHU THICH 1: Béi véi tiét dién hop, gia tri 1, dwoc xac dinh dbi véi cac ban phdng ndm song song véi mat phang

kiém tra dn dinh téng thé cta cAu kién.
CHU THICH 2: Béi voi tiét dién chtr T phai tuan tha didu kién 1<b, /h, <2 khi 1 <0,8 hoic 7 >4 thi trong céng
thiee (28) ldy 4 = 0,8 hoac 7 = 4 twong &ng.

CHU THICH 3: D4u "<’ trong cac cong thirc dwoc hiéu la gia tri 4, trong trwong hop vuwot qua gia tri & vé phai khi

tinh theo cong thirc d6 can duoc lay béng gia tri & vé phai.

7.3.3 Ban bung cta céu kién chju nén dang tam co tiét dién dac (cot, tru va twong tw) khi 4, > 2,3,
trir cac cau kién da dwoc tinh toan cé ké dén phi tuyén hinh hoc, can dwoc tang clrng bang cac swon
clrng ngang v&i khoang cach tr 2,5h,, dén 3,0h,, .

Trong cac nhanh dac cta cét tiét dién réng, cac swon clrng chi can dwoc bd tri & nit lién két cac thanh
giang (ho&c cac ban giang).

Péi v&i ban bung ma chi dwoc tang clrng bang cac swon clrng ngang thi chiéu réng phan vuon cia
cac swon cirng ngang khong dwoc nhd hon (h,, /30 + 40) mm — ddi véi cap swon dodi doi xing, khong

nhé hon (h,, /20 +50) mm — déi v&i swon mét bén; chiéu day swon t, khéng dwec nhé hon 2b, ff,, /E.

Khi tang clrng ban bung bang cac swon cirng ngang & mét bén 1a cac thép goc don thi cac thép goc
don can dwoc han mép thép goc véi ban bung.

7.3.4 Dbivéi cau kién chiu nén dung tam co tiét dién ch | vai chiéu cao tinh toan cta ban bung h,
trong trwéng hop tang cing ban bung bang cac swén cirng doc & gitra va c6 md men quan tinh cha

tiét dién 1, khi 1, /(h,t})<6, thi gia tri Z,, d& quy dinh trong 7.3.2 can dwoc nhan véi hé sb

ef "w

/)’=1+0,4h|’L3 (1_0'1hlr;3j (29)

ef “w ef “w
Khi bd tri swon & mot bén ban bung thi md men quan tinh cia swon can duoc tinh dbi véi truc tring
v&i bién gan nhét ctia ban bung va mé men quan tinh nay khéng dwoc nhé hon mé men quan tinh cta
cap swon déi dbi xirng.
Trwdng hop bung séng déng ca vai trd swon doc thi khi tinh her cn ké dén anh hwéng cda chiéu dai
khai trién cla séng.

CHU THICH: Tham khao tai liéu v& hwéng dan thiét ké dé c6 thém théng tin vé anh huéng ctia chiéu dai khai trién cta séng
bung dén dd manh cla bung séng.

Céc swon civng doc can duoc tinh vao tiét dién tinh toan cha céu kién.

Kich thwéc téi thiéu cha phan vwon swén cirng doc can dwoc lay nhw dbi véi swon clrng ngang theo
c&c yéu cau trong 7.3.3.

7.3.5 Khitinh toan cac cau kién tiét dién dac chiu nén dung tadm va chiu nén léch tam trong truéng hop

gia tri thuc té clia dd manh quy wéc cla ban bung 4, =(hy /t, )f,s /E vuot qua (khi nén ding tam

khéng qua 2 lan) gia tri d manh quy wéc gi¢i han cda ban bung 4,, ma da dwoc xac dinh theo cac yéu
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cau trong 7.3.2, cling nhw trong 9.4.2 va 9.4.3, trong cdng thirc (6), cling nhw trong cac cdng thirc (108),
(110), (114), (115), (119) va (120), thi lay dién tich tinh toan gidm cla tiét dién Aq thay cho A.

7.3.6 Giatri A dugc tinh theo céc céng thirc:

— Déi voi tiét dién chiy | va chir C:

A =A=(hy —hy)t, (30)
- Déi véi tiét dién hop:
khi nén dung tam
Ay =A=2(h, —h)t, —2(b,, —b, )t (31)
khi nén léch tam
As =A=2(hy —hy)t, (32)

trong do:
h, va h, lachiéu cao tinh toan va chiéu cao giam clia ban bung ndm song song véi méat phéng
kiém tra &n dinh;
b, Va b, la chiéu rong tinh toan va chiéu rong giam ctia ban canh tiét dién hop nam vudng goc
véi mat phéng kiém tra 4n dinh.

Gia tri h, trong céu kién chju nén dung tam can dwoc xac dinh theo cac céng thirc:

—  DPéi vai tiét dién chi I:

h, =t, {‘UW —[_i—lJ(ZUW —12—0,152)} [E/f.q (33)
trong do: khi 4 >3,5 thildy 1 =3,5;
—  Déi veai tiét dién hop:

h, =t, {ZUW —(ﬂ{w——l}(,@w -29-0,22+0,74, )} [E/fq (34)

trong do: khi 4 >2,3 thildy 1 =2,3;
—  Déi vai tiét dién chi C:

hd = tW Zuw \[ E/fyd (35)

Cacgiatri A va 1,, trong céc cong thire tir (33) dén (35) ddi véi cAu kién chiu nén ding tam can dwoc
ldy theo cac yéu cau trong 7.3.2. Khi tinh gia trj b, cho tiét dién hdp theo cong thirc (34) thi thay
hy, t,: A, VA 4, béng cac gid tri twong tng by, t, A, va A, = (b, /t, )m khi d6 gia tri 4, can
duwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.3.9.

Gia tri hg d6i v&i cac cau kién chiu nén I&ch tam co tiét dién chiv | va tiét dién hop can dworc tinh theo
céac cong thire (33) va (34) twong ng; khi do trong cac cdng thirc nay cac gia tri 2 =4, va 4, can

duwoc lay theo 9.4.2.
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7.3.7 Khi kiém tra 6n dinh ctia ban canh thi chiéu rong tinh toan cta phan vwon canh b, can dwoc

ldy bang khoang céach (Hinh 7):

— Dbi v&i cAu kién han: tir bién ctia ban bung dén mép ctia ban canh;

—  Dbi vaoi chu kién co lién két ma sat canh véi bung: tr truc ctia bu 16ng ngoai cuing trong ban canh
dén mép ctia ban canh;

— Dbi v&i thép can dinh hinh: tr diém bat ddu uén cong phia trong ctia ban canh dén mép cua
ban canh;

—  Déi véi thép udn dinh hinh: tr mép doan cong dén mép cla ban canh.

7.3.8 On dinh ban canh cua c4u kién chiu nén dung tam co tiét dién d&c dwoc coi la dam bao néu do

manh quy wéc ctia phan viwon canh 4 = (b, /t, ). /f,; /JE khong vt qua gia tri d6 manh quy woc gioi

han cGa phan vwon canh 1, xac dinh theo cac cdng thire trong Bang 10, trong do khi gia tri A <0,8

uf ?

hodc A >4 thi ldy gia tri 2 =0,8 hoac A =4 twong tng.

Bang 10 — D6 manh quy wéc gi¢i han cia phan vwon canh
cAu kién chju nén dung tam co tiét dién dac 4

Tiét dién Giatri A, khi 0,8<1<4
I — — —
- ﬁ 0,36 +0,104 (36)
) B
o o i i 0,43 +0,084 (37)
i I L U

‘F‘ T 0,40 + 0,074 (38)
! !

i . 0,85+0,191 39
s o] ’ )
| DI | :

Céc ky hiéu trong Bang 10:

7 la 86 manh quy wéc cta cau kién, dung trong tinh toan dn dinh khi chiu nén dung tam.

CHU THICH: Béi v&i phéan vwon canh dwoc vién bang cac swon, gid tri d manh quy wéc giéi han 7, tinh dwoc

theo cac cong thire (36) va (37) can dwoc nhan véi hé sé 1,5, con theo cong thire (38) — nhan véi 1,6.

7.3.9 Dbi voi cau kién chiu nén dung tam co tiét dién hop, dd manh quy wéc gi¢i han cta canh 4,

duoc lay theo Bang 9 nhw dbi véi bung cia tiét dien hop: 4, = (b, /t ) ff,e /E -

y

7.3.10 Chiéu cao phan udn mép a, clta phan vwon canh (hodc canh) theo Hinh 7 hodc chiéu cao

swon vién (khi co st dung swon vién) khéng dwoc nhd hon:
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0,3b,, — ddi v&i clu kién khong duoc tang cirng bang cac ban giang;
0,2b,, — ddi v&i cAu kién dwoc tang clrng bang cac ban gidng (xem Bang 10).
Chiéu day swon vién khong dwoc nhé hon 2a,ff,, /E .
7.3.11 Trong trwdng hop, néu viéc kiém tra theo dd manh gidi han trong hai mat phang (xem 10.4)

dong vai trd quyét dinh khi lwa chon tiét dién cAu kién chiu nén dang tam thi gia tri d manh quy wéc gidi
han ctia ban bung 4, va phan vuon canh 4, (hodc ban canh 4, ,) da tinh theo cac bang 9 va 10 twong

trng can duwoc tang Ién bang cach nhan chiing véi hé sé \/pAf,, /N, nhung khong tang qua 1,25 lan.

8 Tinh toan céu kién chiu uén
8.1 Yéu cau chung

Tuy thudc vao céng ndng st dung va diéu kién s dung cla két ciu, viéc tinh toan ciu kién chiu uén
(ddm) can dwoc thwe hién khoéng k& dén hodc cé ké dén bién dang déo phu hop véi viec phan chia
céu kién thanh ba cép theo 4.2.7.

Dam c4p 1 dwoc st dung cho tat ca cAc loai tai trong va dworc tinh toan trong gidi han bién dang dan hoi;
cac dam cap 2 va cap 3 duwoc st dung cho tai trong tinh va dwoc tinh toan cé ké dén sw phat trién bién
dang déo.

Dam d& cau truc cho cau truc thudc cac nhém ché do 1am viéc tr A1 dén A8 theo TCVN 8590-1:2010
(1ISO 4301-1:1986) khi tinh toan d6 bén can dwoc xép vao cép 1.

Dam hai loai thép can dwoc xép vao cap 2 va duoc tinh toan c6 k& dén bién dang déo han ché
trong ban bung. Gia tri bién dang déo han ché can dwoc xac dinh tai thoi diém khi ’ng suét dat t&i
cwdng do tinh toan f,s trong cac ban canh lam bang thép cé cwdng dd cao hon cuéng do cha thép
lam ban bung.

8.2 Tinh toan doé bén cau kién chju uén tiét dién dac

8.2.1 Tinh toan dd bén ctia ddm c4p 1 theo cac cong thirc:

— Khi c6 tac dung ctia mé men trong mét mat phang chinh:

M
<1 (40)
Wn,minfyd}/c
trong do:
W, ... & mé men chdng udn nhd nhét cla tiét dién thyc;

- Khi c6 tac dung cla lwc cat trong tiét dién:

VS 4 (41)
It,f, 7.

Vv

—  Khi ¢6 tac dung clia cac md men trong hai mé&t phang chinh (va khi c6 bi mé men):
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M, y M, ., Bw

+ X + <1 (42)
Ixnfydyc Iynfyd 7/(: I(unfyd 7/6

trong do:
xvay lacéac khodng cach tir cac truc chinh dén diém dang xét cua tiét dién;
0] la toa d6 quat ctia diém dang xét;
B [a bi mé men;

—  Khi ¢6 tac dung déng thei ctia mé men va lwc cét trong ban bung dam:

0.87 ~\/Gf -o,0, +0, +37; <1 (43a)
fyd 7(:
Dy <q (43b)
f,7e

trong do:
o, =M, y/l,, latng suét phap trong mét phang trung binh ctia ban bung, song song v&i truc
doc clia dam;
o la ’ng suét phap trong mat phang trung binh ctia ban bung, vuéng géc véi truc
doc clia dam, ké ca o, dwoc xac dinh theo cong thirc (46);
7, =VS/(It,) la tng suét tiép trong ban bung.
Cac ng suét o, va o, trong cong thirc (43a) cung voi d4u cda chdng, ciing nhw z,, trong cac cong
thire (43a) va (43b) can dwoc xac dinh tai ciing mot diém cda ban bung dam.
Khi kiém tra d& bén ctia dam khong lién tuc chiju tac dung cta lwc cat tai gbi twa thi st dung cdng thirc
(41) nhwng khong ké dén sw lam viéc cla cac ban canh.
Dbi véi dam duoc tinh toan theo cong thire (42) thi gid tri cAc (ng suét trong ban bung dam can dwoc
kiém tra theo cac cong thirc (43a) va (43b) trong hai mat phang udn chinh.
Khi ban bung bi giam yéu tiét dién bdi cac 16 bu long thi vé trai cong thirc (41), cling nhw gia tri 7,
trong cac cong thirc (43a) va (43b) can dwoc nhan véihé sbé « :

s
s—-d

a= (44)

trong do:
s labwéc 16 bu 16ng trong mét hang bu 16ng thang ding;
d la dwong kinh 16 bu l6ng.

8.2.2 Tinh toan dd bén clia ban bung dam khéng duwoc tang cirng bang cac swon cirng khi c6 tac
dung cla (rng suét tap trung tai cac vi tri dat tai trong Ién canh trén, cling nhuw tai cac tiét dién gbi twa
clia dam, can dwoc thuc hién theo cong thirc:

e <1 (45)
fyd 7/(:
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trong do:
F

_ 46
O-IOC Leftw ( )

F lataitrong (lwc) tap trung tinh toan;

o 12 chiéu dai phan bé quy wéc tai trong, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:
— dbi v&i cac trwong hop theo Hinh 8a, b:

L, =b+2h (47)

— dbi v6i trwong hop theo Hinh 8c:

I

Ly =w-3 ti (48)

trong do:

h 1a kich thwéc, 14y bang tdng chiéu day canh trén ctia dam va chiéu cao dwérng han canh néu
dam dwéi la ddm han (xem Hinh 8a), ho&c bang khodng cach tir bién ngoai cla canh dén
diém bat dau udn cong bén trong clia ban bung néu dam dwéi la ddm can (xem Hinh 8b):

w lahé sb, lay bang:

3,25 — dbi v&i cac ddm han va dam can;
4,5 — dbi voi dam co lién két ma sat canh véi bung:

s latbng mé men quan tinh ban than clia canh trén dam va ray cau truc hoac la mé men quan

tinh cla tiét dién gdbm canh trén va ray trong trwéng hop han ray bang cac dwéorng han dam

bdo duoc sw lam viéc ddng thdi ctia canh trén va ray;

b la chiéu rong gbi twa cia cAu kién phia trén.
F F r F
Froor -
b 4 z b e e d7 | @
AN
I—ef

L
)
Al

Rpeannnnnarui= Ak y =} N [ ]
) I—ef Lef ¢
z 7 Sl z 7 tw 7 N | L7
NN RN
L | L 1
a) DAm han b) DAm can c) Dam han hoic dam can

dwéi tai trong do banh xe cau truc
Hinh 8 — Cac so d6 phan b6 tai trong tap trung l1én ban bung dam

8.2.3 Tinh toan d6 bén clia cac dam khéng lién tuc cap 2 va cép 3 co tiét dién chiv | va tiét dién hop
(Hinh 9) lam bang thép c6 cwdng d tiéu chuan f, <440 MPa khi tuan thi cac yéu cau trong 8.4.6,
8.5.8, 8.5.9, 8.5.18 va khi ng suét tiép 7, =V, /A, <0,9f, (trwv tiét dién gdi twa) can dugc thyc hién

theo cac cbng thirc:
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X=-=== ,,,\,‘,t,,,,x X -=—=4F

Ay
2 T
|

a) Tiét dién chiv | b) Tiét dién hop

Hinh 9 — Cac so do tiét dién dam véi cac ndi lwe tac dung
—  Khi ubn trong méat phang c6 d6 cirng Ion nhat (1, > 1,):
M
S — (49)
Cxﬂvvxn,minfyd 7/0
— Khi ubn trong hai mat phang chinh va &ng suat 7, =V, /(2A ) <0,5f, :

M
M, y o (50)
Cxﬁ,vvxn,minfyd 7/c Cyvvyn,minfyd }/c

trong dé:

M,, M, la cac gia tri tuyét déi ciia cac mé men udn;

C,.C, la cac hé sb, lay theo Bang E.1 (Phu luc E);
B la hé sb, lay bang:
khi 7, <0,5f, p=1;
khi 0,5f, <z, <0,9f, :
p=1-—220 (T—XJA (51)
a, +0,25\ f,
trong do:

a, =A /A, latisb gitra dién tich tiét dién ban canh va dién tich tiét dién ban bung (d6i voi tiét
dién khéng dbi xeng thi A 1a dién tich ban canh nhé hon; déi vai tiét dién hop thi
A, la tong dién tich tiét dién cta hai ban bung);

—  Khi udn trong méat phang d¢ ctrng I6n nhat (1, > 1) va xodn kiém ché tiét dién chir | d6i xirng:

M, + B <1 (52)
C><ﬂ\an,minfyd 7/0 Ca)an,minfyd 7/0

trong do:

¢, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo Bang 11.
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Bang 11 -Hésé c,

M
— 0 0,1 02 | 03| 04 | 05 | 06 0,7 0,8 0,9 | 0,99
CxWxn,minfyd 7c

c, 1,470 | 1,636 | 1,845 | 2,054 | 2,263 | 2,472 | 2,681 | 2,890 | 3,099 | 3,308 | 3,496

Khi tinh toan tiét dién trong ving chiu uén thuan tiy thi trong cac cong thirc (49) va (50) lay f=1 va

thay cac hé sé c,, ¢, bang cac hé sé twong tng c,,, =0,5(1+c,) va ¢, =0,5(1+c, ).

Tinh toan d6 bén cua tiét dién goi twa clia dam (khi M, =0va M, =0) can duwoc thyc hién theo céac

cong therc:
Vi g (53)
AL7.
V
Yy <1 (54)
2AR, 7,

Khi ban bung bi gidm yéu b&i cac 16 bu 16ng thi vé trai cac cong thirc (53) va (54) can dwoc nhan voi
hé sb a xac dinh theo cong thirc (44).

Dé xac dinh kich thwoc tiét dién t6i thiéu ctia dam té hop thi cac hé sb ¢, va ¢, can dwgc lay nhd hon
cac gia tri néu trong Bang E.1 (Phu luc E), nhwng khéng nhé hon 1,0.

8.2.4 Tinh toan dd bén ctia dam khéng lién tuc tiét dién thay dbi theo 8.2.3 c6 ké dén bién dang déo
can dwoc thwe hién chi & mot tiét dién co6 t6 hop ndi lwc M va V bat lgi nhét; trong céac tiét dién con
lai cia dam viéc tinh toan can dwoc thuc hién voi gia tri cac hé sé ¢, va ¢, nho hon cac gia tri néu
trong Bang E.1 (Phu luc E), hoac theo 8.2.1.

8.2.5 Tinh toan d6 bén cha dam lién tuc va ddm ngam, co tiét dién khdng ddi chir | va hdp, cé hai
truc ddi xirng, chiu udn trong mét phang c6 dé cing I&n nhét, véi chiéu dai cac nhip lién nhau chénh
léch nhau khéng quéa 20 %, khi tuan tha cac yéu cau trong 8.4.6, 8.5.8, 8.5.9 va 8.5.18, can duoc
thwe hién theo cong thirc (49) nhw tinh toan clu kién cap 2 co6 ké& dén sy phan phdi lai mé men tai
gbi twa va trong nhip.

Trong trwdng hop nay, gia tri mé men uén tinh toan M dwoc xac dinh theo coéng thirc:

M =0,5(M,, +M,,) (55)
trong do:
M,. lamé men ubn I&n nhat trong nhip hoac tai gbi twa, dwgc xac dinh ti tinh toan dam lién
tuc véi gia thiét thép lam viéc dan hoi;
M,  lamé men udn quy wéce, lay nhw sau:

a) Dbi v&i dam lién tuc co hai dau lién két khép: 1ay bang gia tri lén hon trong hai gia tri sau

Ml
M, =max{1+a/l_} (56)
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M., =0,5M, (57)
trong do:

ky hiéu “max” c6 nghia la can lay gia tri I&n nhat cGa toan bd biéu thirc dirng sau né;

M, la md men ubn trong nhip bién ma da tinh dwoc nhw trong ddm mét nhip twa khép
hai dau;

a la khodng céach tir tiét dién c6 mé men M, dén gbi twa bién;

L la chiéu dai nhip bién;

M, la md men uén I&n nhat trong nhip trung gian ma da tinh dwoc nhw trong dam mot

nhip twa kh&p hai dau;
b) Béi v&i ddm mot nhip va dam lién tuc cé hai dau lién két ngam:
M, =0,5M,, v&i M, la gia tri Ién nhat cia cac mdé men ma da tinh dwoc nhw trong dam c6
cac gbi twa 1a khép:;
c) Déi v&i dam c6 moét dau lién két ngam, dau kia tua ty do:
M., duoc xac dinh theo cong thirc (56).
Gia tri ciia 7, trong cong thirc (51) can dwoc tinh tai tiét dién co M__ tac dung; néu M __ 1a md men
udn trong nhip thi can kiém tra tiét dién gbi twa ctia dam.
8.2.6 Tinh toan dd bén ctia dam lién tuc va ddm ngam théa méan 8.2.5, chju udn trong hai mat phéng
chinh, can dwoc thwe hién theo cong thire (50) co6 ké dén sy phan phéi lai mé men tai gi twa va trong
nhip theo 8.2.5.
8.2.7 Tinh toan d6 bén ctia dam lién tuc va ddm ngam théa man cac yéu cau trong 8.2.5, 8.4.6, 8.5.8,
8.5.9 va 8.5.18 can dwoc thyc hién theo cong thire (49) nhw tinh toan ciu kién cap 3 c6 ké dén sw
phan phdi lai md men uén va sy hinh thanh céac khép déo quy wéc, cling nhw dnh huwédng clia tng suat
tiép 7, phu hop véi 8.2.3 tai tiét dién co6 md men udn Ién nhét.

8.2.8 Tinh toan do bén ctia dam khong lién tuc hai loai thép cé tiét dién chiv | va tiét dién hdp voi hai
truc dbi xirng, khi tuan th cac yéu cau trong 8.4.4, 8.5.9 va 8.5.17 va khi cac wng suét tiép z, <0,9f,
va 7, <0,5f, (trir tiét dién gdi twa), can dwoc thic hién nhw tinh toan céac cau kién cap 2 theo céac
cbng thirc:

—  Khi udn trong mét mat phang chinh:

M
| (58)
erﬂrWanyW}/C
—  Khi udn trong hai mat phéng chinh:
M
M M (59)
er IBernfyw yc Cerynfyf 7(:

Trong cac cbéng thirc (58) va (59):

_ o, +0,25-0,0833/r?
o a, +0,167

(60)
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trong do:
a =AJA,;
r="f,/f,;

B, lahé s, lay bang:
khi 7, <0,5f, : g =1

khi 0,5f, <7, <0,9f,:

4
0,2 T
=1-— | X% 61
A afr+o,25[va (51)

¢, lahé so, lay bang:

1,15 —dbi voi tiét dién chir I;

1,05/r — déi voi tibt dién hop.
Tinh todn dam hai loai thép khi c6 viing chiu uén thuan tdy va tai tiét dién gbi twa, cling nhw cé ké dén
sw gidm yéu tiét dién can dwoc thwe hién theo 8.2.3 va céc tai liéu vé hwdng dan thiét ké.

8.3 Tinh toan doé bén dam d& cau truc tiét dién dac

8.3.1 Tinh toan d6 bén clia ddm d& cau truc can dwoc thuc hién theo 8.2.1 chiju tac dung cda tai trong
dlrng va tai trong ngang ma da dwoc xac dinh theo TCVN 2737:2023.

8.3.2 Tinh toan dd bén ban bung ctia dam dé& cau truc (trlr ddm d& cau truc cho cau truc thudc nhém
ché d6 lam viéc A7 (trong cac xwdng sén xuét kim loai) va A8) can dwoc thuwe hién theo céc cong thire
(43a) va (43b), trong d6 khi tinh toan tiét dién gbi twa cta dam lién tuc thi thay hé s 0,87 bang 0,77.

8.3.3 Khi tinh toan dd bén ban bung clia dam d& cau truc 1am bang thép c6 gi¢i han chay khéng Ién

hon 440 MPa dbi v&i cau truc thudc nhom ché dd lam viéc A7 (trong cac xwdng san xuét kim loai) va
A8, cac diéu kién sau phai dwoc thda man:

IB 2 2
f_ ) (O-x + Oloc x ) - (O-x + Oloc x )O-Ioc,y + O-Iic,y + 3(Txy + Tloc,xy ) <1 (62)
yd
O-x + O-Ioc X
Zx Zleex < (63)
yd
Toey 7% <9 (64)
flq
Txy + Tlo;,xy + Tf,xy < 1 (65)

trong do:
B lahé sb, lay bang:
0,87 — khi tinh toan dam khong lién tuc;

0,77 — khi tinh toan tiét dién tai gbi twa ctia dam lién tuc;

46



TCVN 5575:2024

o, = Wﬂxn (66a)

O-Ioc,x = 0’ 25Gloc,y (66b)

_ 1k 66C

Gloc,y tLef ( )

o _M ta (66d)
¥ 0,751.h,

\%

Y Sin (66e)

z-Ioc,xy = O’3o-loc,y (660

T = 0,250, (669)

Trong cac cong thirc tir (66a) dén (669):

MvaVv

Vs

Vi1

trong do:

la mé men udn va lyc cat trong tiét dién ctia dam do tai trong tinh toan xac dinh theo
TCVN 2737:2023;

la hé sb db tin cay veé tai trong dbi vai tai trong cau truc, 1ay theo TCVN 2737:2023;

la hé sb tang tai trong tap trung thang dirng do mét banh xe cau truc, lay theo hé s bd
sung trong TCVN 2737:2023;

la gia tri tiéu chudn cla tai trong tap trung thang drng do mét banh xe cau truc;
la chiéu dai phan bd quy wéc tai trong, dwoc xac dinh theo 8.2.2;

la khodng cach gitra cac swdn dirng (swén clrng ngang) ctia ban bung dam;

la m6é men xoén cuc bd, dwoc xac dinh theo céng thivc:

M, = »7,F.e+0,75V,h (67)

e =0,2b (v&i b la chiéu rong gbi ray cu truc);

V,

t

la tai trong ngang (lwc x0) tinh toan (hwéng vudng géc véi dam d& cau truc), gay

b&i sw nghiéng léch cla cau truc va sy khéng song song clia cac duéng ray cau
truc va lay theo TCVN 2737:2023;

la chiéu cao cua ray cau truc;

la tbng cac mé men quan tinh xoan ban than cua ray va ban canh dam (trong dé b, va

t, 1an lwot la chidu rong va chiéu day ban canh trén cia dam): I, =1, +bt?/3.

TAt ca cac (rng suét trong cac cong thirc tiv (62) dén (66g) dwoc lay véi dau “dwong”.

8.3.4 Tinh toan dd bén cta dam treo cta dweng cau (ray don) can dwoc thwe hién cé ké dén tng

suét phap cuc bd do ap lwc banh xe cu truc hwdng doc va ngang véi truc dam.

8.3.5 Tinh toan dod bén ctia dam hai loai thép (ctia dwdng cau) tiét dién chir | cé hai truc déi x(rng ddi véi
cAc cau truc thudc cac nhom ché do lam viéc tir A1 dén A5 theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986) khi
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r=f; /fyW <1,5 can dwoc thwe hién theo cac yéu cau trong 8.3.2 hoéc theo cong thirc (59), trong dé:

M, la mé men uén trong mat phang ndm ngang truyén toan bd 1én ban canh trén cta dam;

W,, =W,,; la mé men chéng udn cla tiét dién ban canh trén ctia dam dbi vai tryc y-y;

c, la hé sb, 1Ay bang 1,15.

8.4 Tinh toan 6n dinh téng thé cau kién chju uén tiét dién dac
8.4.1 Tinh toan 6n dinh téng thé ctia ddm cap 1 c6 tiét dién chi |, cling nhw ddm cap 2 hai loai thép
théa man cac yéu ciu trong 8.2.1 va 8.2.8, can dwoc thyc hién theo cac cong thirc:
—  Khi udn trong méat phang ban bung, tring véi mat phéng dbi xirng cua tiét dién:
M
— < (68)
¢chxfyd70
—  Khi udn trong hai mat phéng chinh (va khi c6 bi mé men):

M
M, + y 4+ B <1 (69)

Q)chxfyd 7(: _chfyd 7(: - Wca) yd yc -

Trong cac coéng thirc (68) va (69):

¢, lahé s 6n dinh khi ubn, dwgc xac dinh theo Phy luc F dbi véi dam co tiét dién gbi tua
dwoc lién két chan chuyén vi ngang va chuyén vi xoay;

W,, 1a mé men chéng uén cla tiét dién déi véi truc x—x, tinh cho thé' chiu nén nhiéu nhéat cla
ban canh chiu nén;

W,, 1a mé men chéng ubn cla tiét dién dbi véi truc y—y tring véi mat phang udn, tinh cho the
chiu nén nhiéu nhat ctia ban canh chiu nén;

W_, 1a mé men chéng udn quat cla tiét dién, tinh cho thé chiu nén nhiéu nhat cla ban canh
chiju nén;

B l& bi mé men.

L4y d4u “+” cho s6 hang tht 2 va thir 3 trong cong thirc (69) néu tai diém dang xét lwc twong rng la
lwc nén.

Déi voi dam hai loai thép thi trong cac cong thirc (68) va (69), cling nhw khi xac dinh ¢, can thay f,
bang f,, .

8.4.2 Khixac dinh ¢,, chiéu dai tinh toan L, cGa dam va cong xon lay nhw sau:

a) Béi voi dam:

— L&y bang khoang cach gilra cac diém lién két canh chiu nén chan chuyén dich ngang (khodng céach
gitra cac nit clia cac giang doc hodc gidng ngang, khodng cach gitra cac diém lién két ctia tAm cing);

— LAy bang L (v&i L 1a chiéu dai nhip dam) — khi khéng c6 giang;
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b) Béi v&i cong xon:

— L&y bang L (v&i L la chiéu dai céng xén) — khi khéng c6 lién két canh chiu nén tai dau mat céng x6n
dé chan chuyén dich ngang trong mat phdng ndm ngang;

— LAy bang khoang céach gitra cac diém lién két canh chiju nén trong mat phang ndm ngang — khi c6
céc lién két nay & dau mat cong x6n va doc theo chiéu dai céng xon.

8.4.3 Tinh toan &n dinh ctia ddm d& cau truc tiét dién chir | cAn dwoc thwe hién theo cong thire (69),
trong d6 My Ia mé men udn trong mét phdng nam ngang dwoc truyén toan bd 1&n canh trén cta dam;
W, = Wy 1a md men chdng ubn cla tiét dién canh trén déi véi truc y-y.

8.4.4 Khéng can kiém tra &n dinh ctia ddm cép 1, cling nhw dam cép 2 hai loai thép khi:

a) Tai trong truyén |&n ddm thdng qua tAm cirng déc (ban san bé tdng cét thép lam bang bé téng nang,
bé téng nhe, bé téng td ong; tAm thép phang va tdm thép dinh hinh, tdm thép séng va twong tv) twa
lién tuc 1&n canh chju nén ctia dam va dwoc lién két véi canh chiu nén nay bang han, bu 16ng, vit tw cat
(tw ren), v.v.; khi d6 khong can ké dén lwc ma sat;

b) Gia tri @ manh quy wéc cia canh chju nén cia dam 4, = (L, /b),/f, /E khong vuot qua gia tri gioi

han cané A, xac dinh dwoc theo cac cong thirc trong Bang 12 cho dam tiét dién chir | ddi xing hoac

cho dam tiét dién chi¥ | khéng dbi xirng (vé&i canh chiu nén mé réng) ma dugc tinh theo cong thirc (68)
va c6 ti s chiéu réng canh chiu kéo trén chiéu réong canh chju nén khéng nhé hon 0,75.

Bang 12 — Pé manh quy w&c gidi han ctia canh chiu nén cia dam can hodc dam han 7,

Vi tri dat tai trong Giatri 1,

_ R b b\b
1. O canh trén 0,35+ 0,0032? +]0,76 — 0,02? m (70)

N s iy b b\b
2. O canh dudi 0,57+0,0032?+ 0,92—0,02? h (72)
3. Khong phu thudc vi tri dat tai trong khi tinh toan 0.41+0.0032 b 0.73-0.016 b\b 27
doan dam gitra cac diém gidng hoac khi ubn thuan | = *+ % PER Rkl (72)
tay

Cac ky hiéu trong Bang 12:
b va t 1a chiéu réng va chidu day ctia canh chju nén;

h 14 khodng céch (chiéu cao) truc cac canh.

CHU THICH 1: Céac gia tri 4, dwgc xac dinh v&i 1< h/b <6Vva 15 < b/t <35; d6i v&i dam cd ti sb b/t <15 thi trong cac
cong thirc trong Bang 12 14y b/t =15.

CHU THICH 2: Déi v&i dam c6 lién két ma sat canh véi bung thi gia tri 4, can dwoc nhan thém véi 1,2.

CHU THICH 3: Gia tri 4,, cho phép tang |én bang cach nhan véi hé s6 [t /o , trong 46 o =M/(W,z,) .

8.4.5 Lién két canh chiu nén vé&i tAm ctrng, giang doc hodc ngang dé& dam bao &n dinh cho cau kién
chiu uén can dwoec tinh toan chiju lwc cat thuc té hodc lwc cét quy wéc. Khi dé, lwc cat quy wéc can
duwoc xac dinh nhw sau:
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—  Khi lién két dam tai cac diém riéng biét: theo cong thirc (17), trong dé ¢ can dwoc xac dinh dbi voi
tiét dién loai b (xem Bang 7) v&i dd manh A =L, /i (trong dé i 1a ban kinh quan tinh cla tiét dién
canh chiu nén trong mat phdng ndm ngang), con N dwoc tinh theo céng thire:

N =(Ar +0,25A, )f,, (73)
trong do:
A va A, lacéac dién tich tiét dién cia canh chju nén va ban bung;
r :fyf/fyvv >10;

f, vaf, lacaccuwong do tinhtoan cua thép lam canh chiu nén va ban bung;

—  Khi lién két lién tuc: theo coéng thirc

3V,
vV, =—=% 74
fic L ( )
trong do:
V,. lalwc cét quy wéce trén mot don vi chiéu dai canh dam;
V. lalwe cat quy wéc, dwoc xac dinh theo cong thire (17), trong dé ¢ =1, con N dwoc tinh theo

cbng thuee (73).
8.4.6 On dinh ctia cac dam cap 2 va cap 3 dwoc coi la ddm bao khi dap trng dwoc cac yéu ciu 8.4.4 a)

ho&c 8.4.4 b) véi diéu kién nhan gia tri 4, da dwgc xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 12 véi hé sb

5:1_0,6(:“__1 (75)
c, -1

trong do:
c, lahé s, lay bang gia tri Ién hon trong cac gia tri tinh dwoc theo cac cong thie:

M

Cp = s (76a)
' Wxnfyd 7/c
hoac c, = fc, (76b)

va nam trong khoang 1<c, <c, .
Trong cac cbéng thire (75), (76a) va (76b):
M la mé men ubn trong tiét dién;
S lahé sb, lay theo cong thirc (51);
c, lahé sb, lay theo Bang E.1 (Phu luc E).
Khi @6, gia tri d manh quy wéc gidi han ctia canh dam dwoc lay bang:
dA,, — trén doan chiéu dai dam, noi ké dén bién dang déo;
A — trén cac doan chiéu dai dam, noi co (rng suat trong cac tiét dién o =M, /W, . <f 7 .

Khi tinh todn dam c6 canh chiju nén nhd hon canh chiju kéo, viéc ké dén bién dang déo dwoc thuc hién
chi khi dap (rng cac yéu cau trong 8.4.4 a).

50



TCVN 5575:2024

8.5 Kiém tra én dinh ban bung va ban canh cta cau kién chiu uén tiét dién dic

8.5.1 Khong can kiém tra én dinh ban bung cta dam cép 1 néu dap &ng cac yéu cau trong 8.2.1,
8.3.1 dén 8.3.3, 8.4.1 dén 8.4.5 va d6 manh quy woc cta ban bung 4, =(h, /t, )ff,s /E khong vuot
qua gia trj gi¢i han 4, bang:

3,5 — khi khéng c6 (rng suét cuc bd (o, =0) déi v&i ddm c6 dwéng han canh hai bén;

3,2 — khi khéng ¢6 (rng suét cuc bd (o, =0) ddi véi dam c6 dwéng han canh mot bén;

2,5 — khi ¢6 (¢ng suét cuc bd o, ddi véi dam co dwdng han canh hai bén.
Khi do, can bb tri cac swon cirng ngang (va swdn cing gdi twa) phi hop véi 8.5.9 hodc 8.5.11 va 8.5.12.
8.5.2 Khi kiém tra 6n dinh cuc b ban bung cia dam cép 1 can ké dén:
—  Ung suét nén I&n nhat o & bién tinh toan ctia ban bung, lay véi dau “dwong”;
—  Ung suét tiép trung binh 7 ;
—  Ung suét cuc bd o, trong ban bung dwéi tai trong tap trung.

Céc (rng sudt o va r can dugec tinh theo cac cong thirc:

o= IM y (77
V
R 7o)

trong do:

M, V  la céac gia tri trung binh twong (rng cla md men uén va luc cat trong pham vi ctia & ban;
néu chiéu dai 6 ban a (khodng cach gitra truc cac swén clirng ngang) I&n hon chiéu cao
tinh toan h,, cla né thi cac gia tri M va V dwoc tinh nhw 1a cac gia tri trung binh ddi voi

phan 6 ban cé (ng suét Ién hon va chiéu dai bang h,, ; néu trong pham vi 6 ban c6 md

men udn hoac luc ct dbi dau thi cac gia tri trung binh clia ching dworc tinh & phan & ban

c6 cuing dau;
h,  lachiéu cao tinh toan clia ban bung, lay theo 7.3.1;
h, la chiéu cao toan bd ban bung.

Ung suét cuc bd o, (o, ) trong ban bung duwai tai trong tap trung can dwoc xac dinh theo 8.2.2 va 8.3.3.

Trong cac 6 ban ctia ddm, noi c6 tai trong tap trung d&t & canh chiu kéo, thi chi ké dén tac dung ddng
thdi clia o va r hoac o, va .

8.5.3 On dinh ban bung clia ddm cép 1 cé tiét dién ddi xrng ma chi dwoc tang clrng bang cac swon
clrng ngang (Hinh 10), khi c6 (rng suét cuc bd (o, #0) va v&i dd manh quy wéc cla ban bung

A, <6,[f4 /o, duoc coi la ddm bao néu thdéa man diéu kién:
1 ’ ‘
_.\/(i+ij +[Lj <1 (79)
7/0 O-cr O-Ioc,cr z-cr
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trong do:
0,0, 7 lacacng suét, dwoc xac dinh theo 8.5.2;
o, la (rng suét téi han, dwoc tinh theo céng thirc:
C.f
o =5t (80)
trong do:
c, la hé sb, dwoc xac dinh theo 8.5.4 dén 8.5.6;
Oocer la (rng suét cuc bd téi han, dwgc tinh theo cong thirc:
cCf
Gloc,cr = 1—22yd (81)
z
c, C, la cac hé sb, dwoc xac dinh theo 8.5.5;
T, la (rng suét tiép téi han, dwgc tinh theo cong thire:
T, = 10,3(1+ 0 726JEL2 (82)
) A
trong do:

y7i la ti sb canh I&n va canh nhé cla 6 ban bung;

Zy =(d/t,) B /E

d la canh nhé clia 6 ban bung (bang h,, hoac a).

F F
i 7 Ot i Ot / —

TS BT % s
Al |k NEERER-RI

hef

hef

—_1
Ot Uc UC

Ot
a ”

»

CHU THICH: o, va o, la ing suét nén va (rng suét kéo.
a) Tai trong tap trung dat Ién canh chiu nén b) Tai trong tap trung dat |én canh chiu kéo

Hinh 10 — So dé doan dam dworc ting cirng bang cac swén cirng ngang
8.5.4 Dbi véi dam néu & 8.5.3, khi o, =0thi hé sé c_ trong cong thirc (80) dwoc xac dinh theo
Bang 13 phu thudc vao dang lién két canh véi bung va gia tri hé sé & (dac trwng cho ti sé do cirng

cla canh va bung) tinh theo céng thirc:

b j (83)

trong do:
Yij la hé sb, lay theo Bang 14;

b, ,t, 14 chiéu rong va chiéu day cla canh chiu nén.
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Bang 13 — Hé sé c_ cho dam cép 1 cé tiét dién dbi xieng khi o, =0

Lién két canh

Gia tri ¢, khi 5 bang

v&i bung dam <08 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 > 30,0
1. Lién két han 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5
2. Lién két ma sat 35,2
CHU THICH: V¢i cac gia tri trung gian cda § thi gia tri ¢, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Bang 14 — Hé s6 f3

Dam Diéu kién lam viéc cua canh chiu nén B
‘ ‘ Ray cau truc khéng han 2,0

1. Dam do cau truc R
Ray cau tryc han 0
Khi c6 ban san dat lién tuc trén canh chiu nén o0

2. Dam khéac

Cac trwong hop khac 0,8

CHU THICH: Béi vé&i cac 6 ban ctia dam d& cau truc, noi tai trong tap trung d&t & canh chiu kéo, khi tinh hé s & thi lay

B =0,8.

8.5.5 Khitinhgiatr o, theo cong thirc (81) trong trwong hop o, =0 thi lay:

¢, —theo Bang 15 phy thudc vao ti sb a/h, va giatri p =104L /h, (v&igiatr L, dwgc xac dinh

theo céc yéu cau trong 8.2.2);

¢, —theo Bang 16 phu thudc vao ti sb a/h, va gia tri § tinh dwoc theo cong thire (83); dbi vei

dam co6 lién két ma sat canh v&i bung thi ldy 6 =10.

Bang 15 - Hé sé c,

P Gia tri c, khi a/h, (hodc a,/h, ) bang

0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 | 22,00
0,10 56,7 46,6 41,8 34,9 28,5 24,5 21,7 19,5 17,7 16,2
0,15 38,9 31,3 27,9 23,0 18,6 16,2 14,6 13,6 12,7 12,0
0,20 33,9 26,7 23,5 19,2 154 13,3 12,1 11,3 10,7 10,2
0,25 30,6 24,9 20,3 16,2 12,9 111 10,0 9,4 9,0 8,7
0,30 28,9 21,6 18,5 14,5 11,3 9,6 8,7 8,1 7,8 7,6
0,35 28,0 20,6 17,4 13,4 10,2 8,6 7,7 7,2 6,9 6,7
0,40 27,4 20,0 16,8 12,7 9,5 7,9 7,0 6,6 6,3 6,1

CHU THICH: V¢i céc gia tri trung gian cta p vaa/h, (hodc a/h, ) thi gia tric, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
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Bang 16 -Hésé c,

) Gia trj c, khi a/h, (hodc a,/h, ) bang

<0,50 0,60 0,67 0,80 1,00 1,20 1,40 >1,60

<1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
2 1,64 1,64 1,64 1,67 1,76 1,82 1,84 1,85

4 1,66 1,67 1,69 1,75 1,88 2,01 2,09 2,12

6 1,67 1,68 1,70 1,77 1,92 2,08 2,19 2,26

10 1,68 1,69 1,71 1,78 1,96 2,14 2,28 2,38

> 30 1,68 1,70 1,72 1,80 1,99 2,20 2,38 2,52

CHU THICH: V¢i cac gia tri trung gian ctia & va a/h, (hoac a /h, ) thi gia tri ¢, dwgc xac dinh béng ndi suy tuyén tinh.

Khi o, #0 thi viéc kiém tra ban bung theo cong thirc (79) can dwoc thue hién phu thudc vao gia tri

a/h, nhw sau:
a) Khi a/h, <0,8 thi gia tri o, dwgc xac dinh theo cong thirc (80) co ké dén cac yéu cau trong 8.5.4.

Néu tai trong tap trung d&t & canh chiju kéo (Hinh 10b) thi khi kiém tra ban bung c6 ké dén chi o, va
7 khi xac dinh hé s6 & theo cong thirc (83) lay b, va t, 1a chiéu réng va chiéu day cda ban canh chiu

kéo twong wng;
b) Khi a/h,, > 0,8 thi viéc kiém tra theo cong thirc (79) can dwoc thuc hién hai lan:

— Lan 1: voigia tri o, tinh theo cong thirc (80) cd ké dén cac yéu cau trong 8.5.4 va véi gid tri oy, .,
tinh theo cong thirc (81), trong d6 khi xac dinh cac hé sé ¢, va c, thi thay kich thwéc a béang

a, =0,5a khi 0,8<a/h, <1,33 hodc a, =0,67h, khi a/h, >133;

— Lan 2: voi cac giatri o, va o, tinhtheo cac gia tri thwee té a/h,, (néu a/h,, > 2 thi trong tinh toan

lay a/h, =2);
khi d6 hé sb c,, trong cdng thirc (80) dwoc xac dinh theo Bang 17.

Bang 17 — Hé sé c_ cho dam cép 1 c6 tiét dién dbi xirng khi o, #0

a/h, hoac a/(2h, ) <0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 | 22,0

Cor Theo Bang 13 | 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7

CHU THICH: V¢i céc gia tri trung gian cta a/h,, (hodca/(2h,)) thi gia trj ¢, duwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

Trong moi trwdng hop gia tri 7, déu dwoc tinh theo kich thwédc thwe cta 6 ban.

8.5.6 On dinh ban bung ctia dam cép 1 ¢ tiét dién chi | khéng déi xirng véi canh chiu nén mé réng,
chi dwoc tdng cing bang cac swén cirng ngang, dwoc coi la dam bao néu diéu kién (79) théa man co
ké dén cac thay ddi sau:
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— Khitinh gia tri o, theo cac cong thire (80) va (83) thi thay h,, bang hai lan chiéu cao ving chiju
nén cua ban bung 2h_;

~ Khi a/h, >0,8 va o, #0 thi thwc hién kiém tra ca hai trwéng hop néu trong 8.5.5, trong dé khi
xac dinh c_ theo Bang 17 va o, theo cdng thirc (80) thi thay h,, bang hai lan chiéu cao ving chiju
nén cda ban bung 2h .

Cac giatri 7, va o, dwoc tinh theo kich thwéc thwe cia 6 ban bung.

8.5.7 On dinh ban bung ctia ddm cép 1 c6 tiét dién chi | khdng ddi xtrng v&i canh chiu kéo mé rong,

chi dwoc tidng cirng bang cac swon clrng ngang, khi cé tac dung ddng thdi ctia cac (ng suét o va

va khong c6 ng suét o, dwoc coi la dam bao néu théa mén diéu kién:

@(Z—ah/azwﬂz)ﬂ (84)
O-CI'?/C

trong dé:
o 2(01—02)/01;

ﬂ = (Gcr /O-l)(T/Tcr ) ;
o, duwoc xac dinh theo cong thirc (80) v&i hé sb c,, dwoc xac dinh theo Bang 18 phu thudc
vao a;
o, va o, la (’ng suét nén va (rng suét kéo & bién tinh toan cta ban bung, lay véi dau “cong”
va dau “trl¥” twong (rng va dugc xac dinh theo cong thirc (77);
T var, la cac (rng suét tiép, dwoc xac dinh theo cac cong thirc (78) va (82) twong &ng;
Bang 18 — Hé s6 c_ cho dam cp 1 c6 tiét dién chir | khéng doi xirng

v&i canh chiu nén mé réng khi o, =0

(04 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Cer 10,2 12,7 15,5 20,0 25,5 30,0

CHU THICH: V&i cac gid tri trung gian cla o thi gid tri ¢, dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

8.5.8 On dinh ban bung cla cac dam cép 2 va cap 3 lam bang mat loai thép va hai loai thép khi khdng
c6 (ng suét cuc bd (o, =0) va tuan thi cac yéu cau trong 7.3.1, 8.2.3 va 8.2.8 dwoc coi la dam bao

khi thda man céac diéu kién:

a) Ddi v&i dam co tiét dién chir | va tiét dién hop co hai truc déi xing:
M

fy,;/chjffw (re; +a)

<1 (85)

trong do:
a 1aheé sb, dwoc xac dinh theo Bang 19 (v&i ¢ =V/A, va 4, theo 8.5.1);

r dwoc xac dinh theo 8.4.5;
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Bang 19 - Hé s6 «

/i, Giatri ¢ khi 4, bang

2,2 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55

0,0 0,240 0,239 0,235 0,226 0,213 0,195 0,173 0,153
0,5 0,203 0,202 0,197 0,189 0,176 0,158 0,136 0,116
0,6 0,186 0,185 0,181 0,172 0,159 0,141 0,119 0,099
0,7 0,167 0,166 0,162 0,152 0,140 0,122 0,100 0,080
0,8 0,144 0,143 0,139 0,130 0,117 0,099 0,077 0,057
0,9 0,119 0,118 0,114 0,105 0,092 0,074 0,052 0,032

CHU THICH: Vi cac gia tri trung gian ctia 7/f, va 4, thigiatri « dwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh,

b) D6i véi dam tiét dién chir | khdng déi xirng c6 canh chiu nén mé rong, chi dwgc tdng cirng bang cac
swdn crng ngang:

M

<1 (86)
f2 — 372

Ve | O AN+ OA, (hw - hl) + 4h12twafyw +h,t, (hw - ZhI)YWf

trong do:

o,, o, lacacrng suattrong cac canh chiu nén va chiu kéo tvong tng, néu o, >f, hoac o, >f,
thi 1dy twong tng o, =f, hoac o, =f,;

A, A, ladién tich canh chiu nén va chiu kéo twong trng.

Trong biéu thirc (86) chiéu cao ving chju nén cta ban bung h, dwoc xac dinh theo cong thirc:

A AT, — A0
h = ZJF 2tw\/fy§v—7372 (87)
CAc gia tri M va V can dwoc tinh toan trong cung moét tiét dién dam.
8.5.9 Ban bung dam can dwoc tdng clrng bang cac swon clrng ngang:
—  Déi voi dam cép 1: néu gia tri d manh quy wédc cla ban bung 4, vuot qua
3,2 — khi khéng c6 tai trong di déng trén canh dam;
2,2 — khi ¢6 tai trong di déng trén canh dam;

—  Dbi v&i cac dam cap 2 va cép 3: véi bt ky gia tri nao ctia & manh quy wéc ctia ban bung trén cac
doan cla chiéu dai dam, noi cé ké dén bién dang déo, con trén cac doan khac — nhw dbi véi dam
cap 1.

Khoang céach gilra cac swon clirng ngang khéng dwoc veot qua 2h,, khi 4, > 3,2 va 2,5h, khi 4, <3,2.

Déi v&i dam cép 1, c6 thé tang khoang cach gitra cac swon clng ngang néu trén dén gia trj 3h,, Vo

diéu kién 1a 6n dinh ctia dam va cta ban bung dwoc ddm bao béi viéc thwe hién cac yéu cau 8.4.4 a)
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hodc 8.4.4 b) néu 4, khong vwot qua cac gia tri 4, dwoc xac dinh theo cong thirc (70).

Cac suwon cirng ngang can dwoc b tri tai cac vi tri dat tai trong tap trung cd dinh va tai cac gbi twa dam.
Viéc khong bb tri cac swon clrng ngang can dwoc dwa trén co' s& tinh toan theo 8.2.2.

Déi véi dam chi dwoc tang cirng bang cac swon cling ngang thi chiéu réng phan vwon b, cla cac
swon clrng ngang khéng dwoc nhd hon (hN/30+25) mm — dbi v&i cdp swon, khéng duwgc nhd hon
(h, /24 + 40) mm — d6i v&i swon mot bén; chiéu day swon t, khong dwoc nhé hon 2b, m

Khi tang ctrng ban bung bang cac swén clirng ngang mot bén lam bang thép goc don dwoc han mép

v&i ban bung thi md men quan tinh ctia méi swon nay, dwoc tinh ddi véi truc trung véi bién gan nhéat
cla ban bung so v&i swon, khong dwoc nhd hon mé men quan tinh cda cap swon.

8.5.10 Swon clrng ngang tai vi tri dat tai trong tap trung 1én canh trén can dwoc kiém tra én dinh
nhuv sau:

—  V&i swdn hai bén: nhw déi véi tru chiu nén dung tam:

—  V6i swdn mdt bén: nhw ddi véi tru chiu nén véi do léch tam bang khodng cach tir mat phang trung
binh clGa ban bung dén trong tam tiét dién tinh toan cta tru.

Khi do, tiét dién tinh toan cta tru phai bao gém ca tiét dién swon cing va cac dai ban bung réng
0,65t, \/E/f,, & mbi phia clia swon, con chiéu dai tinh toan cia tru can duoc lay bang chiéu cao tinh

toan cua ban bung h, .

8.5.11 Trong trwdng hop 6n dinh ban bung cla dam cap 1 khéng dwoc dam bao khi cé tac dung cha
&ng suat phap o do ubn, ciing nhw trong trwérng hop gid tri @ manh quy wéc cha ban bung

s >5,5,/f4 /o (trong d6 o la (ng suét trong canh chiu nén cta dam) thi can b6 tri thém swon cing
doc bd sung cho swén cirng ngang.

8.5.12 Débi véi ban bung dam tiét dién chir | dbi xirng cap 1 dwoc ting cirng khdng chi bang cac swon
clrng ngang ma con bang mot cdp swén cing doc bd sung bé tri cach bién cta & ban chiju nén (Hinh 11)
maot khodng h, thi ca hai 6 ban do cap swén cirng doc nay chia ra can duoc tinh toan riéng biét:

a) O ban 1 nam gitra canh chju nén va swon cirng doc dugc tinh theo cong thirc:
1 2
2% L % "< (88)
7/0 O-cr 1 O-Ioc,cr,l z-cr a1

O, Oper T dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 8.5.2;

trong do:

Oy, VA0, ., dugcxac dinh theo cac cong thirc:

~ khi o, =0

f
476 ha (89)

Ters ™ 1- hl/hef ' 1'12
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voi 4 =(h/t,)\ffe /E ;

— khi o, #0 va i =a/h, <2 (khi g >2 thi lay u =2)

1 f
Ocp = & ’ Z_dz (90)
1- hl/hef /11
f
Croccrs =W (124+0,476.1)- Iy—dz (91)
VO
w=(m+Ym) va 2, =(a/, )t /E (92)
7., lawng suét tiép t&i han, dwoc xac dinh theo cong thire (82) nhwng str dung céc kich thuwéc
cla 6 ban dang dugc kiém tra;
f
o 7 o 2
l b h
% 70 O % 1 2 UL
4 @ o
é 3 3 % BN
e
(o)) (0p) v
| IS
< a > I‘O'a Oloc,2 = 0,401, 2-l
a) Dam c6 canh trén chju nén
lF Oloc,2 = Olocy T
0, (o) y
\% Oioc ?
3 3 3<
% — %
4 BF
O_l @ 01 A :,
< a » o,r
b) DAm cé canh trén chiu kéo
CHU DAN:
1 Oban1 3 Céc swon clrng ngang
2 Oban2 4 Cap swon clrng doc

Hinh 11 — So’ d6 dam dwoc ting cirng bang cac swon cirng doc va ngang

b) O ban 2 nam gitra swon cirng doc va canh chiu kéo dwoc tinh theo cong thirc:
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cr,2
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2
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2
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trong do:

ocvar

vOi

Gloc 2

O-Ioc,cr 2

cr,2
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la cAc wng suét, dwoc xac dinh theo 8.5.2;

5,43 f
548 (94)
(0,5-h,/hy)

Gcr 2 =

Ad
ﬂ_w z(hz/tw)\lfyd/E (95)

la tng suét, phu thudc vao viéc tai trong dat vao canh nao:

— néu dat vao canh chju nén (xem Hinh 11a): lay bang 0,40, (V&i o, dwgc xac dinh
theo 8.5.2);

— néu dat vao canh chju kéo (xem Hinh 11b): 1ay bang o, ;

la (rng suat, dwoc xac dinh theo cong thire (81), trong do ¢, va ¢, can dwoc xac dinh

twong ng theo Bang 15 (rng voi p=0,4 va theo Bang 16 (rng v&i 6 =1, voi gia tri

h,, trong cac bang nay dwoc thay bang gia tri (h,, —h,);

la (ng suét, dwoc xac dinh theo cong thire (82), nhung cé st dung cac kich thuwédc cla

6 ban dang dwoc kiém tra.

8.5.13 Cac swdn clrng ngang trung gian nam trong 6 ban 1 gitra canh chju nén va swén cing doc
can dwoc kéo dai dén swon cieng doc (Hinh 12).

CHU DAN:
1 Oban1l
2 Oban2

lF 0,000, T

F 5o [§* ERERZ
e AR
3

@ 3%\ E 2
(oF} v v

a . I‘U, Ojoc,2 = 0,40/, T |

(o]

y-

3 Cacsuwonclrngngang 5 Cac swdn clrng ngang trung gian

hef
2

4 Cap swon clrng doc

Hinh 12 — So’ d6 dam dwoc tang clrng bang cac swén clrng ngang,
swon cirng doc va swon clbng ngang trung gian

Trong trwdng hop nady, tinh toan 6 ban 1 dwoc thwe hién theo cac cong thire tr (88) dén (92), trong d6
dai lwong a dwoc thay bang dai lwgng as, trong d6 a; 1 khoang céch gitra céc truc clia cac suwon cing
ngang trung gian lién nhau (xem Hinh 12). Tinh toan 6 ban 2 dwoc thyc hién theo 8.5.12 b).

8.5.14 Kiém tra &n dinh ban bung ctia dam tiét dién khoéng ddi xirng cé canh chiu nén mé rong, dwoc
tang clng bang cac swdn clng ngang va mét cap swon cing doc ndm trong ving chiu nén, can duoc
thye hién theo cac cong thire (88) va (89); khi do, trong céac cong thire (89), (90) va (93) can thay ti s h, /hy

bang((o, - 5,)/(25,))(h,/h,, ), con trong cong thirc (94) thay (0,5-h,/h, )bang (o/(c, - o,)—h,/h,),
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trong d6 o, 1a (rng suét kéo (v&i ddu “am”) & bién tinh toan cta 6 ban.

8.5.15 Khi ting clrng ban bung bang cac swdn clrng ngang va mot cap swon cieng doc thi vi tri bd
tri va md men quan tinh cda tiét dién cta cac swén cleng nay phai thda mén cac yéu cau trong 8.5.9
va cac cong thirc néu trong Bang 20.

Bang 20 — M6 men quan tinh cua swon cirng

h,/h M6 men quan tinh
cua swon cua swon crng doc, |
clrng ngang, -
I yéu cau gi®i han
t6i thiéu téi da

0,20 (25-0,5a/hy)a’; /h, 15h,t3 7h,t?

0,25 >3h,t? (15-0,4a/h,)a’; /h, 15h,t3 8,5h,t

0,30 15h,t3 - -
CHU THICH: Khi tinh 1, thi céc gia trj trung gian h,/h,, can duwoc xac dinh bang néi suy tuyén tinh.

Khi b tri swén clrng doc va cac swdn cirng ngang & mot bén ban bung thi mé men quéan tinh cia tiét
dién mdi swon can dwoc tinh déi véi truc tring véi bién gan nhét ctia ban bung so véi swon.

8.5.16 Khi gia tri d6 manh quy woc cia ban bung 4, >6./f, /o thi dam co tiét dién chir | d6i xirng
dwoc thiét ké nhw dbi véi dam cép 2 véi cac ban bung manh (khong 6n dinh) theo K.2 trong Phu luc K.
8.5.17 Phan ban bung dam & trén gbi twa can dworc tinh toan 6n dinh ngoai mat phang dam khi nén
ding tam nhuw tinh toan tru chiu phan lwc gdi tua.

Khi tang cing ban bung dam bang cac swon cing gbi twa voi chiéu rong phan nhd b, (b, khéng nhd
hon 0,5b,,, v&i by, la chiéu réng canh dwéi clia dam) thi tiét dién tich toan ca try nay phai bao gom ca
tiét dién cac swon goi twa va cac dai ban bung rong khong lon hon 0,65t, \/E/f,, & méi phia ctia swon.
Chiéu dai tinh toan cua try lay bang chiéu cao tinh toan cta ban bung dam h,, .

Mat dau dwéi cta swon cing gbi twa (Hinh 13) can dwoc bao hodc ti sat hodc han véi canh dudi

cta dam. Ung suét trong tiét dién mat dau dwéi nay, khi co tac dung cla phan lwc gbi twa, khong
dwoc vuot qua:

— Truwong hop 1 (xem Hinh 13a): cwdng do chiu ép mat tinh toan cua thép f, khi a<1,5t va cwong
dd chju nén tinh toan cua thép fq Khi a>15t;

— Trwong hop 2 (xem Hinh 13b): cwong dd chiu ép mat tinh toan cta thép f_ .

Cac dwong han lién két swon cirng gbi twa véi canh dwdi ctia ddm can dwoc tinh toan chiu phan lwc

gdi twa.

Khi khéng co cac swon cing gbi twa (trong dam can) thi tiét dién tinh toan cuda try 1a dai ban bung réng
bang chiéu dai doan twa ctia dam.
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—— ———
‘Gl_ \
RS
a) O' dau mat dam va dwoc bao b) Cach dau mat dam va dworc ti sat

hoac dworc han véi canh dwéi

Hinh 13 — So’ d6 bd tri swon cirng goi twa

8.5.18 On dinh cta canh chiu nén dwoc coi la ddm bao néu dé manh quy wéc cla phan vwon canh
Z = (b /t;)|ff, /E hodc cta ban canh 7, =(b, /t,)./f,, /E cta dam cap 1, cling nhw dam cap 2 hai
loai thép, khi tuén thli cac yéu cau trong 7.3.7, 8.2.1 va 8.2.8, khéng vugt qua cac gia tri gidi han A

(hodc 4,,) dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

— Déi v&i phan vwon canh (khdng vién va khdng udn mép) cda tiét dién chi I:

A_’uf = O’ 5\[ fyf /O-c (96)
— Déi v&i canh cua tiét dién hop:

A =15t /o, (97)
trong do:

o. la &ng suét trong canh chiu nén, duwoc xac dinh theo cac cong thirc:

c

— dbi voi tiét dién mot loai thép:

M 3 Mx My
o, = hodc o, = +
WXnCyC WXnCyC Wyn 70
— dbi voi tiét dién hai loai thép:
f f M
o, =——=2—— hodc o, = = +—2
3(1-4a') 3(1-4a’) W2

VOi: o' lagiatri a trong Bang 19 khi 7=0;

néu o, >f, thildy o, =f,.

8.5.19 On dinh cla canh chju nén dwoc coi la ddm bdo néu d manh quy wéc ciia phan vuon canh
chiu nén ho&c ban canh chiu nén ctia cac dam cép 2 va cap 3 lam bang mét loai thép, khi tuan tha cac
yéu cau trong 7.3.7, 8.2.3 va 8.5.8, khong vuot qua cac gia tri gidi han 4, (hodc 4,,), duwoc xac dinh

khi 2,2< 1, <5,5 theo cac cong thirc:
— Déi v&i phan vwon canh (khdng vién va khdng udn mép) cda tiét dién chi I:

A, =0,17 +0,064,, (98)

61



TCVN 5575:2024

- Pbi v&i canh caa tiét dién hop:
A1 =0,675+0,154,, (99)
Khi A, <2,2 hodc A, >5,5 thildy 1,, =2,2 hodc 4,, =5,5.

8.5.20 Trong trwedng hop vién hodc ubn mép ban canh (hodc ban bung) cua tiét dién (Hinh 7) véi
kich thwéc a, >0,3b,, va chiéu day t>2a,/f, /E thi gid tri A, xac dinh dwoc theo cac cong thirc

ef =

(96) va (98) dworc ting 1én 1,5 lan.
8.6 Tinh toan ban dé

8.6.1 Dién tich ban dé thép phai thda man cac yéu cau tinh toan do bén clia méng.

Viéc truyén nodi lc tinh toan 1én ban dé cé thé dwoc thwe hién théng qua méat phay hodc théng qua cac
dwong han lién két két ciu va ban dé.

8.6.2 Chiéu day ban dé dwoc xac dinh bang tinh toan ban chju udn theo cong thirc:
M
t= Mo (100)
fyd 7/(:

M, . |a mé men udn I&n nhét trong s6 cac mé men udn M tac dung lén dai co chiéu rong don
vi clia cac phan khac nhau clia ban dé va dwoc xac dinh theo cac céng thire:

trong do:

— dbi v&i phan ban céng xon:
M, = 0,5qc? (101)
— dbi v&i phan ban ké 4 canh theo phwong canh ngén va phwong canh dai twong &ng:
M, =a,0a*; M, = a,qa’ (102)
— dbi v&i phan ban ké 3 canh:
M, = a,q(d, )’ (103)
— dbi voi phan ban ké 2 canh hop véi nhau mét goc: theo cong thire (103), voi d, la
dwdng chéo hinh chir nhat, con canh a, trong Bang E.2 (Phu luc E) la khoang cach tw
dinh géc dén duwéng chéo.
Trong cac cong thire tir (101) dén (103):
c la chiéu dai vwon ctia phan ban cong xon;
a,, a,, a, la cac hé sb phu thudc vao diéu kién ké va ti s6 kich thwdc cac canh cia phan ban
va dwoc lay theo Bang E.2 (Phu luc E);

q la phan Iwc gdi twa clia méng dwdi phan ban dang xét trén mot don vi dién tich ban.
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9 Tinh toan cau kién khi c6 tac dung caa lwe doc két hop uén
9.1 Tinh toan d6 bén cau kién tiét dién dac

9.1.1 Tinh toan d6 bén cta céu kién chiu nén léch tam (hodc nén ubn), kéo léch tam (ho&c kéo ubn),
lam béng thép cé cwdng dd tiéu chudn fy < 440 MPa, khong chiu tac dung trwc tiép cla tai trong dong,
khiz <0,5f, va o =N/A > 0,1f

yd ?

" M
N + M, + Y + B <1 (104)
Anfyd 7/(: CxWxn,minfyd }/c CyWyn,min.I:yd 70 W(un,minfyd 7/0

dworc thyee hién theo cong thirc:

trong do:
N, M,, M, B la cac gia tri tuyét ddi lan lwot cia lwc doc, cac md men udn, bi m6 men trong 6
hop ndi lwc bét loi nhat cha ching;

n,c,,c la cac hé sb, lay theo Bang E.1 (Phu luc E).

x? 2y
Néu o =N/A, <0,1f , thi chi dwgc ding cong thirc (104) khi théa mén cac yéu cau trong 8.5.8 va
8.5.18.

Tinh toan do bén cla cAu kién trong cac trwdng hop khac theo cong thirc:

M
1 -(ﬁi%yi—yxiiszl (105)
1:ydj/c An Ixn Iyn Iwn

trong do:

X,y la céac khodng cach tir cac truc chinh dén diém dang xét cua tiét dién.
9.1.2 Khéng can tinh toan d6 bén cta cau kién chju nén l&ch tam (hodc nén ubn) theo céng thirc
(104) khi d6 léch tam twong dbi quy déi mer < 20 (xem 9.2.2), khi tiét dién khdng bi giam yéu va khi gia
tri md men udn dé tinh toan do bén va 6n dinh 1a nhw nhau.
9.1.3 CAu kién chiu nén léch tam (hoac nén udn) lam bang thép c6 cwéong do tiéu chuan fy > 440 MPa,
co tiét dién khoéng dbi xirng ddi véi truc vudbng goc véai mat phéng ubn (vi du: tiét dién loai 10, 11 theo
Bang D.2 (Phu luc D)), can duoc kiém tra do bén thé chiu kéo cla tiét dién trong mat phang tac dung
ctia m6 men theo cdng thirc:

o (N_MI_g (106)
fudyc An éVVm
trong do:
W,, 1a mé men chdng ubn cua tiét dién, tinh cho thé chiu kéo;

o la hé s, dwoc xac dinh theo cbng thire:

0,INA?
Af

5=1-

(207)

yd

N  dwoc lay v&i dau "+
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9.2 Tinh toan 6n dinh cau kién tiét dién dac

9.2.1 Tinh toan 6n dinh ca c4u kién chiu nén I&ch tam (hoac nén udn) khi co tac dung cia md men
trong mét trong cac mat phang chinh can dwoc thwe hién trong cad mat phdng nay (dang mét 6n dinh
phang) va ngoai mat phang nay (dang méat &n dinh do uén-xoan).

9.2.2 Tinh toan 6n dinh ctia ciu kién chiu nén léch tam (hodc nén ubn) co tiét dién khdng dbi (cot nha
nhiéu tang — trong pham vi mét tang) trong mat phang tac dung ctia mé men uén tring véi mat phang
déi xtrng dwoc thee hién theo cong thiec:

N
LY (108)
qoeAfyd 7/43
Trong cong thirc (108) hé sb 6n dinh khi nén ubn ¢, dwoc xac dinh theo Bang D.3 (Phu luc D) phu

thudc vao dé6 manh quy wéc A va dd léch tam twong déi quy ddi m,, xac dinh theo cong thirc:
my =7m (109)
trong do:
n la hé sb anh hwéng cla hinh dang tiét dién, 1ay theo Bang D.2 (Phu luc D);
m=eA/W, |a dd léch tam twong déi (voi: e = M/N la dd léch tam ma khi tinh e thi cac gia tri

M va N lay theo cac yéu cau trong 9.2.3; W, [& mé men chdng udn cua tiét dién, tinh
cho thé chiju nén nhiéu nhat).

Khi gia tri mer > 20 thi viéc tinh toan dwoc thwe hién nhw dbéi véi ciu kién chiu ubn (Piéu 8).

9.2.3 Gié trj tinh toan cla lwc doc N va md men udn M trong céu kién dwoc 1y trong cung moét to
hop tai trong tr tinh toan hé két ciu theo so' d6 khong bién dang véi gia thiét bién dang cla thép la
dan hoi.

Khi @6, gia tri cia M dwoc lay nhu sau:

- Dbi voi cot tiét dién khong ddi ctia hé khung: 14y bang md men I&n nhét trong pham vi chiéu dai cot;
— Dbi v&i cot bac: lay bang mo men Ién nhat & doan cot ¢o tiét dién khong déi;

—  Dbi véi cot c6 mot ddu ngam, con dau kia tw do: ldy bang md men & ngam nhung khéng nhé hon

mo men tai tiét dién cach ngadm mét doan bang 1/3 chiéu dai cot;

— Dbi voi cac thanh canh chiu nén cla gian va cta hé két ciu lwdi thanh khdng gian chiu tac dung
cua tai trong ngang ngoai pham vi nut: l4y bang md men 1&n nhét trong khodng 1/3 & gitra chiéu
dai khoang canh, dwoc xac dinh tlr tinh toan thanh canh nhw dam lién tuc dan hoi;

—  Dbi v&i cau kién chiu nén c6 hai dau twa khop va tiét dién cdé mét truc dbi xirng triung véi mat phang
udn: 14y bang mé men dwoc xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 21 phu thudc vao do léch tam
twong déi m_, =M, A/(NW,) va lay khong nhd hon 0,5Muax.

Dbi v&i cAu kién chiu nén co tiét dién dac véi hai truc dbi xirng, hai dau twa khép, chiu tac dung cta
md men udn thi gia tri mes dung dé tinh ¢, can dwoc lay theo Bang D.5 (Phu luc D).
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Bang 21 — M6 men uén M

D6 Iéch tam twong déi Gia tri M khi dd manh quy wéc cta cau kién
Mimax A<4 A>4
m,. <3 M =M, — 0,251 (M, —M,) M =M,
3<m_ <20 M=M2+m“i;7_3(|v|max—|v|2) M=M1+m%7_3(Mmax—Ml)

Cac ky hiéu trong Bang 21:
Mmax 1& mé men udn I&n nhét trong pham vi chiéu dai cau kién;
Mz Ia mé men uén I&n nhat trong khodng 1/3 & gitva chiéu dai ciu kién, nhung lay khéng nhé hon 0,5Mmax;
Mz la mé men uén I&n nhét 1ay bédng M mg véi m__ <3 va 1 < 4, nhung lay khéng nhé hon 0,5Mmax.

max

9.2.4 Tinh toan 6n dinh ngoai méat phang tac dung ctia mé men udn dbi véi cau kién chiu nén léch
tam (hodc nén udn) cé tiét dién dic khong déi (trir tiét dién hop) khi md men udn tac dung trong mat
phang c6 dd cirng I&n nhat (1, > 1) tring voi mét phang dbi xirng, cling nhu tiét dién chir C, can duoc

thwe hién theo céng thurc:

N
LY | (110)
C¢yAfyd70

trong do:

c lahé sé, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 9.2.5;

@, lahé sb 6n dinh khi nén ding tam, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.1.2.1.
9.2.5 He sb c trong coéng thirc (110) dworc tinh nhw sau:

—  Khi d6 léch tam twong d6i m <5:

c=_ P (111)
1+am,

trong do:
a va S lacéac hé sb, dwoc xac dinh theo Bang 22;
- Khim, >10:

1

c=— — (112)
1+m, ¢, /¢,

trong do:
¢, lahé sb 6n dinh khi ubn, dwgc xac dinh theo cac yéu cau trong 8.4.1 va Phy luc F nhw dbi
v&i dAm c6 tir hai diém lién két tré 1én & canh chiju nén;
- Khi5<m, <10:

c=¢;(2-0,2m,)+c,(0,2m, 1) (113)
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trong do:

cs dwoc tinh theo cong thire (111) véi my = 5;

Cio dwoc tinh theo cong thire (112) v&i my = 10.
Trong cac cong thire tr (111) dén (113): m, = (M, /N)(A/W, )la d6 léch tam twong dbi, trong d6 M lay
theo 9.2.6.
Khi d@ manh ﬁ_y >3,14 thihésb c khong dwoc vurot qua gia tri Cmax, VOI Cmax dwgrc xac dinh theo Phu
luc D; trong trwdng hop, néu ¢ > cmax thi trong cac céng thire (110) va (116) thay ¢ bang Cmax.
Khi gia tri c < 0,3 thi ldy ¢ = 0,3.

Bang 22 - Cac hé sé o va f

Gia tri cac hé sé
Loai A yiKg gin
tidt So do tiet dién a khi B khi
dién va do léch tam
- m, <1 1<m, <5 A, <314 A, >3,14
;y 7 Y
-1 )
1 X_'_ — X vy
i
yi y.‘
L[]
ol + o
2 XI T—x 0,7 0,65 +0,05m, 1 Jo. /9,
y: y
y!
¢ ——
3 X- Ei'_x
|
Yi
Y 1—{1— &}[2'—2—1}
Y I I )
4 o °| |1-03-2| 1-(0,35-0,05m,)-2 1 AN
X— X I, I, |
% yi [ =1khi |—2<O,5
1
Céc ky hiéu trong Bang 22:
I1 va I2 [a cAc md men quan tinh ctia canh Ién va canh nhé twong &ng ddi véi truc ddi xtrng y—y cla tiét dién;
9, la gid tri cia ¢, khi 4, =3,14

9.2.6 Khi xac dinh do léch tam twong dbi my trong cac cong thire tir (111) dén (113) thi md men tinh
toan My lay nhuw sau:

— Déi voi cau kién co hai dau dwoc lien két chan chuyen vi theo phwong vubng goc VoI mat phéng
tac dung cta mé men: ldy bdng mé men I&n nhét trong khoang 1/3 & glua chiéu dai cau kién,

nhwng khéng nhé hon 1/2 gia tri md men I&n nhét trén toan bd chiéu dai ciu kién;

- Dbi v&i cu kién c6 mot dau ngam, con dau kia tw do: 1dy bang mé men & ngam, nhwng khdng nhé
hon mé men tai tiét dién caAch ngam mét doan bang 1/3 chiéu dai cau kién.
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9.2.7 Tinh toan 6n dinh cta cAu kién chju nén léch tam (ho&c nén ubn) cé tiét dién chi I, vai lién két
lién tuc doc theo mét trong cac ban canh, can dwoc thuc hién theo cong thirc (110) véi hé sb ¢ duwoc
xac dinh theo cmax phu hgp véi céng thire (D.4) trong Phu luc D.

9.2.8 CAu kién chju nén léch tam (ho&c nén udn) c6 tiét dién khéng ddi chiu udn trong mat phang co6
dd cirng nhd nhét ( I, <1, vaey=0) dwoc tinh theo cong thirc (108), con khi d6 manh Ay > 2, thi cling

can kiém tra 6n dinh ngoai mat phang tac dung ctia md men nhw cau kién chju nén dung tam theo
cbng thirc:

N
—— 1 (114)
A7
trong do:
¢, 1a hé sb bn dinh khi nén dung tam, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 7.1.3.
Néu A < Ay thi khdng can thiét phai kiém tra 6n dinh ngoai mat phang tac dung ctia md men.

9.2.9 Tinh toan 6n dinh cla cau kién tiét dién dac khong ddi (trv tiét dién hop), chiu nén ubn ddng
thoi trong hai mat phang chinh, khi mat phang c6 d6 cirng I6n nhét (1, > I, ) tring véi mat phang doi

xrng, cling nhw khi tiét dién 1a loai 3 (xem Bang 22), dwoc thwe hién theo cong thirc:

N
—x1 (115)
¢exy Afyd 7/0
trong dé:
6y =0, (0685 +0.44€) 11
VoI

¢,, lay theo cac yéu ciu trong 9.2.2 véimva A dugc thay twong tng bang my va 7 ;
c laytheo 9.2.5.

Khi tinh gia tri mery = nmy dbi v&i clu kién tiét dién chiv | c6 cac canh khéng nhw nhau thi hé sb »
dworc xac dinh nhw dbi vai tiét dién loai 8 trong Bang D.2 (Phu luc D).

Néu mery < my thi ngoai viéc tinh toan theo cong thirc (115) con phai kiém tra thém theo cac cong thirc
(108) va (110) voi ey = 0.

Néu Ax> Ay thi ngoai viéc tinh toan theo cdng thirc (115) con phai kiém tra thém theo cong thirc (108)
voi ey=0.

Gia tri cac d6 léch tam twong déi dwoc tinh theo cac cong thirc:

m, = \?\;A (117)
eyA
my = \N_ (118)

trong do:

Wex va Wey 14 cdc mé men chdng ubn cla tiét dién (tinh cho thé chiu nén 16n nhat) déi véi cac
truc x—x va y-y twong wng.
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Néu mét phang c6 d6 cing Ion nhét (1, > 1) khong trung véi mat phang déi xieng thi gia tri tinh toan
cta my dwoc tang thém 25 % (trir tiét dién loai 3 theo Bang 22).
9.2.10 Tinh toan én dinh ca cAu kién tiét dién dac khdng déi (dang hdp) chiu nén ubn trong mét hoac

hai mat phang chinh can dwoc thuc hién theo cac cong thirc:

N M
+ x <1 (119)
gDey Afyd Ve Cx5><Wx,minfyd Ve

M
N Yy < (120)

+
(/’ex Afyd 7/(: Cy 5yWy,minfyd 7(:

trong do:

e V& @, la cac hé s6 6n dinh khi nén ubn, dwoc xac dinh theo Bang D.3 (Phu luc D);
c, vac, lacachésd,laytheo Bang E.1 (Phu luc E);
5, va 8, lacac hé s, dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

0, INA?

5, =1 (121a)
Af
0,IN A2
S, =1- & (121b)
Af,

va lay bang 1,0 khi 1, <1 va 4, <1 twong &ng;

N duwoc lay véi dau "+

Khi uén trong méat phang c6 d6 cirng I6n nhét (1, > 1, ; My = 0) thi thay ¢,, bang o, .

9.3 Tinh toan 6n dinh cau kién tiét dién réng

9.3.1 Khikiém tra 6n dinh ctia ciu kién chju nén l&éch tam (hodc nén ubn) co tiét dién réng v&i ban
giang hodc thanh giang thi can kiém tra 6n dinh téng thé cta toan cau kién, ciing nhw tirng nhanh
riéng biét.

9.3.2 Khitinh toan 6n dinh tdng thé cta ciu kién déi véi truc tw do (y—y) theo cdng thirc (108), trong
trwéng hop cac ban giang hodc cac thanh giang nam trong cac mat phang song song véi mat phang
tac dung ctia mé men, thi hé sb @, dwoc xac dinh theo Bang D.4 (Phu luc D) phu thudc vao dg manh

quy dbi quy wéc A, (A, lay theo Bang 8) va do léch tam twong déi m dworc xac dinh theo cong thire:

m=e ? (122)

trong do:
e =M/N & dd léch tm, v&i cac gia tri M va N 14y theo 9.2.3;
a la khodng céach tir truc chinh cla tiét dién, vuéng géc véi mat phang tac dung cia md
men, dén truc cGia nhanh chiu nén nhiéu nhat, nhwng khéng nhé hon khoang cach dén
truc ban bung cua nhanh nay;

I la mé men quan tinh cla tiét dién cAu kién tiét dién réng déi véi truc tw do.
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Khi gia tri m > 20 thi khong can thiét tinh toan &n dinh téng thé cta cAu kién; trong trwéng hop nay tinh
toan dwoc thye hién nhw dbi véi cac céu kién chiu ubn.

9.3.3 Khi tinh toan cac nhanh riéng biét ctia cAu kién tiét dién réng c6 thanh giang theo cdng thirc (6)
thi lwc doc trong tirng nhanh dwoc xac dinh cé ké dén lwc bd sung Nag do mé men gay ra, Vi gia tri
dwoec tinh theo cac cong thirc:

N, = % — khi c4u kién chiu udn trong méat phang, vudng goc véi truc y—y, déi véi tiét dién loai 1
va 3 (xem Bang 8);
N, = 0SM, khi cdu kién chiu udn trong mat phang, vuéng goc véi truc y—y, déi vai tiét dién loai 2
1 (xem Bang 8);
N,, = ll6be — khi cAu kién chju uén trong mat phang, vudng goc véi truc x—x, ddi véi tiét dién loai 3
(xem Béang 8);
0,5M

= x _ khi cAu kién chiu ubn trong mat phang, vudng goc v&i truc x—x, doi véi tiét dién loai 2
2

ad
(xem Bang 8),

trong doé: b, b, b, la cac khoang cach gilra cac truc cia cac nhanh (xem Bang 8).

Khi cu kién c6 tiét dién réng loai 2 (xem Bang 8) chju uén trong hai mat phang thi lwc bd sung Nag
duwoc xac dinh theo céng thiec:
M, M

N, =05/ —~L+—= 123
ad (b sz ( )

1
9.3.4 Khi tinh to4n cac nhanh riéng biét ctia ciu kién tiét dién réng cé ban giang thi trong coéng thirc
(108) can ké thém lyc bd sung Nag do mé men M va sw udn cuc bd cha cac nhanh do lwc cat thuc té
hodc quy wéc (nhw trong cac thanh canh cla gian khdng thanh xién).

9.3.5 Tinh toan én dinh ctia ciu kién tiét dién réng ba mat co cac thanh gidng va tiét dién khong di & ba
mat theo chiéu dai, chju nén Iéch tam (hodc nén ubn), dwoc thuc hién theo cac yéu cau trong Diéu 16.

9.3.6 Tinh toan &n dinh ctia cau kién tiét dién réng cé hai nhanh d&c dbi xirng dbi véi truc x—x (Hinh 14),
c6 thanh giang trong hai mat phang song song, chiu nén uén trong hai méat phang chinh, can dwoc thuc
hién nhw sau:

— Dbi vai cau kién tdng thé: trong mat phang song song v&i cac mat phang thanh giang: theo cac yéu
cau trong 9.3.2 v&i e = 0.

— Dbi v&i cac nhanh riéng biét: nhw dbi véi cac ciu kién chiu nén léch tm theo céac cong thirc (108)
va (110); khi d6, lwc doc trong tirng nhanh dwoc xac dinh cé ké dén Iwc bd sung do mdé men M,
(xem 9.3.3), con md men My dwgc phan phéi gitra cac nhanh bang My = Noex (xem Hinh 14); néu
m6 men My tAc dung trong mat phang cGia mét trong cac nhanh thi coi nhw md men nay dwoc truyén
toan bd vao nhanh nay. Khi tinh toan theo cdng thc (108) thi d manh cda mét nhanh riéng biét
dwoc xac dinh c6 ké dén cac yéu cau trong 10.3.10, con khi tinh theo cong thire (110) — theo khoang
cach I&n nhét gitra cac nit cha hé thanh giang.
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Hinh 14 — So’ d6 cau kién tiét dién rong cé hai nhanh dic

9.3.7 Tinh toan cac ban gidng hodc cac thanh gidng cta céu kién tiét dién réng chiu nén léch tam

(hodc nén udn) dwoc thwe hién theo 7.2.2.7 va 7.2.2.8 chiu lwc cét co gia tri bang gia tri Ién hon trong

hai gia tri:

— Luwec cét thyc té V da dwoc xac dinh khi tinh toan ciu kién nhu tinh toan thanh cla gian khoéng
thanh xién;

— Hoé&c luc cét quy wéc Ve da duoc tinh theo cac yéu cau trong 7.2.2.6.

Trong trwdng hop, khi lwc cat thye té 16n hon Iwe cat quy wéc thi can lién két cac nhanh cha cAu kién

tiét dién réng chiu nén léch tam bang céac thanh giang.

9.4 Kiém tra 6n dinh cta ban bung va ban canh

9.4.1 Kich thwéc tinh toan cia ban bung va ban canh khi kiém tra &n dinh dwoc lay theo 7.3.1 va 7.3.7.
9.4.2 On dinh ban bung cta ciu kién chju nén I&ch tam (hodc nén ubn) dwoc coi la d&m bao néu dod
manh quy wéc cda ban bung 4, =(h, /t,)|/f./E khong vuot qua gia tri @ manh quy woc gidi han
A, dwoc xac dinh theo cac cong thire trong Bang 23.

Bang 23 — D6 manh quy wéc gi¢i han caa ban bung
cau kién chju nén léch tam (hoac nén uén) A

';:::‘:' So db tiét dién Pidu kién ap dung D6 manh quy wéc gii han
dien va do léch tam cac cong thirc cua ban bung, 4,
i R SO 1=sm, <100 17 <2 |4, = 4u: =13+0,1522 (124)
1 i @ﬂ[ ddi véi chiv |
X=fF==F71- -Xx _ _ _ _
| Co, >0 | A 22 Ay = Ay =12+0,351 <31 (125)
y‘ y\ y\
yi
! I - c.f.7
— criyd/c
5 Co, 5%; ﬂ“uwz uw2=l42' <
2 MR I ’ 01(2—a+\/a2+4ﬂ2)
1<a<?2
Vi <0,7 + 2,4 (126)
v
[)
3 X- ;JIX 1<a<2 A, =0,754,,, <0,52 +18c (127)
Yi
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Bang 23 (két thic)

';::;' So db tiét dién Didu kién ap dung D6 manh quy wéc gisi han
dien va do léch tam cac cong thirc cua ban bung, 4,
Y
. —T—97, 1<b/hy <27 |7, =(0,40+0,07%)(1+0,25,2- b, /n, |
0,8<1<4,0 (128)
Yi
yi y<—w
‘ _ Af
° S T iy m, =1 =2 {j7° <55 (129)
Ji i

Cac ky hiéu trong Bang 23:
A, la dd manh quy wéc cltia ciu kién trong mat phang tac dung ctia mé men udn;
Cer la hé sb, dwgc xac dinh theo Bang 18 phu thudc vao « ;
a=(o,-0,)/0, (v&i o, 1arng sudt nén I&n nhét & bién tinh toan cdia ban bung duoc 1y voi dau "dwong” va duoc tinh
khong ké dén cac hé sb ¢,, cp, va g, ; 0, la ing sudt twong tng tai bién tinh toan dbi dién cta ban bung);
B =0,15¢c,7/o, (voi 7 =V/(t,h,)la ing sut tiép trung binh tai tiét dién dang xét; dbi vai tiét dién hop 7 =V/(2t,h,));

b, Ia chiéu rong canh cua tiét dién chir T.

CHU THICH 1: Déi véi tiét dién loai 1 khi 0 < mx < 1 ho&c 10 < my < 20 thi gid tri 4,, duoc xac dinh béng ndi suy tuyén tinh
gitra cac gia tri 4, tinh theo 7.3.2 (mx = 0) hoac 8.5.1 (mx = 20) va tinh theo cong thirc (124) hodc (125) twong rng.

CHU THICH 2: Béi véi tiét dién loai 2 khi o <0,5thi gia tri 4,, dwgc xac dinh hai 1an: theo 7.3.2 va theo cac cong thic (124),
(125); khi 0,5 < @ <1 — bang ndi suy tuyén tinh gilra cac gia tri 4,, tinh dwgc khi @ =0,5 va a =1.

CHU THICH 3: Déi voi tiét dién loai 4 khi 1, < 0,8 ho&c 4, >4 thi trong cong thirc (128) 1y A, =0,8 hoac 4, =4.

CHU THICH 4: Dai véi tiét dién loai 5 khi 0 < my < 1 thi gia tri 2 dwo'c xé&c dinh bang ndi suy tuyén tinh gitra cac gia tri 4,
tinh theo 7.3.2 (my = 0) va tinh theo cdng thirc (129).

9.4.3 Khithéa man diéu kién 0,8 <N/(p,Af,,, ) <1 thi 46 manh quy wéc gidi han 4, tinh duoc theo
cac cong thirc (124) va (125) dwoc tang Ién bang cach xac dinh né theo cong thic:

_ - N
ﬂ“uw = ﬂ‘uw +5 ﬂ’uw - ﬂ’uw 1-——— (130)
1 ( 2 1) (peAde .

trong dé: 4,,, va la cac gia tri ctia 4,, tinh dwoc theo cac cong thirc (124), (125) va (126).

uwl uw 2
Khi théa man diéu kien N/(¢,Af,,, ) <0,8 thi gid tri 4,, duoc lay bang 4,,, .

9.4.4 Can tang cing ban bung cta cau kién chiu nén l&ch tam (hodc nén ubn) c6 tiét dién dac (cot,
tru va twong tw) bang cac swon cing ngang khi 4, > 2,3 phu hop véi cac yéu cau trong 7.3.3.

9.4.5 Khitang cirng ban bung cta ciu kién chju nén léch tam (hodc nén ubn) bang cac swon clirng
doc (khi mé men quan tinh I, >6h_t>) bb tri & gitra ban bung thi phan chiu lwc nhiéu nhat cta ban

bung & khoang gitra canh va truc sworn dwoc coi nhw ban doc 1ap va duoc kiém tra theo cac cong thire
trong Bang 23. Khi do, viéc tinh toan va thiét k& swéon va téng thé cau kién duoc thwe hién cé ké dén
cac yéu cau trong 7.3.4.

9.4.6 Trong cac treong hop, khi gia tri thwe té clia dd manh quy wéce cha ban bung 4, vwot qua gia

trj giéi han 4,, (da dwoc tinh theo cac cong thirc trong Bang 23 dbi vai tiét dién loai 1; con dbi vai cac
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tiét dién loai 2 va loai 3 — da dwoc tinh cé ké dén CHU THICH 2 trong Bang 23 (khi « <0,5)) thi viéc
kiém tra dn dinh cha céu kién theo cac codng thire (108), (114) va (115), cling nhw khi « <0,5 theo
cong thire (110), dwoc thwe hién cé ké dén dién tich tinh toan gidm Aq ph hop véi 7.3.6.

9.4.7 On dinh cta canh (ban canh) clGa c4u kién chju nén léch tam (hodc nén ubn) cé dd manh
0,8<4, (4, )<4 dugc coi la dam bao néu do manh quy wéc cia phan vuon canh 4 = (b, /t,),ff, /E

hoic ban canh 4, = (b, /t )|/f,s /E khong vuot qua gia tri do manh quy woc gidi han A, (4, )xac

dinh theo cac cbng thirc trong Bang 24.

Bang 24 — D6 manh quy wéc gi¢i han cia phan vwon canh 4, hodc ban canh 7,

cuia cau kién chju nén léch tam (hodc nén uén)

Loai i Ae en Diéu kién iatri 1 3c 1 i
02 So db tiét dién g : Giatri 4, hoac A, khi
tiet va do léch tam ap dung 0,8<7 (7 )<4
ia ~ . < <
dién T céng thure 8 A (jy )
ibef i bef
yi yi
- H _ _ _ —
1 =9 Ay =g —0,01(15+0,74, )m,  (131)
I )
Yi yi
0<m, <5
2 1= —0,01(5,3+137 )m,  (132)
|
Yi
Yi
et
3 o LT Ay =0,36+0,17, (133)
|
Y
y Yi
|
| — —
4 X= - —eX—| - —ex =0,36+0, 134
o7 [ A =036+01% a2
|
yi y!
Céac ky hiéu trong Bang 24:
Ay 12 gid tri gi¢i han cia d6 manh quy wéc cha phan von céanh hodc ban canh cta ciu kién chju nén dang tam, duoc
xéac dinh theo cac yéu cu trong 7.3.8 va 7.3.9.
CHU THICH 1: Khi 5 < mx < 20 thi gi tri 4, (4,,) duoc xac dinh bang noi suy tuyén tinh gitra gia tri 4, (4, ) tinh duoc
theo cac cong thirc trong bang nay va gia tri tinh dwoc theo 8.5.18 va 8.5.19 (khi m = 20) twong ng.
CHU THICH 2: Khi 4o manh cia cAu kién 7, (7, ) <0,8 hodc 7, (7, ) > 4 thildy 7 (7, )=0,8 hodc % (%) =4 tuong Gng.

9.4.8 DAi véiban canh (ban bung) c6 ubn mép (xem Hinh 7), gia tri d6 manh quy woc gidi han 4, (A, )
xac dinh dworc theo cac cong thirc trong Bang 24 can dwoc nhan véi hé sb 1,5.

Kich thwéc doan udn mép can duoc xac dinh theo 7.3.10.
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9.4.9 Trong trwerng hop, néu viéc kiém tra theo d6 manh gi¢i han trong hai mét phang (xem 10.4)
dong vai trd quyeét dinh khi lya chon tiét dién cac cau kién chiju nén Iéch tdm va chiu nén uon thi gié tri
dd manh quy wdc gi¢i han cla ban bung 4,, tinh theo cac cong thirc trong Bang 23, ciing nhw ban
canh tinh theo cac coéng thirc trong Bang 24 va theo 9.4.8, can duwgc ting 1én bang cach nhan véi hé
sb \/m (trong d6 ¢, la gid tri nho nhét trong cac gia tri ¢,, ce,, ¢.,, d& dwoc st dung khi kiém
tra &n dinh clGa cAu kién), nhwng tang khéng qua 1,25 1an.

9.4.10 Kiém tra 6n dinh cuc bd ban bung va ban canh ciia ciu kién chiu kéo léch tam (ho&c kéo ubn)
khi c6 &ng suét nén trong cac cau kién nay can dwoc thue hién nhw déi véi ciu kién chiu udn.

10 Chiéu dai tinh toan va dé manh gi&i han cua cau kién
10.1 Chiéu dai tinh toan cua cac thanh trong gian phang, nhanh cét va hé giang

10.1.1 Chiéu daitinh toan trong mat phang L,, va ngoai mat phang L., cta cac thanh chju nén trong

gian phang va hé gidng (Hinh 15a, b, c, d), trir cac thanh néu trong 10.1.2 va 10.1.3, dwoc lay theo
Bang 25.

L 2 6 L
5 3 p— 1 3 —1
A - _]A '
1 - o Y _IH
\/ \/ _IV _If A
| , ,
v s N\ 4 2
a) Hé thanh bung tam giac d) Hé thanh bung chir K
c6 thanh dirng
L L
R e 3 P °
1 - -4
| h 4 \ . \/ '\
4 Y
5 2 6 4
b) Hé thanh bung xién e) Hé thanh bung chir thap
L, L 3
7 =t
, D)
5 \%
|
\Y
%\ 2 4 6
c) Hé tam giac c6 céc thanh phan nhé
CHU DAN:
1 Thanh drng gbi tva 3 Thanh cénh trén 5 Thanh xién géi twa 7 Thanh phan nhé
2 Thanh dang 4 Thanh céanh dwéi 6 Thanh xién

Hinh 15 — So’ d xac dinh chiéu dai tinh toan cta cac thanh chju nén
trong hé thanh bung cua gian (cac ky hiéu xem trong Bang 25)
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Bang 25 — Chiéu dai tinh toan cua cac thanh chiu nén trong gian phang va hé giang

' Cacgiatri L, val,, cuaa
Phwong uon doc cua cac thanh .
trong gian phang va hé giang thanh | thanh xién goi twa, | céc thanh

canh | thanh dirng gbi twa | bung khéac

1. Trong mat phang gian, L :
a) Dbi vai gian, trir gian néu & diém 1b L L 0,8L
b) Dbi vé&i gian 1am bang céac thanh 1a thép goc don

va gian c6 cac thanh bung lién két chi T v&i cac thanh
canh L L 0,9L

2. Theo phwong vudng géc véi mat phang gian (ngoai
mat phang gian), L, :

a) D6i vai gian, trir gian néu & diém 2b L1 L1 La
b) Dbi v&i gian cé cac thanh bung lién két chir T voi
cac thanh canh L1 L1 0,9L:

3. Theo phwong batky L, = L, di véi gian lam bang

ef 1
cac thanh la thép goc don khi khoang cach gitra cac 0.85L L 0.85L
diém lién két cac thanh trong mat phéng va ngoai mat | ’
phang gian bang nhau

Cac ky hiéu trong Bang 25 (xem Hinh 15):
L 1a chidu dai hinh hoc cta thanh (khoang cach gitra tm cac nat gan nhau) trong mét phang gian;
L1 la khoang céach gitra cac nat cd lién két chan ch’uyén vi ngoai mat phéng gian (b&i cac thanh canh gian, cac thanh
giang dac biét, cac tam mai ctrng dwoc han hoac bat bu 16ng chat véi canh gian va twong tw).

10.1.2 Céac chiéu dai tinh toan L, va L, cGa thanh canh trén cla gian (thanh lién tuc) tiét dién

ef 1
khoéng déi c6 lwc nén hodc lwc kéo khac nhau trén cac doan (s doan c6 chiéu dai bang nhau k >2)
véi gia thiét lién két khdp (Hinh 16a) gitra cac thanh bung va céac thanh giang, dwoc xac dinh theo
céac cbng thirc:

- Trong mat phang gian:
Ly =(0,172° +0,83)L>0,8L (135)

trong dé: « la ti s gitra lwc lién ké véi lwc Ién nhat va lwc 1én nhét trong cac khoang gian; khi do
-0,55<a <1,

— Ngoai méat phang gian:
ﬂ 2k-3
Ly = {0,75 +0, 25(k—1j }Ll >0,5L, (136)

trong do: B lati sé gitra tdng cac lwc (tr lwe Ién nhét) trén tat ca cac doan (cla chiéu dai dang xét
ngoai mat phang gitra cac diém lién két thanh canh) va lyc Ion nhat; khi d6-0,5 < g < (k —1). Khi tinh

thong sb B trong cong thirc (136) thi lwc kéo trong cac thanh phai duwoc lay véi ddu “am’.

Céc chiéu dai tinh toan L, va L, cta nhanh cét réng tiét dién khong dbi (thanh lién tuc) c6 lwc nén
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khac nhau trén cac doan (sé doan cé chiéu dai bang nhau k >2) vé&i cac diéu kién bién 1a mot dau
thanh (dau dwdi) dwoc ngam clirng, con dau kia — twa khép trong mat phang hé thanh bung khi cac
thanh bung lién két khép véi thanh lién tuc (Hinh 16b), dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

— Trong mét phang nhanh:
L, =L/0,36 + 0,594° > 0,6L (137)
trong do:
a 1atisb gitra lwc lién ké véi lwc I6n nhéat va lwe Ién nhat tai vi tri ngam; khi d6 0<a <1;
— Ngoai mé&t phang nhanh:
Ly =(0,6Vk +0, 54,8)% > 0,5, (138)
trong do:
B latisd gitra tdng cac lwc (trir Iwc I6n nhat) trén tat ca cac doan va lwc Ién nhét tai vi tri ngam;
khid6 0< B <(k-1).
Trong ca hai trieong hop L 1a chiéu dai mot doan (xem cac hinh 15 va 16), L, la khoang céach gitra cac

diém gidng ngoai mat phang thanh (xem Hinh 16), va tinh toan én dinh can dwoc thwe hién véi luc
I&n nhét.

i:
¥ ¥ ¥ ¥

7777 leNmax

Ly

A
A 4

a) Canh gian b) Nhanh cot
CHU DAN:
1 Céc thanh giang
2 Céac thanh canh trén cla céac gian

Hinh 16 — Cac so do xac dinh chiéu dai tinh toan cta cac thanh
10.1.3 Chiéu dai tinh toan L, (khi né khdng phu thudc vao ti sb lyc) cla cac thanh co lién két véi
nhau trong hé thanh bung chir thap (xem Hinh 15e) dwoc 14y theo Bang 26.

Chiéu dai tinh toan cta cac thanh giang giao nhau (xem mét nhin 1-1 Hinh 16a) dwoc xac dinh theo
G.5 trong Phu luc G.

10.1.4 Khi xac dinh d& manh cda thanh lam bang thép géc don, ban kinh quan tinh i cla tiét dién
thanh dwoc Iy nhu sau:
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- Khi chiéu dai tinh toan cla thanh khéng nhé hon 0,85L (trong d6 L 1a khoang cach gitra tam céac

nat gan nhau): 14y bang gia tri nhé nhét (i =i );

— Trong céc trwdng hop khac: lay déi véi truc (cha thép goc) vudng géc hodc song song véi mat

phang gian (i =i, hoac i =i,) phu thuéc vao phuong uén doc.

Bang 26 — Chiéu dai tinh toan ngoai mat phéng gian L,

cua cac thanh trong hé thanh bung chir thap

Két cAu nut giao cac thanh Gia tri L, khi thanh giao véi thanh dang xét
cua hé thanh bung chir thap chiu kéo khéng chiu lwc chiu nén

1. Ca hai thanh — lién tuc L 0,7L, Ly

2. Thanh giao v&i thanh dang xét — gian

doan va dwoc pha bang ban ma:

a) Thanh dang xét — lién tuc 0,7L1 L1 1,41,

b) Thanh dang xét — gian doan va duoc

pht bang ban ma 0,7L: - -

Cac ky hiéu trong Bang 26 (xem Hinh 15e):
L 1& khoang céach tir tam nit gian (gidng) dén diém giao céac thanh;
L1 la tdng chiéu dai hinh hoc cuta thanh.

10.2 Chiéu dai tinh toan cta céac thanh trong két cau khéng gian réng, bao gom ca két cau lwéi

thanh khdéng gian

10.2.1 Chiéu dai tinh toan L., clia cac thanh trong két cAu lwdi thanh khéng gian dwoc Iy theo Bang 27

(L 1& chiéu dai hinh hoc ctia thanh — khoang céch gitra tam cac nit clia két cAu lwéi thanh khdng gian).

Bang 27 — Chiéu dai tinh toan L, cua cac thanh trong két ciu lwéi thanh khéng gian

Cac thanh cta két cau lwéi thanh khong gian Giatri L
1. CAc thanh, trir cac thanh néu & cac diém 2 va 3 L
2. Cac thanh canh lién tuc (khéng gian doan tai nat), cling nhw cac thanh canh va thanh 0.85L
bung duwoc lién két han déi dau tai nat vai chi tiét nat cau hodc tru ’
3. Céc thanh lam bang thép goc don dwoc lién két tai nat theo mét canh:
a) Bang dworng han hodc bu l6ng (khong it hon hai bu 16ng) bé tri doc theo thanh khi:
L/i <90 L
90 < L/i,;,< 120 0,9L
120 < L/i,,, < 150 (chi dbi v&i cac thanh bung) 0,75L
150 < L/i,,, <200 (chi déi v&i cac thanh bung) 0,7L
b) Bang mét bu 16ng khi:
/i, <90 L
90 < L/i,;,,< 120 0,95L
120 < L/i,,, <150 (chi déi v&i cac thanh bung) 0,85L
150 < L/i .~ <200 (chi @i v&i cac thanh bung) 0,8L

76



TCVN 5575:2024

10.2.2 Khi xac dinh d manh cla cac thanh trong két cAu lwéi thanh khéng gian, ban kinh quan tinh

i cua tiét dién thanh dwoc Iéy nhw sau:

— Db v&i cac thanh chiu nén udn: 14y ddi véi truc vubng géc hodc song song véi mat phang udn

(i=i, hoaci=i);

— Trong cac tredng hop con lai: 1ay bang gia tri nhd nhét (i =i, ).

10.2.3  Khi xac dinh d6 manh ctia cac thanh chju nén, chiu kéo va céac thanh khong chiu lwc trong két
c&u khong gian réng (Hinh 17) lam bang thép géc don, chiéu dai tinh toan L, va ban kinh quan tinh i

cua tiét dién cac thanh nay lay theo cac bang 28, 29 va 30.

a) 1 b) 1 C) 1
\/8\ 2 2
. WV 2
V N
3
3
£ £ 1S
I ; ; /\
L. | - L .
f) 1
V4
2
3

i \

L

a), b), c) Cac nut & hai mat lién nhau tring nhau; d), e) Cac nat & hai mét lién nhau
khéng trung nhau; f) M@t s6 nat & hai mat lien nhau trung nhau
CHU DAN:
1 Thanh canh
2 Thanh xién
3 Thanh ngang

Hinh 17 — Cac so d6 két cau khong gian réng
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Bang 28 — Chiéu dai tinh toan L, va ban kinh quan tinh i ca cac thanh
trong két cau khéng gian réng

Céac thanh chiu nén . Lo
Cac thanh cua "Nét cau va cac thanh khong chiu lwe Cac thanh chiu keo
khong gian rong : :
L I L I
1. C4c thanh cénh:
a) Theo Hinh 17a, b, ¢ L, imin L, imin
b) Theo Hinh 17d, e 0,73L, imin 0,73L, imin
c) Theo Hinh 17f 0,64L, irmin 0,64L, imin
2. Cac thanh xién:
a) Theo Hinh 17a, e HaLge imin Ly (Loa) imin (ix)
b) Theo Hinh 17b, ¢, d, f HqLy imin Ly imin
3. Cac thanh ngang:
a) Theo Hinh 17b, f 0,8L, imin - -
b) Theo Hinh 17c 0,73L, imin - -

Cac ky hiéu trong Bang 28 (Hinh 17):

L, & chiéu dai quy wéc cla thanh xién, |ay theo Bang 29;

4, 1a hé sb chiéu dai tinh toan cda thanh xién, lay theo Bang 30.
CHU THICH 1: C4c thanh xién theo Hinh 17a, e phai duoc lién két véi nhau tai cac giao diém cla ching.
CHU THICH 2: Gia trj L cta cac thanh ngang theo Hinh 17¢ 1a danh cho cac thanh thép géc canh déu.

CHU THICH 3: Trong ngo&c don la cac gia tri L, vai ngoai m&t phang (so v&i mét két cau) cho cac thanh xién.

Bang 29 — Chiéu dai quy wéc caa thanh xién L,

Két cAu n(t giao cac thanh xién Gia tri L,, cua thanh xién khi thanh giao véi thanh dang xét

cua hé thanh bung chiu kéo khéng chiu lyc chiu nén

1. Ca hai thanh lién tuc Ly 1.3L, 0,8L,,

2. Thanh giao v&i thanh dang xét —
gian doan va dwoc phd ban ma; thanh
dang xét lién tuc:

a) Trong két cAu theo Hinh 17a 13L, 16L, Ly,

b) Trong két cAu theo Hinh 17e (L75-0,15n)L, (L9-0,1n)L, L,

3. Nut giao cac thanh xién dugc lién
két chdn chuyén vi ngoai mat phéng L, L, L,
chra cac thanh xién d6 (bang vach
clrng va twong tw)

Cac ky hiéu trong Bang 29 (Hinh 17):
N =1, ks /(lamnlm ) » trong d6 1, 0 va Iy, 1a ca&c m6 men quan tinh nhd nhét cla tiét dién thanh canh va thanh xién

twong rng.

CHU THICH: Khi n < 1 va n > 3 thi trong cac cdng thirc ctia badng nay ldy n = 1 va n = 3 twong &ng.
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Bang 30 — Hé s6 chiéu dai tinh toan cta thanh xién 4

Lién két cta thanh xién Gid 1ri Gid trj ua khi L/imin bang
n
v&i cac thanh canh atn <60 > 60 < 160 > 160
. 0,54 +36(i_. /L
1. Bang dwdng han hoac bu léng (khdng <2 1,14 +36(in/L) 0,765
it hon 2) bo tri doc theo thanh xién >6 1,04 0,54 + 28,8(imm/L) 0,740
2. Bang mét bu 16ng khdng ban ma Bat ky 1,12 0,64 +28,8(i..,/L) 0,820

Cac ky hiéu trong Bang 30:
n |4y theo Bang 29;
L 1a chiéu dai thanh, l&y bang L, ddi véi cac thanh xién theo Hinh 17b, c, d, f va béng L, theo Bang 29 — dbi véi cac

thanh xién theo Hinh 17a, e.

CHU THICH 1: Gia tri s khi 2<n <6 dwoc xac dinh béng néi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Khi lién két trwc tiép mot ddu cla thanh xién véi thanh canh bing duwdng han hodc bu 16ng, con dau kia
qua ban ma thi hé sé chiéu dai tinh toan ctia thanh xién 1ay bang 0,5(1+uad); khi lién két ca hai dau thanh xién qua ban ma
thi lay ua = 1,0.

10.2.4 Pé xéac dinh chiéu dai tinh toan ca cac thanh xién theo Hinh 17¢ khi ching lién két khéng ban
ma v&i thanh ngang va thanh canh bang dwdng han hoac bu 16ng (khdng it hon 2) bé tri doc theo thanh
xién, gia tri hé sé chiéu dai tinh toan x4, dwoc lay theo Bang 30 vdi gia tri n "< 2”. Trong trwdng hop
lien két cac dau thanh xién bang mét bu 1ong thi gia tri «, dwoc lay theo diém 2 ctia Bang 30, con khi

tinh gid tri Ler theo Bang 28 thi thay x, bang 0,5(1+ 4, ).

10.2.5 Chiéu dai tinh toan L, va ban kinh quan tinh i cia thanh thép éng ho&c thanh ghép tw hai
thép goc dwoc lay theo 10.1.1 dén 10.1.3.

10.3 Chiéu dai tinh toan cuta cét

10.3.1 Chiéu dai tinh toan L, cua cot tiét dién khéng déi hoac clia cac doan cdt bac dwoc xac dinh
theo cdng thirc:
L =L (139)

trong do:

L la chiéu dai cot, chiéu dai cac doan cot hodc chiéu cao tang:;

4 lahé sb chiéu dai tinh toan.
10.3.2  Khi xac dinh hé sé chiéu dai tinh toan cta cét thi gia tri lwc doc trong cac thanh ctia hé duoc
ldy trong t& hop tai trong ma dung dé kiém tra 6n dinh cla cét theo cac diéu 7, 9.
Gi4 tri hé sb chiéu dai tinh toan x dbi v&i cot tiét dién khong dbi va cac doan cdt bac véi bat ky t6 hop
tai trong nao duwoc lay nhw ddi véi cot tiét dién khong déi va cac doan cot bac trong két cAu dang tinh
v&i té hop tai trong cho gia tri lwc doc Ién nhét.

79



TCVN 5575:2024

Khi d6, phai phan biét khung khéng tw do (khung co lién két chan chuyén vi ngang), trong d6 cac nut lién
két xa véi cot khdng c6 chuyén vi tw do theo phwong vudng goc véi truc cot trong mat phang khung, va
khung tw do (khung khéng c6 lién két chdn chuyén vi ngang), trong dé c6 thé c6 chuyén vi vira néu (xem
Hinh 1).

10.3.3 Hé sb chiéu dai tinh toan x cla cot tiét dién khéng ddi dwoc xac dinh phu thudc vao diéu kién
lién két & hai dau cot va loai tai trong. Dbi v&i cac so do lien két hai dau cot xac dinh va loai tai trong
thi gia tri « dwoc néu trong Bang 31.

Hé sb chiéu dai tinh toan cla cdt chju tai trong khéng déu dwoc néu trong Bang G.6 (Phu luc G). Hé
sb chiéu dai tinh toan cua cdt tiét dién khéng dbi ¢ lien két dan héi hai dau dwoc néu trong Bang G.7
(Phu luc G).

Bang 31 — Hé s6 chiéu dai tinh toan # cua coét tiét dién khong doi
phu thudc vao diéu kién lién két & hai dau cot va loai tai trong

So do lién N
két cot va »i»: \‘
loai tai ,: E
trong / ,"'
Nmax
Hé sé u 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12

10.3.4 Hé sb chiéu dai tinh toan x cha cot tiét dién khdng dbi trong méat phang khung tw do ho&c khung
khodng tw do véi tai trong tac dung nhw nhau vao cac nat ndm trén ciing mdt mic cao dd dwoc xac dinh
theo cac cong thirc trong Bang 32. Déi véi cac khung tw do c6 lién két cirng dé cot (0,03 < p<50) va
lien két khép gitra xa véi dinh c6t thi trong cac cong thire (141) va (142) 14y n = 0.
Bang 32 — Hé s6 chiéu dai tinh to4n x cua cét tiét dién khdong d6i trong mét phang khung
véi tai trong tac dung nhw nhau vao cac nit nam trén cing mét mirc cao do

. Hé s6 i
So do khung Hé so u
p n
1. Khung tw do

ISLC
I.L

0 u=2- /1+0’nﬂ (140)

k(n,+n,)

k+1
k>2
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N Hé sé )
So do6 khung Hé so u
p n
ISLC
L
L
n+0,56
0 M= (141)
Pl N 4 \n+0,14
5 k(n,+n,)
. ;L o kel
o k2
L | Lo
R A A Tang trén cung
g N [Nt . _
"NIS "N_Iv y lsay lsoy _I, k(pl + pZ) 2k(n1 + nz) Khin<0,2:
I k+1 k+1 _ (p+0,68)/n+0,22
f X Tang giira J/0.68p(p +0,9)(n +0,08) +0,1n
- ©
s ML L E At K (142)
(P, +p,) (n,+n,) _ _
L] L] L K+1 K+1 Khin>0,2:
Tang dwéi cling L= (p+0,63)4/n+0,28 (143
2k(p,+p,) | k(n +n,) \/pn(p+0,9)+0,1n
k+1 k+1
Cac treeong hop riéng
\ A\ \J
2 0,03; B n+0,22
<0,20 #=215
T S ° [n+0,28
le Ie ;L_I > 0,20 =2 |—==
- n
7 7, 7
L L >0,03: _ p+0,63
<50 * Jp(p+0,9)+0,1
Y A\ A\
= 0,03; B n+0,22
=020 #=12l \'n+0,08
n I ™ Is n
o0
IC Ic Ic _LI)
I > 0.20 o [n+0.28
7 Z Z n
L L
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Bang 32 (két thuc)

N Hé sé )
So do6 khung Hé so u
P n
2. Khung khéng tw do
: TS 2R | Tang trén cung
v I e I NS | os(ptp,) | men,
y s vy Yy lay Iloy
] I R B Tang gitra _ [1+0,46(p+n)+018pn
0,5(p,+p,) | 0,5(n,+n,) "= 1+0,93(p +n)+0,71pn
g
. SN Tang dwéi cung (144)

M orp, ] 05(men)

Cac trwong hop riéng

_[ 0 IL e 1+0,46n
] I.L “\170,93n

'3
]
4 € P ET .
© ls ls % o0 ISLC U= m
e Ie Ie| = . le Ie _T]I ICL 2—|—l’54n

Cac ky hiéu trong Bang 32:

I;, I, 1a cac mdé men quéan tinh cda tiét dién cac xa lién két voi dau trén cda cot dwoc kiém tra;
l.,, I,, 1a cac mb men quan tinh cla tiét dién cac xa lién két véi dau dwéi cha cot dwgc kiém tra;
I, L. 1an lwot la md men quan tinh cla tiét dién va chiéu dai cta cot dwoc kiém tra;

L, L, L, la cac nhip khung;

k 1a s6 nhip;
nl — Ilec ’ n2 — ISZLC , p1 — Iich ’ p2 — Ii2Lc
IcLl ICL2 IcL]. IcLZ

CHU THICH: Béi vé&i cét bién cha khung tw do nhiéu nhip thi hé sé 1 duwgc xéc dinh véi cac gia tri p va n nhuw dbi véi cot
cla khung mét nhip.

10.3.5 Khity s H/B > 6 (H la tdng chiéu cao cta khung tw do nhiéu tang, B la chiéu réng cua
khung), phai kiém tra 6n dinh téng thé ctia khung nhw mét thanh t6 hop dwgc ngam & chan va ty do
phia trén dinh.

10.3.6 Dbi v&i khung tw do mét tAng va cé thm mai cing hodc c6 hé giang doc ndi dinh cla tat ca
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céc cot, khi tai trong tai dinh cac cot khdng déu nhau, thi hé sb chiéu dai tinh toan uer cla cot chiu lwc
nhiéu nhat trong mat phang khung dwoc xac dinh theo céng thirc:

| E N
— . /—C L>0,7 145
:uef ,U chli ( )

trong do:
U la hé sb chiéu dai tinh toan ctia cot dworc kiém tra, dwoc tinh theo cac cdng thirc (140)
va (141);
I, N, twong ng 1a md men quan tinh cla tiét dién va lwc trong cot chiu lwc 1&n nhét cla

khung dang xét;

ZN,, ZI, twong &ng la téng lwc tinh toan va tdng md men quan tinh cla tiét dién tat ca cac cot
ctia khung dang xét va 4 khung lién ké (2 khung méi phia); tat ca cac lwc N; déu dwoc
xac dinh trong cting mét t& hop tai trong gay nén lwc N trong cot dang dwoc kiém tra.

10.3.7 Heé sb chiéu dai tinh toan x ctia cac doan cdt bac trong mat phang khung dwoc xac dinh theo
Phu luc G hodc trén co s& so do tinh toan ma ké dén dwoc cac diéu kién thwc té vé lién két cac dau
cot co xét dén cac yéu cau trong 10.3.1 va 10.3.2.

Khi xac dinh hé sb chiéu dai tinh toan x dbi véi cac cot bac ctiia khung nha cdng nghiép moét tang thi
khéng ké dén anh huwéng murc chat tai va do cirng clia cac cot lién ké; déi véi khung nhiéu nhip (tir hai
nhip tr& 1&n), khi cé tAm mai clrng hodc hé giang doc (néi dinh cuia tAt ca cac cot va ddm bao duwoc sy
lam viéc khéng gian clia cong trinh) thi chiéu dai tinh toan cla cac cot duwgc xac dinh nhw dbi véi cac
cot dworc lien két cd dinh & mirc cao dd xa.

10.3.8 Heé sb chiéu dai tinh toan x ma da dwoc xac dinh dbi véi cot ciia khung tw do mét tang (khi
khéng c6 tAm mai cirng) va nhiéu tang khi k& dén anh hwéng cia dac diém bién dang cla hé dudi tai
trong dwoc gidm xubng bang cach nhan véi hé sé  xac dinh theo cong thirc:

5 75/4
W =l—0{1—(%] ] (146)

trong do:

a=0,65-0,98+0,2542;

A
W= <5,
Vv1+m
vOi:

pf=1-M;/M<0,2;
m =MA/(NW, ) ;
A 1a dd manh quy wéc clia cot, dwoce tinh co k& dén cac yéu cau trong 7.3.2 va 7.3.3.
Gia tri tinh toan ctia lwc doc N va mé men udn M trong khung tw do dang tinh dwoc xac dinh theo 9.2.3.

Gia tri mdé men udn M; can dwoc xac dinh trong cling mét té hop tai trong va tai cing mot tiét dién cot
ma & do cé mdé men M tac dung, khi coi khung trong tredng hop tinh toan nay la khung khdng ty do.
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10.3.9 Chiéu dai tinh toan cla cot theo phwong doc nha (ngoai mét phang khung) dwoc 14y bang
khodng céch gitra cac diém lién két chan chuyén vi ngoai méat phéng khung (céac gbi twa cta cot, dam
dé& cau truc va gian d& vi kéo; cac nut lién két ctia hé gidng va xa; va twong tw) hoac dwoc xac dinh

trén co s& so dd tinh toAn ma ké dén dwoc cac diéu kién lién két thwe té cac dau cot.

1

0.3.10 Chiéu dai tinh toan ctia cac nhanh tru phang d& bang tai dwoc lay nhw sau:

Theo phwong doc bang tai: l4y bang chiéu cao tru (tinh tir day chan dé dén truc canh dwdi cia gian

hoac dam) nhan véi hé sbé 1 dwoc xac dinh nhw dbi véi cac cot tiét dién khong dbi phu thudc vao

diéu kién lién két cac dau cta chung;

Theo phwong ngang bang tai (trong mét phang tru): 1y bang khodng cach gitra tam cac nat; khi do
can kiém tra 6n dinh téng thé cta tru nhw mét thanh t6 hop dwgc ngam vao méng va tw do phia

trén dinh.

10.3.11 Viéc xac dinh chiéu dai tinh toan cta cdt, ké ca cac thanh chiu nén cta két ciu khodng gian
réng, bang phdn mém chuyén dung dwoc thuc hién véi gia thiét sw lam viéc dan hoi cta thép theo so
dd khong bién dang.

1

0.4 D6 manh gi&i han caa cau kién

10.4.1 DO manh cla cac cau kién A =L, /i khéng dwoc vrot qué gia tri gidi han 4, néu trong Bang 33

ddi v&i cau kién chiu nén va trong Bang 34 ddi véi ciu kién chiu kéo.

Bang 33 — D manh giéi han cta ciu kién chju nén 4,

Céu kién két cau Gia tri 7,
1. Thanh canh, thanh xién géi twa va thanh dirng gbi twa truyén phan luc gbi twa cia:
a) Gian phang; két cu luéi thanh khong gian va két cdu khong gian réng lam bang
thép dng hoac té hop tr hai thép goc véi chiéu cao dén 50 m 180 — 60«
b) Két cAu khong gian réng lam bang thép goc don, ciing nhw két cAu khong gian réng
lam bang thép éng hoac td hop tir hai thép goc véi chiéu cao trén 50 m 120
2. CAc thanh (trir cac thanh néu & céc diém 1 va 7) cua:
a) Gian phang; két ciu khong gian réng va két cdu lwdi thanh khdng gian dwoc han tir
cac thép goc don; két cAu khong gian rdng va két cau lwdi thanh khéng gian 1am bang
thép 6ng hoac té hop tir hai thép goc 210 - 60«
b) Két ciu khéng gian réng va két cAu lwéi thanh khong gian 1am bang thép géc don
dung lién két bu léng 220 - 40«
3. Thanh canh trén cla gian khéng dwoc chéng gitr tam trong qué trinh I&p dwng (khi 290
da I&p dwng xong thi d6 manh gi¢i han lay theo diém 1)
4. Cac cbt chinh 180 - 60«
5. CAc cot phu (cot clia khung tweng, clra trdi va twong tw); cac thanh giang cta cot
réng; cac thanh ctia hé giang dirng gitra cac cot (& duwdi ddm d& cau truc); cac dam | 210 — 60«

va xa gb, co ké dén sw lam viéc chju nén
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Bang 33 (két thiic)

CAu kién két ciu Gia tri 4,

6. Cac thanh gidng (trlr cac thanh néu & diém 5), cling nhw cac thanh dung dé giam
chiéu dai tinh toan ctia cac thanh chju nén, va cac thanh khéng chiu lwc khac (trir cac 200
thanh néu & diém 7)

7. Céc thanh chiju nén va céc thanh khéng chiu lwc tiét dién chir T va chir thap cla két
cau khong gian réng chiu tai trong gid, khi kiém tra d& manh trong méat phang thang 150
ding

Céac ky hiéu trong Bang 33:

a= N/(goAfyd;/C) la hé sb, lay khong nhé hon 0,5 (trong cac trwéng hop thich hop thi thay ¢ béng ¢, ).

Bang 34 — D manh giéi han cta ciu kién chju kéo 4,

Gia tri A, khi két cau chiu tai trong
A Lin v Ae X dong dat tinh cau truc
Cau kién ket cau e T
) trwec tiep 1én (xem CHU
két cau THICH 4) va
toa tau
1; Th\anh~canh‘vajtha?h >§|en gq twa cuaAglan. phang (ké 250 400 250
ca gian ham) va cua két cau lwéi thanh khbng gian
2: Cac ‘tha,nh cla glaAn Ya (lzzua két cau lwdi thanh khéng 350 400 300
gian (trtr cac thanh néu & diém 1)
3. Canh dwéi clia ddm (hodc gian) d& cau truc - - 150
4.~Ca‘ic thanh ctia hé giang ding gitra cac cot (& dwdi dam 300 300 200
doé cau truc)
5. Cac thanh giang khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién gbi twa cta cdt va xa ngang; 250
thanh neo xa ngang cua cét dwong day tai dién trén khdng
7. Céc thanh cla cot dwédrng day tai dién va cot thiét bj phan 350
phéi dién ngoai trdi (trlr cac thanh & cac diém 6 va 8)
8. CAc thanh tiét dién chir T ho&c chi thap cla két ciu
khéng gian réng (con trong cac thanh neo xa ngang cla
cot dworng day tai dién trén khéng — lam bang ca thép goc 150 - -
don) chiu tac dung cla tai trong gio, khi kiém tra dd manh
trong méat phang thang dirng

CHU THICH 1: Trong céc két ciu khéng chiu tai trong dong, d& manh ciia thanh chiju kéo chi cin ki&m tra trong mat phang
thang ding.

CHU THICH 2: Péi v&i cac thanh gidng (diém 5) ma dod véng cla ching dwéi tac dung cla trong lwong ban than khong
vuwot quéa L/150 khi chiu tai trong tinh thi lay 4, =500.
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Bang 34 (két thuc)

CHU THICH 3: Khéng han ché d6 manh cua thanh chiu kéo do (rng suét truéc.

CHU THICH 4: Gié tri d manh gi6i han duoc lay dbi véi cau truc cé ché dd lam viéc A7 (trong cac xwéng san xuét kim
loai) va A8 phi hop véi TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986).

CHU THICH 5: Péi v&i canh dwéi ciia dAdm va gian d& cau truc khi cdu truc c6 ché do lam viéc A1 dén A6 theo
TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986) thi l4y A, =200.

CHU THICH 6: Tai trong dong dat truc tiép 1&8n két cAu 1 tai trong dung dé tinh toan chju méi hodc khi tinh toan c6 ké dén
hé sé dong luc theo TCVN 2737:2023.

10.4.2 Débi véi cac ciu kién clia két ciu dwoc xép vao nhém 4 theo Bang A.1 (Phu luc A) ctia nha va
cong trinh thudc tat ca cac cap (theo [2]), gia tri @ manh gi¢i han dwoc tang thém 10 %.

11 Két cau vé
11.1 Tinh toan dé bén

11.1.1 Tinh toan d6 bén cuia két cau v (v6 tron xoay) & trang thai phi mé men theo cong thirc:

2 2 2
\/O'X 0,0, +0o, +37,,

<1 (147)
fyd 7/(:

trong do:
o.,va o, lacacung suéat phap theo hai phwong vuéng goc véi nhau;
T, la (rng suét tiép;

7, la hé sb diéu kién lam viéc cha két ciu, dwoc 14y theo Bang 35.

Khi do, gia tri tuyét ddi clia cac trng suat chinh khong duwoc Ion hon f 7, .

Bang 35 — Hé s6 diéu kién lam viéc cua két cau y,

CAu kién Giatri y,
1. Thanh bé chra hinh tru dirng khi tinh toan do bén:
a) Khoang duwdi (c6 ké dén dau nbi) 0,7
b) Cac khoang con lai 0,8
¢) Lién két thanh b vei day bé 1,2
2. Thanh bé chra hinh tru dirng khi tinh toan én dinh 1,0
3. M&i cau va mai non khi tinh toan két ciu theo ly thuyét phi mé men 0,9

11.1.2 Céc ng suét trong vé mdng tron xoay tinh theo trang thai phi mé men (Hinh 18), chiu ap lwc
cta chat 1dng, chat khi hodc vat liéu roi dwoc xac dinh theo cong thirc:

F

- 148
717 D rrtcos Vi (148)
o, = [E - ﬂj r, (149)
t o,
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trong do:

o, va o, lacéc irng sut twong rng theo phwong kinh tuyén va phwong vong;

F la hinh chiéu Ién truc z—z cla toan bd ap lwc tinh toan tac dung lén phan vé abc (xem
Hinh 18);

rvapg la ban kinh va géc nhw trén Hinh 18;

P la &p Iwc tinh toan trén bé mét vo;

t la chiéu day vo;

r,var, lacac ban kinh cong theo cac phwong chinh cia mat trung binh cua vé.

|
z
|

a X\ A ' o,
i i
a C
X/

i b
Z |

Hinh 18 — So’ d6 vé tron xoay

11.1.3 Déi v&i vé mdéng kin tron xoay chiu ap lwc phan bd déu bén trong, khi tinh theo trang thai phi
moé men cac (rng suat dwoc xac dinh theo cac cong thirc:

—  Dbi véi vé tru:

o, = P va o, = pr (150)
t t
—  Dbivoi vo cau:
pr
o, =0, =— 151
1502 =7, (151)
—  Dbi v&i vo non:
o, = P va o, = Pr (152)
2tcos p tcosp

trong do:
p 1a ap luc bén trong tinh toan trén mét don vi dién tich bé mét vo;
r la ban kinh mat trung binh cta vé (Hinh 19);

B la goc gitra dwong sinh clia mat nén va truc z—z cta mat non (Hinh 19).
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Hinh 19 — So’ d6 v6 nén tron xoay
11.1.4 Khi kiém tra dd bén ctia vé & cac chd vé thay dbi hinh dang hoc chiéu day, cling nhw thay
ddi tai trong can ké dén (ng suét cuc b (hiéu (rng bién).

11.1.5 Tinh to&n tng suét va ndi lwc trong cac vé ¢ hinh dang bét ky can dwoc thwe hién phu hop
v&i cac yéu cau tir 11.1.2 dén 11.1.4, cling nhw ¢6 st dung phan mém chuyén dung khi tinh toan theo
so dd két cau khong gian.

11.2 Tinh toan 6n dinh

11.2.1 Tinh toan én dinh ctia vd tru kin tron xoay chiu nén d&u song song vé&i dwdng sinh dwoc thue
hién theo coéng thtrc:

<1 (153)

o, larng suét tinh toan trong vo;
la tng suét téi han, 14y nhw sau:

—khi r/t <300: lay bang gia tri nhé hon trong hai gia tri: f,, hodc cEt/r (v&irlaban kinh
mat trung binh clia vd; t la chiéu day vd);
—khi r/t > 300: 14y bang cEt/r .

Giatrihé sd y khi0 < r/t <300 dwoc xac dinh theo cong thire:

f
w=0,97 [o, 00025 + 0,95 yEdj% (154)
Gia tri hé sb ¢ dwoc xac dinh theo Bang 36.

Bang 36 —Hésdc

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 | 1500 | 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06
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Trong trwéng hop nén léch tdm song song véi dwdng sinh hodc chiu udn thuan tuy trong mét phang
dwong kinh, néu (ng suét tiép & chd md men udn 16n nhét « <0,07E (t/r)** thi gia tri cla (ng suét
o, duoctang Ién (11-0,10]/0,) lan, trong d6 o) la rng suét nhé nhét ((ng suét kéo dwoc quy woc
la ng suét am).

11.2.2  Débi v&i 6ng thép ma da dwoc tinh toan nhw thanh chju nén hodc nén léch tam khi d manh quy
woc 1 =4,[f,,/E 20,65 thi can théa man diéu kién r/t<z[E/f, . Cac 6ng thép nay can duoc tinh

toan theo céng thirc:

N-2.22

A(aa—\/ﬂ)

<1 (155)

trong do:

a, =A%c,, +(m+1)f 7%

b, =4f, Oy A7
Ou1 1-m L. Ky gon L x , . X C e n n 2 5. LR
Oup = 8’ -(9 . mj la irng suat téi han cua ong thép khi udn. Khi dé khéng yéu cau phai kiém

tra 6n dinh téng thé theo cac yéu ciu néu trong cac diéu 7 va 9.

Néu r/t < %\/% thi khong yéu cau phai tinh toan &n dinh clia thanh cac éng khong co dwdng han
doc hodc cac éng han dién. Cac éng thép nay chi can dwoc kiém tra &n dinh tdng thé theo cac yéu cau
néu trong cac dieu 7 va 9.
11.2.3 Panen V4 tru twa theo hai dwéong sinh va hai vong cung, chiu nén déu doc theo cac dwéong
sinh, khi b?/(rt)< 20 (trong do b la chiéu rong panen, do theo vong cung), dwoc tinh toan 6n dinh nhu
dbi v&i ban theo cac cong thie:
—  Khi trng suét tinh toan o <0, 8f,:

b/t <19,E/c (156)
—  Khi (rng suét tinh todn o =f,,:

bftc— S (157)

[1+5001,, /E

— Khi 0,8f, <o <f, thitiséI&n nhét b/t dwoc xac dinh béng néi suy tuyén tinh.

Néu b?/(rt) > 20 thi panen dwoc tinh toan 6n dinh nhw ddi véi vo theo cac yéu cau trong 11.2.1.

11.2.4 Tinhtoan 6n dinh ctia v tru kin tron xoay, chiu tac dung ctia ap lwc phan bb déu tir phia ngoai
p vubng géc véi mat vo, dwoc thue hién theo cong thive:

0,

<1 (158)
Gcr,zyc
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trong do:
o, = pr/t la wng suét vong tinh toan trong vo;

Cu s la (rng suét t&i han, xac dinh theo cac céng thirc:

—khi 0,5<L/r <10:
TSR
o, , =0,55E (EJ (Fj (159)
—khi L/r >20:
2
o, ,=017E (Fj (160)
—khi 10 < L/r <20 : x&c dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Trong cac codng thirc (159) va (160), L la chiéu dai vé try.
Néu vé néu trén dwoc tang cirng bang cac swdn vong véi khodng cach gitra cac truc clia cac swon
s > 0,5r thi vé dwoc tinh toan n dinh theo cac cong thirc tir (158) dén (160) nhwng thay L bang s.

Trong trwdng hop nay, phai thda man diéu kién 6n dinh clia swon trong mat phang swon nhw dbi véi
thanh chju nén theo cac yéu cau trong 7.1.3 véi N = prs va chiéu dai tinh toan ca thanhL,, =1,8r ; khi

do, tiét dién cla swon bao gom ca phan vo co chiéu rong 0,65t,/E/f,, vé mbi bén truc suon, con do
manh quy wéc cla thanh A = A, [f.s /E khong dwoc vuot qua 6,5.

V6&i swdn clivng mot bén, md men quan tinh cla swon dworc tinh dbi véi truc tring véi bé mat gan nhéat
cua vo.

11.2.5 Tinh toan 6n dinh cta vé tru kin tron xoay, chiu tac dung ddng théi cla cac tai trong néu trong
11.2.1 va 11.2.4, duwoc thwe hién theo cbng thirc:

1o, | (161)
?/c O-cr,l Gcr,z
trong do:
o, dugc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.1;

o, , duoc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.4.

11.2.6 Tinh toan &n dinh cla vé nén tron xoay c6 géc nghiéng £ < 60 °, chiu lwc nén doc truc N
(Hinh 20), dwgc thic hién theo cdng thirc:

N <4 (162)
Ncrj/c

trong do:

N l& e nén t&i han, duwgc xac dinh theo cong thirc:

cr

N, =6,28to,, I, cos’ f (163)

crl'm
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trong do:
t la chiéu day vé;
o, latng suét toi han, duoc tinh theo cac yéu cau trong 11.2.1 nhung thay ban kinh r bang

ban kinh rm:

o (0,9r, +0,1,)
S (164)
cosf

r, A
) "IN

Hinh 20 — So’ 6 vé nén tron xoay chiu lwc nén doc truc

11.2.7 Tinh toan 6n dinh clGa v& nén tron xoay, chju ap lwc phan bd déu p tir phia ngoai vudng géc
v&i mat vo, dwoc thure hién theo cong thire:

<1 (165)
trong do:
o, = pr, /t 1a &ng suét tinh toan trong vo;

la tng suét téi han, duwoc xac dinh theo cong thirc:

rm t 3/2
0, =055E | - || — (166)

m

O-cr,z

trong do:
rm la ban kinh, dwoc xac dinh theo cdng thirc (164);
h  la chiéu cao vé nén (khodng cach gilra hai day).

11.2.8 Tinh toan én dinh cGa vé ndn tron xoay, chiu tac dung dong thdi clia cac tai trong néu trong
11.2.6 va 11.2.7, dwoc thyc hién theo céng thirc:

i-(l+ %2 ]sl (167)
ve \Ny o

cr cr,2

trong do: cac gia tri ctia Ner va oer,2 dwore tinh theo céac cong thire (163) va (166).

11.2.9 Tinh toan 6n dinh cta vé cau (hodc chém cau) cé ti sb r/t <750, chju &p lwc phan bd déu p

tlr phia ngoai vudng goc véi mat vo, dwoc thwe hién theo céng thirc:
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<1 (168)
GCF 7(:

trong do:
o=pr/(2t) lakng suéttinh toan;
o, =0,1Et/r la (rng suat t&i han, 1ay khong lon hon f,;
r la ban kinh mat trung binh ctia vé cau.

12 Tinh toan céu kién két cau thép chiu méi

12.1 Yéu cau chung

12.1.1 Khi thiét ké két cau thép va cac cau kién cla két ciu thép truc tiép chju tac dung cla tai trong
c6 sb chu ky tai trong nhd hon 10° (dwoc kiém tra bang tinh toan chiu méi véi sé chu ky nhd), cling
nhw két ciu thép va cac ciu kién két cu thép (dam d& ciu truc; dam d& san cong tac; cac cau kién
két cAu clia cau can d& bun ke, cau can d& tai; két cAu d& dong co, v.v.) truc tiép chiu tac dung nhiéu
lan cda tai trong di déng, tai trong rung déng hoadc cac loai tai trong khac c6 sb chu ky tai trong tir 10°
tré 18n ma dan t&i hién twong méi (dwoc kiém tra bang tinh toan chiu mai) thi can st dung céac giai
phap két cau khéng gay nén tap trung dang ké (rng suét.

Sb chu ky tai trong lay theo yéu ciu cong nghé vé sir dung.

Tinh toan két cAu chiu maéi hoac chiu méi véi sé chu ky nhé can dworc tién hanh véi tdc dung clia cac
tai trong quy dinh trong TCVN 2737:2023.

Tinh toan chiu méi ciing can duwoec tién hanh déi véi két ciu cong trinh cao (vi du: céng trinh try, thap
va két cau twong tw) chiu tac déng kich déng xody cong huéng.

12.1.2 Tinh toan chju méi can dwoc tién hanh theo céng thirc:

—max <] (169)
affatyfat

trong do:

o la gia tri tuyét dbi ctia ng suét I&n nhét trong tiét dién dang xét cta céu kién, duoc tinh

max

theo tiét dién thwc khdng ké dén hé sé dong Iwc va cac hé sé ¢,0,,¢,;

fe 1 cwdng dd chiu mai tinh toan, 14y theo Bang 37 phu thudc vao cwdng do tiéu chuén theo gidi
han bén f, cla thép va vao nhdm cAu kién va lién két két cau trong Bang H.1 (Phu luc H);

a  laheé sb, k& dén sb chu ky tai trong no va dugc tinh nhw sau:
khi ng > 3,910 lay a = 0,77;
khi ng < 3,9-108; dwoc tinh theo cac cong thirc
— ddi v&i cac nhdm céu kién 1 va 2:
06

n 2 n
a = 0,064 Lﬁj -0, 5(1—Q] +175 (170)

— dbi v&i cac nhom ciu kién 3 dén 8:
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n 2 n
a =0,07 (ﬁj ~0,64 (ﬁj +2,2 (171)

7. lahé sb, lay theo Bang 38 phu thudc vao trang thai rng suét va hé sé khéng ddi xirng (ng
la gia tri tuyét ddi ciia (rng suat nhé nhét trong tiét dién dang
tinh cda cau kién, dwoc tinh trong cung mot t6 hop tai trong nhw khi tinh o, . Khi cac rng

sudt p=o0,, /0., VOi

min

suat o, va o, khac dau nhau thi gia tri hé s6 p lay dau "am”.
Khi tinh toan theo cong thirc (169) phai théa man diéu kién: of, 7., <f./7. -
Bang 37 — Cwéong do chiu mai tinh toan fix

DPon vij tinh bang megapascan (MPa)

Nhém Gia tri fia: khi cwong tiéu chun theo gi®i han bén f,, MPa
cau kién <420 > 420; €440 | >440; <520 | >520;<580 | >580; <675
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Dbi véi moi mac thép 90
4 DPbi véi moi mac thép 75
5 Dbi v&i moi mac thép 60
6 Dbi v&i moi mac thép 45
7 DPbi v&i moi mac thép 36
8 DPbi v&i moi mac thép 27
Bang 38 —Hé sé 7,
Trang thai (rng suéat L . . . e v a %
(divéi o) Hé sé khong déi xirng trng suét, p | Cong thirc tinh hé s6,,
>-1va<o0 2,5/(15-p)
1. Kéo >0 va <08 2,0/(12-p)
>0,8 va <1 1,0/(10-p)
2. Nén >-1va<1 2,0/(10-p)

12.2 Tinh toan dam d& cau truc

Tinh toan chiu méi cho dam d& ciu truc can dwoc thye hién theo cac yéu cau trong 12.1.1 va 12.1.2
v&i tac dung cla tai trong cau truc quy dinh trong TCVN 2737:2023. Khi d6, lay o = 0,77 cho ciu truc
thuéc nhom ché dé lam viéc A7 (trong cac xwdng san xuét kim loai) va A8 va lay « = 1,1 trong cac
trwérng hop con lai. Tinh toan chiu méi cho vung phia trén ctia ban bung cac dam té hop d& cau
truc dwédi tac dung cla tai trong cau truc quy dinh trong TCVN 2737:2023 can dwoc thuc hién theo
cbng thire:
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0,5,/c2 +0, 361’5y +0,40y,, + 0,50,
' <1 (172)

f

fat

trong do:

f

. la cwong do chiu méi tinh toan, 14y dbi voi tat ca cac méac thép nhw sau:
— dbi v&i vung phia trén chiu nén cla ban bung (tiét dién trong nhip dam):
vGi dam co lién két han: f_ = 75 MPa;
vGi dam co lien két ma sat canh voi bung: f, = 96 MPa;
— dbi v&i viing phia trén chiu kéo clia ban bung (tiét dién gdi twa cta dam lién tuc):
vGi dam co lién két han: f_ = 65 MPa;
véi dam co lién két ma sat canh véi bung: f, = 89 MPa.

fat

Gia tri cAc (rng suét trong codng thire (172) dwoc xac dinh theo cac cong thirc (66a), (66b), (66d) va (66e).

13 Thiét ké két cau thép c6 ké dén ngan ngira pha hoai gion

13.1  Khi thiét ké két ciu thép can loai trir dwoc kha nang pha hoai gion xuét hién do anh hwéng bat
loi clia t& hop céc yéu td sau:

Nhiét do thap lam thép chuyén sang trang thai gion tuy thudc vao thanh phan hoéa hoc, cAu tric va
chiéu day thép céan;

Téac dung cla cac tai trong di ddng, dong va rung dong;

Ung suét cuc bd 16n gay bdi tAc dung tap trung cla tai trong hodc bién dang céc chi tiét cla lién
két, cling nhw (rng suat han va rng suat du;

Cac ché tap trung trng suat hwéng theo phwong ngang so véi phwong tac dung ciia (rng suét kéo.

13.2 Dé& ngan ngtra pha hoai gion két cu, can:
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Lwa chon loai thép theo cac yéu ciu trong 5.1.2;

Tang khéi lwong kiém tra bang phwong phap khéng pha hay khi bd tri cadc dwdng han trong cac
vling tac dung cla (rng suat kéo vuot qua O, a4

S dung céc bién phap gidm thiéu anh hwdng bét lgi clia sw tap trung (ng suét va bién ciing gay
b&i gidi phap két cAu hodc xuét hién trong cac cong doan (nguyén cdng) cdng nghé khac nhau
(nén, ubn, cat bang may, dap 16 va twong tw);

Tranh tao cac dwdng han giao nhau;

S& dung céc chi tiét chan va cac phwong phap khdng pha hiy kiém tra chat lwong dwéng han —
déi voi cac lien két han;

Chu y t&i viéc két ciu véi bung déc thi co it chd tap trung tng suat hon két cau réng;

Khoéng kéo dai cac dwdng han goc canh dén sat truc mbi néi ma cach mot doan khong it hon 25 mm
vé mbi phia trong mdi ndi cac cau kién dwoc phi bang ban tap;

S dung chiéu day nhd nhét c6 thé déi véi cac thanh phan cla tiét dién (dac biét khi cat mép bang
may va dap 16);
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Lién két ban ma cla thanh giang, chi tiét phu va chi tiét thir yéu khac vao cac cAu kién chiu kéo cta

két cAu dung bu l6ng.

13.3  Trong céc lién két han sé& xuét hién nguy co pha hoai tach 1&p (khuyét tat trong thép can duoc
hinh thanh do tac dung ctia han dwéi dang cac vét nit tach 16p song song véi méat phang thép can)

trong cac trwdng hop sau:

Khi str dung thép can cé chiéu day s = 25 mm lam bang thép c6 mac cao hon S355 trong lién két
ch T, lién két gdc, cling nhw & cac dworng han thau subt ma mét trong céac chi tiét cta ching chiu

tng suét kéo theo chiéu day tdm thép;

Khi st dung thép can c6 cac méac con lai véi chiéu day hon 40 mm.

Khuyét tat nay dwoc phat hién khi kiém tra chat lwong dworng han bang phwong phap siéu am.

Sw xuét hién pha loai tach 1&p phu thudc chi yéu vao dang lién két va sw b tri cac dwdng han, vao
kich thwéc dworng han, chiéu day cac ciu kién dwoc han, mirc d6 dd clrng cla lién két va cong nghé
han, cling nhu tinh lién tuc ctia thép can phi hop véi cac tiéu chuén twong &ng.

Dé tranh dwoc nguy co pha hoai tach I&p, phai:

Tranh st dung dwérng han géc mot bén ma dung dwdng han goc hai bén dé lam giam tdi da tap

trung bién dang tai dinh dwong han (Hinh 21a);
Tranh st dung (khi c6 thé) vat mép chir V ma st dung vat mép chi K (Hinh 21b);

S dung lién két chir T thay cho lién két gc trong moi trwérng hop khi ¢6 thé (Hinh 21c);

S dung gidi phap riéng dé vat mép trong lién két goc dé gidm ng suét kéo theo phuong chiéu

day tdm thép (Hinh 21d);

Dung tAm thép dém pht bang dwdng han dén mét nira chiéu day cu kién dwoc lién két trong lién

két goc hai ciu kién (Hinh 21e).
S ! }
10 1 = 11
| I 1 I 1
a) BPwong han mét bén b) Bwéng han moét bén
khdng vat mép c6 vat mép mét bén

! !
1 vt ,
_’| =t _f _f

c) Dwong han mot bén c6 vat mép moét bén d) BPwong han mot bén cé vat mép mét bén
(nén dung lién két chir T) (nén vat mép & cau kién dwéi)

Hinh 21 — Lién két chir T va lién két g6c c6 thé xuat hién cac vét nirt tach 16p
trong kim loai co’ ban
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-7 |4

-— — - j_>
_f

_f

o
e) Hai cau kién dworc lién két thong qua tdm thép dém
CHU THICH: Bén trai mi tén: tranh st dung; bén phai mi tén: nén st dung.
Hinh 21 (két thuc)

13.4 Xu hwéng thép can bi pha hoai tach I6p can dwoc xac dinh khi th&r kéo dwa theo gia tri do that
twong dbi y, trén cac méu tht co truc vubng goc véi bé mét thép can.
13.5 Kha n&ng pha hoai tach I&p dwoc loai trir néu tuan tha diéu kién:

WV SWoap (173)
trong do:

v, 1ado that twong ddi tbng thé, tinh bang phan tram (%);

v, lagia tri quy dinh cla d6 that twong dbi tdng thé déi véi thép can phu hop voi tiéu chuén
twong rng (xem Bang 39), tinh bang phan tram (%): lay 1an lwot bang 15, 25 va 35 dbi voi
cac cap chat lwong thép can Z15, 725, Z35.

Bang 39 — D6 that twong déi v,

Don vj tinh bang phan trdm (%)

Gia tri v,,, khéng nhoé hon

Cap chat lwong Gia tri trung binh Gia trj don 1é

cua két qua thir 3 mau the

Z15 15 10
Z25 25 15
Z35 35 25

CHU THICH: Phuwong phap thtr xem TCVN 11372:2016 (ISO 7778:2014).

Khi d6, thép can c6 chiéu day nhw da néu trong 13.3 can théa man cac yéu cau cla:

— Cé&p chét lwong 235 — dbi véi két chu nhom 1 theo Bang A.1 (Phu luc A) cho cac cong trinh cap C3
(theo [2]), cling nhw dbi vai lién két mét bich theo 15.9.10 va trong trwdng hop lwe tac dung vudng
g6c v&i bé mét tAm thép;

— Cép chét lwgng 225 — dbi vai cac két cu khac thude cac nhom 1, 2, 3 theo Bang A.1 (Phu luc A) cho
céc cong trinh cp C2 (theo [2]);

— Cép chét lvgng Z15 — dbi véi két chu nhom 4 theo Bang A.1 (Phu luc A) cho cac cong trinh c4p C1
(theo [2]).
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Gia tri tinh toan y,, can dwoc xac dinh theo cdng thirc:

l//zr = l//za + ‘//zb + l//zc + l//zd + l//ze

trong do:

w,. lahinh dang lién két va vi tri dwdng han, tinh bang phan tram (%);

w, lachiéu day thép can dwoc han, tinh bang phan tram (%);
w,. lachiéu cao dwong han, tinh bang phan tram (%);

w,, lamicdddod cing cla lién két, tinh bang phan tram (%);

TCVN 5575:2024

(274)

w,. laanh hwdng cla cdng nghé han (d6 that téng thé do sb Iwot han, trinh tw han va nung

néng), tinh bang phan tram (%).
Cacgiatri w,., W, Vyer Wy ¥, dwoc néu trong Bang 40.

Bang 40 — D6 that twong dbi

Yéu té anh hwéng

Do that twong déi, %

1. Hinh dang lién két va vj tri dworng han, 77

Pac diém lién két han:

a) Lién két khéng c6 rng suét theo phwong Z

2% H Ta rMa —25
] ]
U i.l_.. N ) C—Y 1
b) Lién két goc dung dwdng han dbi xirng
_E 0,55 -10
c) Lién két dung I&p néng chay trung gian
I -
] |
d) Lién két chir T théng thwdng dung dwdng han goc
I 1 i
| . |
e) Lién két chir T dung dwdng han géc thau hoan toan hodc mét phan
D ﬂ +3
!_L\ | | | !_ﬂ_\
f) Lién két dung dwong han géc ndm gan mép tw do cla tdm
1 0 T -
| ] ]
g) Lién két goc dung dwéng han thau hoan toan
+8

I_HII_F—I
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Bang 40 (két thuc)

Yéu té6 anh hwéng Do that twong déi, %

2. Chiéu day tAm s, mm, lam viéc theo phwong Z, v, 0,2s

3. Chiéu cao dwéng han géc, a, mm,

m% "’% 0,3a

4. Mirc dd dd clveng cua lién két, v,

a) Thap — c6 thé co tw do 0
b) Trung binh — c6 thé dwdng han co mét phan va bién dang két ciu mét phan +3
c) Cao — lién két cirng khéng co dwdng han +5

5. Cong nghé han, vy,

. . Mot 0
SO lwot han Nhidu )
Lan lwot han tir d4u nay rdi lai tlr diu kia dwdng han -2
Trinh tw han . R .
Dau tién han hét dau nay, sau dé méi han dau kia
] Khéng nung néng
Nung nong Cé nung néng -8

Gia tri tinh toan y, cé thé dwoc gidm xubng 50 % trong trwdng hop vat liéu lam viéc dudi tac dung
cua tai trong nén tinh theo phwong chiéu day cta né va dwoc tdng thém 10 % trong trwérng hop chiu
tac dung cla tai trong déng hodc rung ddng theo phuwong chiéu day cda né.

14 Thiét ké lién két cac két cau thép
14.1 Lién két han

14.1.1 Khi thiét ké két cAu thép c6 céc lién két han, can:

- Lwa chon kich thuwéc cac dworng han cé ké dén cac yéu cau trong 14.1.2, 14.1.4 dén 14.1.6, ciing
nhw s dung sé lwong can thiét cac dwdng han tinh toan va céu tao;

— Dam bao dé tiép can dé dang dén céac vi tri thuwc hién céc lién két han c6 ké dén phwong phap va
cbng nghé han da chon.

14.1.2 CAc loai co ban, chi tiét cAu tao va kich thuwéc clia cac lién két han can dwoc 14y theo céc tiéu
chuén twong &ng.

14.1.3 Khi lya chon que han, day han va thudc han can k& dén nhém két cu (Phu luc A), muc dich
va diéu kién sir dung két cAu.

14.1.4 Khi thiét ké lien két han can loai trir dwoc kha ndng két cu bi pha hoai gion theo céac yéu cau
trong Diéu 13.
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14.1.5 Khi thiét ké lién két han chr T va han goc cla cac ciu kién két ciu thép c6 &ng suét kéo
theo phwong chiéu day thép can, dé loai trlr dwoc kha nang pha hoai tach I&p cta kim loai dudi
dwong han can:

— St dung thép cho két cdu nhom 1 theo Bang A.1 (Phu luc A) c6 tinh chét co hoc theo phwong
chiéu day thép can phi hop véi 13.5;

— St dung vat liéu han cé cwdng do thap va tinh déo nang cao; cac bién phap céng nghé han dé
hwdng téi gidm ng suét han du;

— Khéng st dung dwdng han géc mét bén ma st dung dwdng han goc hai bén;

— Thay lién két han géc bang lién két han chir T va dam béo ti sé chiéu rong canh vwon trén chiéu
day c4u kién khéng nhé hon 1;

— V&t mép dé dam bao dwoc viéc gidm khdi lwong kim loai néng chay.

14.1.6 Lién két han dbi dau cac chi tiét dang tAm can duwoc thiét ké bang dwérng han thang thdu hoan
toan va st dung chi tiét chan.

Trong céc diéu kién 1ap dwng, st dung dwdng han mét bén c6 han dap gbc dwong han va han trén
ban thép 16t dé lai.

14.1.7 Céc kich thwéc duworng han goc va két cau cla lién két phai thda man cac yéu ciu sau:

a) Chiéu cao dwdng han goc hy khéng dwoc vuot qué 1,2t, trong dé t 1a chiéu day nhé nhéat trong sé
chiéu day céc cu kién dwoc han;

Chiéu cao dwdng han & mép lwon cong cla thép can dinh hinh véi chiéu day t khéng dwoc vuot qua
0,9t;

b) Chiéu cao dwéng han goc hy phai thda man cac yéu cau tinh toan va khéng duwgc nhd hon cac gia
tri néu trong Bang 41;

c) Chiéu dai tinh toan ctia dwéng han goc khdng dwoc nhé hon 4hy va khdng dwoc nhé hon 40 mm;
d) Chiéu dai tinh toan cta dwong han géc canh khong dwoc Ion hon 854.h,, trir nhirtng dwéng han
ma c6 lwc tac dung trén subt chiéu dai dwdng han (& day 4 1a hé sb lay theo Bang 42);

e) Kich thuwéc doan ghép chdng khéng dwoc nhd hon 5 1an chiéu day ciu kién dwoc han méng nhét;

f) Ti 1&é cac chiéu cao dwdng han gbc lay bang 1:1; khi chiéu day cac ciu kién dwoc han khac nhau thi
cho phép st dung dwérng han véi cac chiéu cao khac nhau; khi do, cac chiéu cao dwdng han tiép xdc
v&i cau kién méng hon hodc day hon phai thda man cac yéu cau twong &ng trong 14.1.7 a) hoac
14.1.7 b);

g) Buéng han goc can phai tron thoai dén kim loai co ban trong cac trwéng hop khi sy tron thodi nay
dam bao tang dwoc cwdng d6 chiu mai tinh toan cla lién két han.
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Bang 41 — Chiéu cao dwong han goc téi thiéu hy

Gia tri h, mm,
Dang lién két p"hhé"p’ﬁ]"; khi chidu day ciu kién dwoc han day nhat T Y, mm
24,25|/26;10(211;s16 | 217,22 | 223,32 |233; =40
1. Lién két che T
v@&i dwdng han géc
hai bén; lién két . 3 4 6 10 12 16
ghép chdng va lien | HO quang
két goc tay,
- tw dong
2. Liénkétgocva | 3 co gidi
lien ket ohtk T vo 3 5 8 12 16 22
duwdng han géc
mot bén

D véi didu kién t > 0,6T , trong d6 t la chidu day cAu kién dwoc han méng nhét.

toan, nhwng khéng Ién hon 1,2t.

CHU THICH 1: Trong két ciu lam bang thép c6 gi&i han chay I&n hon 590 MPa, chiéu cao téi thidu cta dwdng han 4y theo
céc khuyén nghj cong nghé ché tao.
CHU THICH 2: Déi v&i tht ca cac thép véi chidu day Ién hon 40 mm, chiéu cao téi thiéu cla dweng han hy Iy theo tinh toan.

CHU THICH 3: Khi chiéu day cta ciu kién dwoc han méng nhét t < 0,6T, chiéu cao téi thiéu ctia dwdng han hr lay theo tinh

Bang 42 — Cac hé sé 4 va p,

Phwong phap han, Gia tri cac hé s6 3 va g,
dwéong kinh que ‘V! tl'l‘ 1 Hé sb khi chiéu cao dwéng han goc h,, mm
(day) han d, mm dwong han Y

>23:<8 29;<12 | 214, <16 > 16
. B 11 0,7
Goc bang
1. Han ty dong b 1,15 1,0
khid = (3+5) ) B 1,1 0,9 0,7
Bang
Ps 1,15 1,05 1,0
. B 0,9 0,8 0,7
Géc bang
2. Han ty dong va Ds 1,05 1,0
han co gioi
khid = (1,4 = 2) Béng, ngang, :Bf 0'9 0'8 0’7
leo, (tut) s 1.05 1.0
3. Han tay va han co A i 0,7
gi6i khi d < 1,4 hosc G?ecob(i:lt?’ ;‘9329’
day han c6 I6i thuéc 1), Ng fs 1,0

D Tén goi vi tri dwong han 14y theo TCVN 6364:2010. CAc tén goi trwdic day: trong mang — &ng véi tén goi goc bang; ndm —
bé&ng, ngang — ngang, dirng — leo (tut), ngwoc — ngtra.
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14.1.8 Débi véi cac dwrng han géc, ma kich thwée ctia ching dwoc thiét lap bang tinh toan, trong cac
cau kién lam bang thép c6 gi¢i han chay dén 290 MPa, can s dung céc vat liéu han théa man céac
diéu kién sau:

fr > khi han co gidi;
14, <f,, <f..B./B khi han tay;
foo <fu <fus Bs/5: khi han tw déng.

(B, va p. 1a cac hé sb phu thudc vao céng nghé han, chiéu cao dwdng han va duoc lay theo Bang 42).

14.1.9 S dung dwdrng han goc mdt bén cho céac lién két goc va chi¥ T cla cac clu kién trong cac
két cdu chia nha va cong trinh cap C2 va cap C1 (theo [2]), lam viéc trong méi trworng khéng xam thuc
hoac xam thwc yéu (theo phan loai trong TCVN 12251:2020) trong cac gian phong cé sudi:

— Dé lién két cac swon cling trung gian va vach trung gian;
— Cho céac dwéng han canh cla cac chir | han: trong cac két cdu nhoém 2 va 3 theo Bang A.1 trong
Phu luc A (trir cac dam c6 d6 manh quy wéc ctia ban bung 4, > 6./f, /o, ) voi chiéu day ban bung

tw cla cac cot dén 12 mm va cha cac dam dén 10 mm; khi d6 can thwc hién cac yéu ciu trong
15.3.3 va 15.5.5;

— Cho tat ca cac chi tiét cAu tao: trong cac két ciu nhom 4.

Khong dwoc st dung cac dwdng han géc mot bén khi khéng cé cac bién phap han bu bd sung dé dam
bdo dwéng han dwoc thdu hoan toan:

— Trong cac két cdu ctia nha va céng trinh cap C3 (theo [2];

— Trong céc két cdu nhém 1, 2, 3 clia nha cé cau truc véi ché do lam viéc A7 (trong cac xwdng san
xu4t kim loai) va A8 theo phan loai trong TCVN 8950-1:2010 (ISO 4301-1:1986):

— Trong cac dam va xa cua két cdu dang khung ma dwoc tinh toan theo cac yéu cau trong 8.2.3,
8.2.6va8.2.7.

Mét trong cac bién phap han bu b sung dé dam bao gbc dworng han duoc thau hoan toan co thé la
cat vat mép han cung véi tAm 16t dé lai cé dang tAm thép (dai thép) hoac vat tao hinh bang gbm & mat
sau (so v&i mat chinh) cia dwdng han. Cac dwong han vira néu phai dwgc thwe hién phu hop voi chi
dan cong tac han déi véi viéc thye hién lién két han.

14.1.10 Pwdng han géc gian doan chiu tai trong tinh, ma c6 doan lién tuc ngan nhat con dw kha nang
chiu lwe, dwoc sir dung cho céc lién két trong cac két cau:

— Trong céc két cAu thudc nhém 4 theo Bang A.1 (Phu luc A);

— Trong céc két cAu can sira chiva thuéc nhom 3;

— Trong céac két cau lam viéc trong cac mai trwdng khéng xam thwe hodc xam thuc yéu (theo phan
loai trong TCVN 12251:2020).

Kich thwéc dworng han phai phi hop véi cac yéu cau trong 14.1.7.
Khoang céach s gilra cac doan dwdng han (Hinh 22) khéng dwoc vwot qua mét trong cac gia tri:

200 mm, 12 tmin trong cAu kién chiu nén (tmin 14 chiéu day ciu kién dwoc han méng nhat), 16tmin trong
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céu kién chiu kéo. Trong cac két cAu nhém 4 (theo Phu luc A), khodng céch s dwoc tdng thém 50 %.
Khi thwc hién dwdng han gian doan, can dw tinh doan lién tuc ctia n6 & cudi cac phan duwoc lién két
clia cac céu kién (xem Hinh 22a); chiéu dai L, cta doan lién tuc nay trong cac cau kién co tiét dién to

hop tr cac ban khdng dwoc nhé hon 0,75b, trong d6 b |a chiéu rong ban hep nhét trong s cac ban
dwoc han.

T 1-

LALLLLLLL AL LA LA LALL T aun H y —

Lw1 S Lw S Lw1 L L L
S S S
i’l W, eyl e Vle N 2

a) Trong lién két ghép chéng b) Trong lién két chir T

Hinh 22 — So’ d6 dwéng han géc gian doan

14.1.11 Pwéng han goéc quanh chu vi 16 khoan hoac khe cét dwoc st dung trong lién két han ghép
chdng trong cac trwedng hop néu trong 14.1.10 dé truyén lwc trong mat phadng ghép chdéng, dé ngan
ngra s mat &n dinh ctia cac ciu kién ghép chdng hoac dé lién két ciu tao cac cAu kién.

14.1.12 Méi han nit dién day bang kim loai nong chady toan bd dién tich 16 tron hodc 16 dai (khe cat)
dwoc s dung trong lién két han ghép chéng trong cac trwérng hop néu trong 14.1.10 chi dé ngdn nglra
s méat &n dinh ctia cac ciu kién ghép chdng hodc dé lién két ciu tao cac cAu kién.

Chiéu day méi han nat khéng dwoc nhd hon:
— Chiéu day t ctia cAu kién dwoc khoan 16 hodc cat khe, nhwng khéng I&n hon 16 mm;

— 0,1 1an chiéu dai I6 dai (khe cat) ho&c céc gia tri 0,45d hodc 0,45b (trong d6 d va b 1a dwdng kinh
16 khoan va chiéu rong khe cét, d = (t+8) mmvab = (t+ 8) mm).

Khoang céch gitra tam céac 16 hoac gitra truc doc cac khe cat khéng dwoc nhd hon 4d hoéc 4b.

14.1.13 Lién két hén hop ma sat - han (ma trong d6 mét phan lyc trwot dwoc chiu bdi lién két ma
séat, con phan lyc trwot con lai dwoc chiu béi cac dworng han) dwoc str dung véi diéu kién viéc han
dwoc thwe hién sau khi cac bu 16ng da dwoc siét dén lwc tinh toan va sau dé dwoc siét thém khi
can thiét.

Sw phan phdi lyc gitra lién két ma séat va lién két han dwoc lay theo ti 1é kha ndng chiu lwc cta chang.
Trong lién két hén hop ma sét - han, khéng cho phép st dung bu 16ng khong kiém soat lyc siét, cling
nhw s dung lién két chiu cat.

14.1.14 Tinh toan lién két han dbi dau khi c6 tac dung cta lyc doc N di qua trong tam lién két duwoc
thyc hién theo cong thirc:

N
7.

<1 (175)

trong do:

t 14 chiéu day cua cAu kién dwoc han méng nhét;
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L, la chiéu dai tinh toan clia dwéng han, l1ay bang chiéu dai thue (chiéu dai hinh hoc) cta né
trir di 2t (vi du: khi khéng dung chi tiét ch&n), hodc bang chiéu dai thwc ctia né néu cac dau
dwong han kéo dai qua pham vi mdi ndi (vi du: khi dung chi tiét chan, sau do cat di).

Khi tinh toan lién két han déi dau ctia cac cau kién lam bang thép c6 ti s6 f,, /», >f , ma ching con

lam viéc dwoc ngay ca sau khi kim loai dat t&i gi¢i han chay, cling nhw 1am béng thép c6 gidi han chay
f, > 440 MPa thi trong cong thirc (175) thay f, bang f,, /7, -

14.1.15 Lién két han déi ddu ma khong dwoc kiém tra chat lwong toan bd bang phwong phap khong

pha hay khi chiu tac dung dong thoi ctia cac tng suat phap, o,, va o, , va (g suat tiép r,,, , tai cling

mot tiét dién dwong han, can dwoc kiém tra do bén theo cac cdng thirc (43a) va (43b), trong do lay
f f

o, =0, I

X wx ?

Gy :O-wy;Txy szxy;

14.1.16 Lién két han dung dwéong han goc chiu tac dung cta lwe N di qua trong tam lién két can duoc
tinh toan chiu cat (quy wéc) theo mét trong hai tiét dién (Hinh 23) theo cac céng thirc:

Khi Bl <1: theo kim loai dwdng han

sS'ws

N

Y <« (176)
Bl 7.

Bt . o

Khi = > 1: theo kim loai bién néng chay
_ N (177)
ﬁshfl‘wfwsyc
trong do:
L, la chiéu dai dwéng han tinh toan trong lién két han, 14y bang téng chiéu dai tat ca cac

doan ctia né trr di 10 mm trén mdi doan lién tuc cla dwdng han;

B., B, lacac hé sd, lay theo Bang 42.

7%

CHU DAN:
1 Theo kim loai dwdng han

2 Theo kim loai bién néng chay

Hinh 23 — So’ d6 tiét dién tinh toan lién két han dung dwéng han géc
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14.1.17 Lién két han dung dwdng han géc chiu tac dung cia md men M trong mat phang vudng goc
véi mat phang bé tri dwdng han can duwgec tinh toan chiu cat (quy wéc) theo mét trong hai tiét dién (xem
Hinh 23) theo céc cbng thirc:

— Theo kim loai dwdng han:

M_ 4 (178)
A WA
— Theo kim loai bién néng chay:
M (179)
WSfWS}/C

trong do:
W;va Ws 1 cac md men chdng ubn cula tiét dién tinh toan cla lién két han theo kim loai dwdng
han va theo kim loai bién néng chay twong &ng.
14.1.18 Lién két han dung dwéng han géc chiu tac dung ctia mé men M trong mat phang bé tri dwdng
han can dwoc tinh toan chju cat (quy wéc) theo mét trong hai tiét dién (xem Hinh 23) theo céc cong thirc:
— Theo kim loai dwdng han:
2 2
MYXTHy" (180)
(Ifx + Ify)fwfyc
— Theo kim loai bién néng chay:
2 2
_MyxTEYT (181)
(st + Isy)fwsyc
trong do:

XVay la cac toa d6 clia diém xa nhét cla lién két han tinh tlr trong tam O cla tiét dién tinh
toan cua lién két nay (Hinh 24);

l, va I, la cac md men quan tinh cua tiét dién tinh toan cla lién két han theo kim loai dwong
han dbi v&i cac truc chinh twong rng x—x va y—y clia né;

I, va I, la cac md men quan tinh cua tiét dién tinh toan cua lién két han theo kim loai bién

néng chay di v&i céc truc chinh twong trng x—x va y—y cla no.

Hinh 24 — So’ do tinh toan lién két han
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14.1.19 Khi tinh toan lién két han dung dwérng han goc chiu tac dung déng thoi cta lwe doc N, lwc
cat V va md men M (xem Hinh 24), phai thda man cac diéu kién:

<1 (182a)
fwf 7/0
T
s <1 (182b)
fus?c

trong do:
7, va 7, la cac (ng suét tai mot diém trong tiét dién tinh toan cla lién két han theo kim loai

dwong han va kim loai bién néng chay twong rng, dwoc xac dinh theo cong thirc:

rz\/(rN + Ty )2 +(TV + Ty )2 (183)
14.1.20 Khi thwc hién lién két han ghép chéng cac ciu kién co6 chiéu day dén 4 mm bang méi han
diém theo phwong phap han hd quang xuyén thau thi khd nang chiu lwc ctia mét diém han dwoc lay
bang gia tri nhd hon trong hai gia tri gi¢i han:

—  Khicat;

N, =0,28d%,,, (184)
—  Khi kéo nhé:

N, =p4-d-t-f, (185)
trong do:

d la dwdng kinh mdi han diém trong méat phang cac cau kién dwoc lién két, 14y theo cac tai liéu
ky thuat lién quan;

S lay bang:
1,1 — khi han cac c4u kién cé chiéu day bang nhau;
1,9 — khi han cac cu kién cé chiéu day khac nhau 2 1an tré lén;
ndi suy tuyén tinh khi chiéu day khac nhau it hon 2 1an;
t 14 chiéu day nhd hon trong sé chiéu day cac cau kién dwoc han.
14.2 Lién két bu ldng
14.2.1 Débi véi lien két bu 16ng cac ciu kién clha két cAu thép can st dung bu 16ng phil hop véi cac
bang t C.2 dén C.6 trong Phu luc C.

14.2.2 Bu l6ng can dwoc bd tri theo cac yéu cau trong Bang 43, khi d6 trong méi ndi va nat — voi
khoang cach téi thiéu, con bu 16ng lién két cu tao — véi khoang céach ti da.

Khi lién két thép goc theo mét canh bang cac bu 16ng bé tri so le thi 16 bu 16ng xa nhéat tinh tr dau thép
géc dwoc bé tri trén dwong 16 gan véi sbng thép goc nhét.
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Bang 43 — Khoang cach bé tri bu I6ng

Khoang cach va gi&i han chay Khoang cach
cua cac cau kién dworc lién két bé tri bu I6ng

1. Khodng céch gitra tam cac 16 bu 16ng theo phwong bat ky:
a) Khoang céch téi thiéu:

khi f, < 540 MPa 2,5d
khi fy = 540 MPa 3d
b) Khodng céach téi da trong cac hang bu 16ng ngoai cting khi khéng cé
thép gbc vien mép, khi chiu kéo va chju nén min (8d; 12t)

c) Khoéng cach téi da trong cac hang bu 16ng gitra, cling nhw trong cac
hang bu 16ng ngoai cuing khi cé thép géc vién mép:
khi chiu kéo min (16d; 24t)
khi chiu nén min (12d; 18t)

2. Khoang céach gitra tam céc 16 bu 16ng dén mép céu kién:
a) Khoang céch téi thiéu doc theo phwong luwc tac dung:

khi f, < 540 MPa 2d
khi f, = 540 MPa 2,5d
b) Khoang céch téi thiéu theo phwong vudng géc véi lwc tac dung:
khi mép cét 1,5d
khi mép can 1,2d
c) Khoang céch tbi da min (4d; 8t)
d) Khoang céch téi thiéu trong lién két ma sat khi vat mép bét ky va theo
phwong bat ky so v&i phwong lwc tac dung 1,3d

3. Khoang céch tbi thiéu gitra tdm cac 16 bu 16ng doc theo phwong lwc

. P R < . u+1,5d
tac dung ddi v&i bu 16ng dwoc bo tri so le

Céac ky hiéu trong Bang 43:
d l1a dwong kinh 16 bu 16ng;
t la chiéu day cAu kién bén ngoai méng nhét;

u la khoang cach do ngang phuwong lwc tac dung gitra cac hang 16 bu 16ng.

CHU THICH 1: Bwéng kinh 16 bu 16ng 14y béng d = db dbi v&i bu 16ng cép chinh xac A; bang d = d» + 1 mm ddi véi bu l6ng
cép chinh xac B trong két cu cot dwdng day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phdi dién ngoai trdi; béng db + (1; 2 hodc
3 mm) trong cac trwéng hop khac, trong d6 dv la dwong kinh bu l6ng.

CHU THICH 2. Trong lién két mét bu 16ng cla cac thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir cac thanh chju kéo, khi
chiéu day thanh dén 6 mm lam béng thép c6 gidi han chay dén 375 MPa, thi khoang cach tlr mép cau kién dén tam 16 bu
16ng doc theo phwong lwc tac dung lay béng 1,35d (khéng k& sai sé gidm khi ché tao cAu kién, sai sb nay can phai dwoc
ghi trong hé so thiét ké).

CHU THICH 3: Khi bb tri bu 16ng so le v&i khodng cach khéng nhé hon gia tri néu & diém 3, tiét dién cu kién An cin duoc
xac dinh c6 k& dén sw giam yéu bai 16 bu 16ng ndm trong mot tiét dién vudng géc véi phwong lwc tac dung (khéng theo
dwdng dich dic).

CHU THICH 4: Trong céc cAu kién dwoc lién két lam bang thép cé gii han chay dén 540 MPa cho phép gidm khoang céch
doc theo luc tac dung tinh tir tam bu 16ng d&n mép céu kién va giam khodng céch gitra tam cac bu 16ng trong truéng hop
tinh toan c6 k& dén cac hé sb diéu kién 1am viéc twong tng cla lién két theo cac y&u ciu néu trong 14.2.9.
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14.2.3 Buléng cap chinh xac A dwoc st dung cho lién két cé cac 16 bu 16ng dwoc khoan theo dwdng
kinh thiét ké cho cAu kién da dwoc td hop hodc theo cac dwéng khoan cho cac céu kién va cac chi tiét
riéng 18; hodc dwoc khoan hodc dap theo dwerng kinh nhé hon cho céc chi tiét riéng 18, sau dé khoan
mé& rong thém dén duong kinh thiét ké cho cac cau kién da dwoc té hop.

Bu 16ng cap chinh xac B trong lién két nhiéu bu 16ng dwoc st dung cho két ciu lam bang thép co gidi
han chay dén 540 MPa.

Trong lién két ma céac bu l16ng 1am viéc chi yéu chiu kéo, can st dung bu l6ng cép chinh xac B hoéc
bu 16ng c6 kiém soat lyc siét.

14.2.4 Khéng dwoc st dung cac bu 1dng cé cac doan véi dwong kinh khac nhau doc theo chiéu dai
& phan khong ren trong lién két ma trong d6 cac bu 16ng nay lam viéc chiju cat.

14.2.5 Ren cla bu l6ng chiu lwc trwot (cat) trong cac cAu kién cha két cau lwdi thanh khodng gian, cot
dwong day tai dién trén khong va cot thiét bj phan phéi dién ngoai trdi, cling nhw trong lién két cé chiéu
day céu kién ngoai tréi dén 8 mm, phai nam ngoai tap cac cau kién dwoc lién két; trong cac trudng
hop con lai, ren bu 16ng khéng dwoc chui sau vao trong 16 bu 16ng qua mét niva chiéu day cau kién
ngoai cung tinh t phia dai 6¢ hodc qua 5 mm.

14.2.6 Vong dém can dwoc 1ap dat phi hop véi TCVN 13194,

Di vai lién két tinh toan dung bu 16ng cép chinh xac A va B (trr lién két cac két ciu thir cap) can c6
bién phap ngan chan cac dai 6c bj tw 1dng ra. Giai phap d&t cac vong dém 16 xo, dai 6¢ hdm ho&c cac
bién phap khac ngan chan dai éc bj tw 16ng ra can dwoc chi rd trong cac ban vé thi cong.

14.2.7 Trén cac bé mét véat cta cac chi tiét va clu kién dwoc lién két (cAc mat trong clia cac canh
thép chir | va chir C) dwéi dau bu 16ng hodc dwdi dai 6¢ can dat cac vong dém nghiéng.

14.2.8 Buwong kinh 16 bu 16ng trong cAu kién lam bang thép can phai pht hop véi CHU THICH 1 trong
Bang 43.

14.2.9 Luwc tinh toAn ma mét bu 16ng c6 thé chju dwoc phu thudc vao trang thai trng suat dwoc xac
dinh theo cac cong thtrc:

—  Khi cat:
Ny, = fo AN, 757 (186)
— Khi ép mat:
N, =f,d, 2ty 7. (187)
— Khi kéo:
N, =T A7, (188)
trong do:

fuo, feo, fv 14 cwdng do chiu cat, chiu ép mat va chiu kéo tinh toan cia lién két mét bu 16ng;

Apva Asn  1an lwot la dién tich tiét dién nguyén va dién tich tiét dién phan ren cuta bu 16ng, 14y
theo Bang C.6 (Phu luc C);

Ny la sb mat cét tinh toan ctia mét bu l6ng;

do la dwong kinh bu 16ng (dwdng kinh ngoai cda than bu 16ng);
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>t la tébng chiéu day nhd nhét clia cac cau kién dwoc lién két (cac ban thép) cling truot
vé mot phia;

7, la hé sb diéu kién lam viéc, dwgc xac dinh theo Bang 1;

7 la hé sé diéu kién lam viéc cla lién két moét bu 16ng, dwoc xac dinh theo Bang 44 va

l4y khong 16n hon 1,0.

Bang 44 — Hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két bu 16ng

Dac diém cua lién két Giatri y,

1. Lién két nhiéu bu I&ng trong tinh toan chiu cat va ép mét khi st dung bu 16ng:
a) Cap chinh xac A 1,0
b) Cép chinh xac B 0,9

2. Lién két mot bu 16ng va nhiéu bu l6ng trong tinh toan chiu ép mat khi a =1,5d va

. _y . . 0,8
s =2d trong cac cau kién két cau lam bang thép co gi¢i han chay dén 540 MPa

Cac ky hiéu trong Bang 44:
a la khoang cach doc theo luc tac dung tinh tr mép ciu kién dén tam 16 bu 16ng gan nhét;
d 1a duwerng kinh 16 bu léng;
s la khoang céch gitra tam céc 16 bu Idng doc theo lwc tac dung.

CHU THICH 1: C4c hé sé quy dinh tai diém 1 va 2 can dwoc lay déng thoi.
CHU THICH 2: Véi gia tri clia cAc khoang cach a va s ndm trong khoang trung gian gitva cac gia tri néu tai diém 2 va trong
Bang 43, hé sé y, duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

14.2.10 Khi lién két bu 16ng chiu tac dung cla lwc N di qua trong tam lién két, lwc nay dwoc coi la
phan phdi déu lén cac bu l6ng. Trong trwérng hop nay, sé bu 16ng ny trong lién két dwoc xac dinh theo
cong thirc:

n, > (189)

b,min

trong d6: Npmin [& gia tri nhd nhat trong cac gia tri Nus, Neb, Va Ni d tinh dwoc theo cac yéu cau trong 14.2.9.
Trong cac trwong hop, khi trong méi ndi khodng céach L gitra cac bu 16ng ngoai ciing doc theo lyc truot
vuwot qua 16d thi gia tri np trong cong thirc (189) dwoc tang lén bang cach chia cho hé sbé
B =1-0,005(L/d —16) va hé s6 £ nay lay khong nhé hon 0,75. Yéu cau nay dwoc bd qua khi co luc
tac dung trén toan bd chiéu dai lién két (vi du: trong lién két canh véi bung dam).

14.2.11 Khi lién két bu 16ng chju tdc dung ctia mé men gay trwot cac cau kién dwoc lién két thi luc
phan phéi cho cac bu 16ng ty 1& v&i khodng cach tr trong tam cla lién két dén bu 16ng dang xét.

Lwe trong bu 16ng chiu lwc 1&n nhat Ny max khéng dwoc vrot qua gia tri nhd hon trong hai gia tri Ny, va
Nob tinh dworc theo cac yéu cau trong 14.2.9.

14.2.12 Khi lién két bu 16ng chiu tac dung ddng thdi clia lwe doc va mé men trong mot mét phang va
gay trwot cac cau kién dwoc lién két thi cac bu 16ng dwoc kiém tra theo hop lwc clia cac ndi lwc thanh
phan. Trong bu l6ng chiu lwc 1&n nhét, hop lwe nay khéng dwgc veot qua gia tri nhd hon trong hai gia
tri Nub va Nep tinh dwoc theo cac yéu ciu trong 14.2.9.
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14.2.13  Khi lién két chiu tac dung déng thoi cla cac lwc gay cat va kéo céac bu 16ng thi bu 16ng chiu
lwe 1&n nhat ngoai viéc dwoc kiém tra diéu kién N < Ny (Nw 14y theo cong thire (188)) con phai duoc

kiém tra theo cong thirc:
N 2 N 2
\/{ v j +(—tj <1 (190)
va Ntb

Nyva N:  la céc lwc tac dung gay cat va kéo mét bu 16ng;

trong do:

Nvb va N 1a cac lye tinh toan (kha nang chiu cat va kéo ctia mdt bu 16ng) da dwoc xac dinh theo
cac yéu cau trong 14.2.9.

14.2.14 Trong lién k&t mot cAu kién véi mot ciu kién khac théng qua ban dém hoéc chi tiét trung gian
khéac, cling nhw trong céu kién dung ban ghép mét bén thi sb bu 16ng can dwoc tang 1én 10 % so voi
tinh toan.

Khi lién két canh nhd ra cta thép goc hodc thép chir C théng qua miéng thép ngén thi sé bu Idng lién
két miéng thép ngan véi canh nay can dwoc tang 1én 50 % so véi tinh toan.

14.2.15 Bu léng moéng (bu 16ng neo) can dwoc kiém tra theo céac yéu cau trong Phu lyc L.

14.3 Lién két ma sat (dung bu 16ng c6 kiém soéat lwc siét)

14.3.1 Lién két ma séat, trong d6 lwc dwoc truyén théng qua ma sat xuét hién trén cac bé mat tiép xuc
cla cac ciu kién duoc lién két do luc siét bu 16ng c6 kiém soat lwc siét, can dwoc st dung:

— Trong két ciu lam bang thép c6 gidi han chay I&n hon 375 MPa va tryc tiép chiu tai trong di déng,
rung dong va cac tai trong déng khac;

— Trong lién két nhiéu bu I6ng c6 yéu cau nang cao vé han ché tinh bién dang;

14.3.2 Trong lién két ma sat can st dung bu 16ng, dai éc, vong dém theo cac yéu cau trong 5.2.2.2.
Cac bu 16ng can dwoc bb tri theo cac yéu cau trong Bang 43.

14.3.3 Luyc trugt tinh toan V,, ma méi mat phdng ma sat ctia cac cau kién dwoc lién két cé thé chiu

dwoc khi siét mét bu 16ng c6 kiém soét lwc siét dwoc xac dinh theo céng thire:

V,, = To Pt (191)
7h
trong do:
f, lacwdng dd chiu kéo tinh toan cua lién két mot bu I6ng, dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 6.4;

A, la dién tich tiét dién bu 16ng phan ren, lay theo Bang C.6 (Phu luc C);
4 1a hé sb ma sat, lay theo Bang 45;

7, lahé sb do tin cay cua lién két, lay theo Bang 45.

109



TCVN 5575:2024

Bang 45 — Hé sé ma sat i va hé sé

Hé sb y khi kiém soat lwc siét bu |6ng bang
m& men siét va chénh léch giira dwéng kinh

Phwong phép gia cong Hé sé danh dinh cuda 16 va bu 16ng 5, mm,
(lam sach) bé mat dwoc lién két | ma sat u khi c6 tai trong
dong va & = (3 dén 6); déongva s =1;
tinhva s =(5dén 6) | tinhva s = (1 dén 4)
L Phun cat thach anh oo botidm | 4 135 112
loai, khdng cé I&p bao vé bé mat
2'. Baflg nAgor: Iu’? hoi dot, khéng co 0,42 1,35 112
I&p bao vé bé mat
3.7 Barjg E)anvchal sat, khong cé 16p 0,35 1.35 117
bao vé bé mat
4. Khéng gia cong bé mat 0,25 1,70 1,30

CHU THICH: Khi kiém soét luc siét bu 16ng bang géc quay dai ¢, gia tri » can dwge nhan véi 0,9.

14.3.4 Khi lién két ma sét chju tadc dung cla lwc N gay trwot cac cau kién dwoc lién két va di qua
trong tam lién két thi lwc nay dwoc coi la phan phdi déu 1én cac bu 16ng. Trong truéng hop nay, sé bu
l6ng Ny trong lién két cAn dwoc xac dinh theo cong thirc:

n>—N__ (192)
Voo 77

trong do:
V,, lalwc trwgt tinh toan, xac dinh theo céng thire (191);
n, la sd mat phdng ma sat clia cac ciu kién dwoc lién két;
7. lahé sb diéu kién lam viéc, Iay theo Bang 1;
7, lahé sb diéu kién lam viéc cla lién két ma séat, phu thudc vao sb bu 16ng n, can thiét dé chju
lwc tinh toan va lay bang:

0,8 —khinp < 5;
0,9 —khi 5 < np < 10;
1,0 — khi n, 2 10.

14.3.5 Khi lién két ma sat chiju tac dung cia md men hodc lwc va mé men gay trwot cac cau kién
dwoc lién két thi sy phan phdi noi lwc 1én cac bu 16ng lay theo 14.2.11 va 14.2.12.

14.3.6  Khi lién két ma sét chiu tac dung cla lwc N gay truot cac cau kién duoc lién két va lwc F gay kéo
bu 16ng thi gia tri hé sé y, da dwoc xac dinh theo cac yéu cau trong 14.3.4 can dwgc nhan véi hé sé

(1-N,/P, ), trong d6 N: 1 Irc kéo trong than mét bu 16ng, Py, 12 lyc siét mot bu 16ng, lay bang Py = fisAsn.

14.3.7 DBuwong kinh mét bu I6ng trong lién két ma sat can duoc Iy theo diéu kién St < 4d, , trong do

2t la tbng chiéu day cac céu kién dwoc lién két cung trwot vé mét phia, dy 1a dwdng kinh bu 16ng.
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Trong lién két c6 sé lwong I&n bu 16ng, can lwa chon dwdng kinh bu 16ng I&n nhat c6 thé.

14.3.8 Trong ho so thiét ké can ghi r6: méac thép va céc tinh chat co hoc cla bu léng, dai 6c, vong
dém va tai liéu ky thuat twong ng can thiét khi cung cap; phwong phap lam sach cac bé mat dwoc
lien két; lwc doc P, da dwoc lay theo 14.3.6.

14.3.9 Khi thiét ké lien két ma sat can ddm bao kha nang tiép can dé dang dé I&p bu 16ng, siét chat
bu 16ng tap ban canh va siét dai 6¢ bang cac co 1é lwc va cac dung cu chuyén dung.

14.3.10 Débi v&i bu ldng c6 kiém soat lwc siét véi dau mé rong va dai dc cuéng do cao va véi chénh
léch gitra dwérng kinh 16 bu 16ng va dwéng kinh bu 16ng so véi gia tri danh dinh khéng I&n hon 3 mm,
con trong két cau lam bang thép cé cuéng do tiéu chuan theo gidi han bén khéng nhé hon 440 MPa —
khéng I&n hon 4 mm, thi can I&p mot vong dém dwdi mot dai bc.

14.3.11 Tinh toan d6 bén cla cac cau kién dwoc lién két bi gidm yéu béi cac 16 bu 16ng trong lién két
ma sat can dwoc thwe hién cé ké dén viec mot nivra noi lwe trong than méi bu 16ng dwoc truyén bang
lwc ma sat. Khi dd, viéc kiém tra céc tiét dién bj giam yéu can dwoc thyc hién:

—  Khi c6 tai trong di dong, rung déng va céc tai trong ddng khac: theo dién tich tiét dién thuc A

—  Khi c6 tai trong tinh: theo dién tich tiét dién nguyén A (khi A, = 0,85A) hoéac theo dién tich tiét dién
quy w&C Aer = 1,18A, (khi An < 0,85A).

14.4 Lién két canh vé&i bung ctia dam té hop

14.4.1 Lién két canh vé&i bung bdng han va ma sat ctia dam | té hop can dwoc tinh toan theo cac
cong thirc trong Bang 46.

Bang 46 — Cac cong thirc tinh toan lién két canh vé&i bung cia dam t6 hop

Pac,filem Dang lién két canh vé&i bung Cdng thirc tinh
cua tai trong
T g (193)
N nlgfhffwfyc
Han -
1. C6 dinh WART <1 (194)
s fws/c
T-s
Ma sét <1 (195)
vanfyc
2 2
_ NL P o (196)
Han (dwdng han hai bén) 20 f 7
2 + p2
2. Di dong 250t <1 (197)
2 2.2
Ma sét SyT* +a’p’ <1 (198)
vanf}/c
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Bang 46 (két thuc)

Cac ky hiéu trong Bang 46:
T =VS/I lalyc trwot cta canh trén mét don vi chiéu dai do Iwc cét V gay ra, trong d6 S 1a md men tinh cda tiét dién
nguyén clia canh dam dbi véi truc trung tam;
n la sé dwdng han goc: khi han hai bén n = 2, khi han métbén n = 1;
Vb, Nt la cac dai lwgng, dwoc xac dinh theo 14.3.3 va 14.3.4;
P =y74F, /Ly 1&ap lwc do tai trong tap trung tiéu chuan Fa trén mot don vi chiéu dai, dwoc xac dinh cé ké dén cac yéu
cu trong 8.2.2 va 8.3.3 (ddi véi tai trong tap trung cd dinh 3, =1), v&iy, va y, la cac hé sé do tin cay vé tai trong, lay
theo TCVN 2737:2023;
s la bwéc bu ldng clia ban canh;
o la hé sb, lay bang:

0,4 — khi tai trong dat & canh trén ma ban bung ti sat canh trén;

1,0 — khi ban bung khéng ti sat canh trén hodc khi tai trong dat & canh dudi.

Khi khéng c6 cac swon cirng ngang dé truyén cac tai trong tap trung cd dinh dat 1én canh trén, ciing
nhw khi tai trong tap trung cb dinh d&t Ién canh dwéi khéng phu thudc vao sw c6 mat ctia swén cing
tai cac vi tri dat tai trong, thi lién két canh v&i bung can duoc tinh toan nhw ddi véi téi trong di dong.

Puwong han thau subt chiéu day ban bung dwoc coi la cé d6 bén twong dwong véi dd bén cla
ban bung.

14.4.2 Dbi voi dam co lién két ma sat canh véi bung ma canh gém tap ban canh thi lién két méi ban
canh tai vi tri nam sau diém dut ly thuyét ctia né can dwoc tinh toan chiu mét nira lwc ma tiét dién ban
c6 thé chiu dwoc. Lién két mbi ban trén doan gitra vi tri diet thwe té ctia nd va vi tri dirt ctia ban trwdc
né can dworc tinh toan chiu toan b lwc ma tiét dién ban cé thé chiu dworc.

15 Yéu cau ve thiét ké nha, cong trinh va két cau

15.1 Khoang céch gitra cac khe nhiét

Khodng céach L gira cac khe nhiét ctia cac khung thép nha mét tang va céng trinh khéng dwoc vuot
qu& céc gia tri I&n nhat L, néu trong Bang 47.

Khi vwot qua 5 % so v&i cac gia tri néu trong Bang 47, ciing nhw khi tdng dé cing clia khung bang
twdng hodc bang cac két cdu khac thi trong tinh toan phai k& dén tac dong nhiét khi hau, bién dang
khong dan hoi cha két cAu va d6 mém cua cac nut.
Bang 47 — Khoang cach I&n nhét L, giira cac khe nhiét
cua cac khung thép nha mét tdng va cong trinh

DPon vi tinh bang mét (m)

Dac diém cua Gia tri
nha va cong trinh phwong Lu
Doc khdi nhiét do (theo chiéu dai nha) 230
Gilra cac khe nhiét - .
1. Nha c6 suéi Theo chiéu réng khoi nhiét dé 150
T khe nhiét hodc dau nha dén truc hé giang dirng gan nhét 90
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Bang 47 (két thic)

Dic diém cua Gia trj
nhava cong trinh phwong L
Gitia céc khe nhiat Doc khdi nhiét do (theo chiéu dai nha) 200
> kho i | Gilra cac khe nhié - -
2. Nha khong suoi ' Theo chiu rong khéi nhidt do 120
va xwdng néng . - - - .
T khe nhiét hoac dau nha dén truc hé giang ding gan nhat 75
. Gitra cac khe nhiét doc khdi nhiét do 130
3. Cau can 10 thién N . : N p
T khe nhiét hoac dau nha dén truc hé giang ding gan nhat 50

CHU THICH: Khi gitra c&c khe nhiét cia nha va cong trinh c6 hai hé gidng dirng thi khoang cach gilra cac truc cla ching
khdng dwoc vuot qua: (40 + 50) m ddi véi nha; (25 + 30) m dbi véi cau can 16 thién.

15.2 Gian phang va két cau lwéi thanh khdng gian

15.2.1 Truc céc thanh cuta gian va két ciu lwdi thanh khong gian can dwoc hoi tu tai tAm tat ca cac
nat. Cac thanh trong gian han can dwoc hoi tu theo trong tam tiét dién (Ilam tron dén 5 mm), con trong
gian bu léng — theo dwdng 16 bu 16ng ndm gan séng thép goc nhéat.

Khi tiét dién thay ddi, néu do léch truc cac canh gian khéng vuot qua 1,5 % chiéu cao canh tiét dién
nhd hon thi khéng can ké dén do 1éch nay.

Khi c6 d6 léch tam tai cac nat thi cac thanh cla gian va két cau lwdi thanh khéng gian can dwoc tinh
toan co k& dén mé men ubn twong &ng.

Khi tai trong dat ngoai nat gian thi cac canh can dwoc tinh toan chiu tac dung déng thdi cia lwe doc va
md men udn.

15.2.2 Khi tinh toan gian phang thi lién két cac thanh tai cac nat gian dwoc coi 1a khop:

— Khi thanh l1am bang thép goc hodc chir T;
— Khi thanh l1am bang thép chir I, H, thép ng khi ti sb chiéu cao tiét dién h va chiéu dai thanh L gitra
cac nut khéng vwot qua 1/10.

Khi ti s6 h/Lvwot qua 1/10 thi can ké dén mo men udn bd sung trong cac thanh do dé cing cda nit
gay nén.

15.2.3 Khoang céch a gitra bién cla dau mat cac thanh bung va thanh canh tai cac nat gian han c6
ban ma dwoc lay khong nhé hon a =(6t —20) mm, nhung khong Ion hon 80 mm (trong d6 t 1a chiéu
day ban m4, tinh bang milimét, mm).

Phai dé khe h& khéng nhé hon 50 mm gilra cac dau mit cta cac thanh dwgc ndi & cac canh gian cé
phu cac ban ghép.

Puwdng han goc canh dung dé lién két thanh bung cda gian véi ban ma can dwoc kéo trum vao canh
dau cda thanh mét doan khéng nhé hon 20 mm.

15.2.4 Trong nat gian c6 cac thanh canh lam bang thép chiv T, chiy | hodc thép gbc don, lién két dbi
dau ban ma véi canh cla thanh canh can dwoc thwe hién bang dwéng han thau subt chiéu day ban
ma. Trong cac két cAu nhdm 1, sy tiép giap ban ma nat véi thanh canh can dwoc thye hién theo Phu
luc H (Bang H.1, diém 7).
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15.2.5 Khi tinh toan nit gian thép 6ng va chi¥ |, trong dé cac thanh bung lién két tryec tiép (khéng ban
ma) v&i thanh canh, phu hop véi 1.3 trong Phu luc | (d6i v&i két ciu thép dng tron) va 1.1 va 1.2 trong
Phu luc | (dbi v&i thép éng vubng, chi nhat va chi 1), thi can kiém tra kha nang chiu lwc cla:

— Thanh céanh cta thanh canh khi chju udn cuc bd (nén bep) tai cac vi tri tiép giap cac thanh bung:
dbi véi 6ng tron va éng chi nhat;

— Thanh bén (bung) ctia thanh canh tai vi tri tiép giap ca thanh bung chiu nén: dbi véi ng chiv nhat;

— Cénh cta thanh canh bj ubn cong mép: dbi véi tiét dién chiv I;

— Bung cua thanh canh: dbi véi tiét dién chiv I;

— Thanh bung tai tiét dién tiép giap v&i thanh canh;

— Céc duwong han lién két cac thanh bung vaéi thanh canh.

Ngoai ra, can tuan thi cac yéu cau vé ngan nglra pha hoai tach I&p ctia cac thanh canh gian (xem 13.5).

15.2.6 Dbi véi gian mai c6 nhip 1&n hon 36 m, can dw tinh do véng véi gia tri bang do véng do tai

trong thwéorng xuyén tiéu chuén va tam théi dai han tiéu chuan. Dbi véi mai bang, dd vong can dwoc

dw tinh khéng phu thudc vao dd I&n cta nhip va lay bang dod véng do tdng tai trong tiéu chuan gay nén

cong véi /200 nhip.

15.2.7 Gian vdi tiét dién cla tat ca cac thanh bang thép dinh hinh uén han la chir nhat (ho&c vuéng)

tiép giap trwc tiép véi cac canh va cé thanh xién gbi twa di xudng dwoc phép st dung cho nha va cong

trinh cAp C3 (theo [2]) v&i nhip khdng I&n hon 30 m va chiéu cao dén 18 m tinh dén day két cau. Trong

céac nhip co gian (v&i cac thanh xién gbi twa di xudng) thudc cp C3 va C2 (theo [2]), cho phép trang bi

cau truc c6 ché do lam viéc tir A1 dén A6 (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)) v&i stk nang

khéng vuwot qua 50 tan, trang bi can truc treo — khéng vwot quéa 5 tan.

15.3 Cét

15.3.1 Céac doan van chuyén cla cét réng c6 cac thanh giang trong hai mat phang dwoc gitr bang
cac vach clrng nam & hai dau ctia méi doan.

Trong cot réng c6 cac thanh giang trong moét mat phang, cac vach cirng can dwoc bé tri cach nhau
khéng qua 4 m.

15.3.2 Dbi v&i cot cd cac dwerng han canh mot bén theo 14.1.9 thi tai cac nat lién két thanh giang,
dam, thanh ngang va céc thanh khac trong viing truyén lwc can st dung cac dwdng han canh hai bén
kéo dai ra qua dwéng bao clu kién dwoc lién két (nat) mét doan bang 30h: vé méi phia.

15.3.3 Cac dworng han goc dung dé lien két ghép chdng ban ma cuda thanh giang véi cot can duoc
ldy theo tinh toan va dwoc b tri dwdi dang cac doan dwdng han so le & hai bén ban ma doc theo cét;
khi d6 khodng cach gitra cac doan khdng han khéng dwoc vwot qua 15 1an chiéu day ban ma.

Khi str dung han hd quang tay, duwdng han géc phai la duwdng han lién tuc doc theo toan bé chiéu dai ban ma.
15.3.4 Méi ndi lap dwng cltia cot can dwoc thye hién véi mét dau cot phay nhén dwoc han déi dau
ho&c han trén ban tap bang cac duwong han hodc lién két bu 16ng, ké ca lién két ma sat. Khi han cac
ban tap thi cac dweng han khdng dwoc kéo dai dén sat mdi ndi ma cach mot doan bang 25 mm tir mdi
phia méi néi. Khi thiét ké lién két twong tw lién két mat bich thi can ké dén cac yéu ciu trong 15.9.
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15.3.5 Trong c6t réng cé cac nhanh lién két véi nhau bang cac ban giang thi lay:

— Chiéu rong clia cac ban gidng trung gian bs: tir 0,5b dén 0,75b (trong dé b 1a chiéu réng pht bi cta
cot trong mat phéng ban giang);

— Chiéu rong cla ban giang & cac dau cot: tv 1,3bs dén 1,7bs.
15.4 Heé giang

15.4.1 Trong mdi khdi nhiét d6 ctia nha can b tri mot hé giang riéng dé lién két cac ciu kién phang
thanh hé khong gian c6 kha nang chiu dwoc tai trong tac dung lén cong trinh theo bt ky phwong nao,
cing nhw gitr va dam bao 6n dinh cho cac céu kién, gidm chiéu dai tinh toan cla cac ciu kién cla
canh trén cla xa (gian), cot va cac cau kién khac cta khung.

15.4.2 Cénh dwéi clia dam va gian d& cau truc c6 nhip Ién hon 12 m can dwoc tang cirng bang hé
giang nam ngang.

15.4.3 Débi v&i nha c6 dam d& cau truc, hé giang dirng gitra cac cot chinh dwoc bd tri & hai mre cao
d6 theo chidu cao. O mi&rc cao dd dwdi dam d& clu truc hé gidng dirng can dwoc bb tri & gitra hodc
gan gitra khdi nhiét do; hé giang dirng & mirc cao dd trén dam d& cau truc dwoc bb tri & hai dau nha
va trong cac budc cot tiép giap véi cac khe nhiét, cling nhw trong cac bwédc cot, noi cé bé tri hé giang
dirng &@ mirc cao d6 duwdi.

Khi cAc nhanh cot khéng dd dd cirng theo phwong doc nha thi can bé tri cac thanh chéng doc nha bé
sung duoec lién két tai cac nat giang.

Vé&i cot hai nhanh, néu khoang céch gitra hai nhanh Ién hon 500 mm thi hé giang dirng can dwoc bd
tri trong méat phang cla tirng nhanh cét. Cac nhanh ctia hé gidng hai nhanh can dwoc lién két véi nhau
bang cac thanh giang.

15.4.4 Heé giang mai phu thudc vao: loai khung (khung thép ho&c khung hén hop (khung bé téng cét
thép v&i mai thép)); dac diém dac thu cia két ciu gian mai; s c6 mét cda gian d& vi kéo, cot cha
khung twéng va lién két chia ching véi cac céu kién chiu lwe ctia khung; loai mai (c6 xa gbé hodc khéng
c6 xa gd); sw c6 mat hodc khdng cé6 mat clia tAm mai clrng; sw c6 mat cda thiét bi nang chuyén treo;
strc nang cla cau truc va ché do lam viéc cda no.

15.4.5 Débi v&i nha c6 xa gb, tai mirc cao dd canh duéi cla gian vi kéo c6 cac thanh xién di lén twa
lén cét bang canh dwéi can bb tri:

— Hé gidng ngang nam ngang: trong mdi nhip cGia nha & cac dau nha, ciing nhw & cac khe nhiét ctia nha;

— Hé giang ngang nam ngang trung gian véi buéc khdng Ién hon 60 m: khi chiéu dai khdi nhiét dé I1én
hon 144 m va khi ¢ cau truc véi sirc nang khdng nhé hon 50 tan;

— Hé giang doc ndm ngang theo khoang ngoai cuing clia canh dwéi gian vi kéo dé tao véi hé gidng
ngang nam ngang mot vién cirng trong mat phang canh dwéi cta gian:

+ dbi v&i nha co gian dé vi kéo;
+ dbi véi nha khung thép nhiéu nhip cé trang bi cau truc véi strc nang 10 tan trd lén;

+ dbi v&i nha cé sé nhip I&n hon 2, c6 trang bi cau truc véi strc nang 30 tan tré [&n; khi cao do day
két cau vi kéo Ién hon 22 m — khéng phu thudc stre nang clia cau truc;
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+ dbi v&i nha mdt hodc hai nhip, co trang bi cau truc véi stirc nang 10 tan tré 1én; khi cao do day
két cAu vi kéo Ién hon 18 m — khéng phu thudc strc nang cla cau truc;

+ khi twa cac cot ctia khung twdng tai caAc hang cdt ngoai cung, truyén tai trong giod l1én giang —
khéng phu thudc vao sy cdé mat va strc nang cla cau truc.

Déi v&i nha nhiéu nhip c6 ciu truc véi strc nang khong I&n hon 50 tan va ché dé lam viéc tr A1 dén
A6 (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)) thi hé giang doc ndm ngang can dwoc b tri doc theo
céac cot bién va cach mét hang doc theo céac cot gitra. Di véi nha nhiéu nhip c6 cau truc véi sirc nang
I&n hon 50 tAn va ché do lam viéc A7 va A8, ciing nhw déi véi nha cé chénh léch chiéu cao can bb tri
hé giang doc day hon theo canh dwdi clia gian co cac thanh xién gdi twa di I&n. Hé giang doc ndm
ngang theo cac hang cot gitra khi cac nhip lién nhau cé chiéu cao nhw nhau can dwoc thiét k& nhw hé
giang doc theo cac hang cot bién.

Trong trwérng hop, néu dé manh trong mat phang ndm ngang clia cac khoang canh dwéi clia gian (nam
gitra hai gian gidng ngang) khéng thda man 10.4 thi & manh nay phai dwoc ddm bao bang cach dat
thém thanh chiu kéo chéng gilr tai cac nut ctia gian giang.

Gilra céc gian vi kéo co thanh xién gbi twa di xubng ma canh dwéi khong twa I&n cot, khi cé tAm mai
cirng khéng bién hinh tai cac nat cha canh trén, thi tai cAc nat cla canh dwdi can bd tri cac thanh
chéng dam vao hé giang ding (dat trong cac khdi gidng theo chiéu dai nha phu hop véi 15.4.10). Tai
dau hoi nha c6 gian véi thanh xién gbi twa di xudng can bé tri cac chi tiét giang nghiéng gitra canh trén
cla gian dau hdéi nha va nit cia canh dwai gian thr hai tinh tlr dau hoi (lién ké) c6 cac thanh chéng
dam vao.

15.4.6 Hé gidng ngang ndm ngang theo canh trén cla cac gian vi kéo can duoc bb tri cho mai cé xa
gd trong moi nha céng nghiép mét tAng. CAc gian gidng ngang theo canh trén va canh dwéi can dwoc
b tri tring nhau mét cach hop ly trén mét bang.

Xa gd mai lién két khép véi gian mai & phia trén (khi mot dau dam khong cé kha nang dich chuyén tinh
tién tai tiét dién gbi twa, con dau con lai cta dam tai tiét dién gbi twa cho phép c6 chuyén dich tinh tién)
khéng dwoc coi 1a thanh giang hoac thanh chdng doc.

Viéc dwa xa gb vao lam viéc véi hé giang dwoc thye hién trong cac giai phap thiét ké theo két qua tinh
toan kiém tra ma ké dén dwoc sy lam viéc ctia xa go tiép nhan lwc doc, va khi thwe hién cac gidi phap
céu tao thich hop dé lién két xa gb vé&i két cdu chiu lwc ctia mai.

15.4.7 Khi c6 tAm mai clrng tai m&c cao dd canh trén cla gian trong mai khdng xa gd c6 dé dbc
khéng I&n hon 10° (trong dé cac tAm bé téng cbt thép c& Ién dwoc han vao cac canh trén hodc cac
tAm mai dang song dwoc cb dinh tai méi dinh dwéi cha song) thi hé gidng ngang theo canh trén cta
cac gian chi can dwoc bd tri & cac dau nha va & cac khe nhiét. Trong cac buwéc con lai phai bé tri cac
thanh chéng doc & dinh va & gdi twa ctia cac gian vi keo.

V&i mai khong xa gb, hé gidng nam ngang theo canh dwéi cia cac gian dwoc bd tri khéng phu thuéc
vao loai méi chi dbi v&i nha co cau truc véi strc nang khdng nhé hon 50 tan va cé ché do lam viéc A7
(trong cac xwédng san xuat kim loai) va A8.

Khi c6 gian d& vi kéo trong mai mét nhip khdng xa gd va mai nhiéu nhip ndm & mét cao do, phai b tri
hé giang doc ndm ngang trong mé&t phéng canh trén cla cac gian & mét trong cac khoang ngoai ciing
cla cac gian.
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15.4.8 Khi cé tAm mai clrng phu hop v&i cac yéu cau trong 15.4.7 & cao dd canh trén clia cac gian, can
bé tri cac giang kiéu tang do' dé can chinh va dam béo sw 6n dinh ctia két cAu trong qué trinh 1p dung.

15.4.9 Khi b tri cac mai & cac mirc cao dd khac nhau, phai b tri méi hé gidng doc & mdi mirc cao do.

Trong pham vi clra tréi, noi khéng cé xa gb dat & canh trén cla cac gian, phai bd tri cac thanh chéng
doc. Sw c6 mat clia cac thanh chéng doc nay & cac nuat dinh néc la bat budc.

Hé giang theo ctra troi can dwoc bé tri trong mat phdng cac canh trén (cac xa) & cac dau clra troi va
& hai phia ctia cac khe nhiét.

15.4.10 Tai cac vj tri bd tri hé gidng ngang cla mai phai bd tri hé gidng dirng gira cac gian.

Can bb tri hé giang ding trong cac mat phang chiva cac thanh dirng gbi twa cta gian vi kéo, bd tri
thém mot gidng dirng trong cac mét phang chra cac thanh ding dinh gian — ddi véi gian cé nhip dén
30 m va khéng it hon 2 gidng ding — ddi véi gian co nhip 1én hon 30 m, cling nhw trong cac mét phang
chtra cac thanh dirng nam dwdi nit lién két cac chan ngoai cla cira trdi. Viéc chdng gilr ngoai mat
phéng dbi v&i cac nat trén va dwdi cha cac gian ma khong dwoc lién két bang hé giang ding can duoc
thwe hién bang cac thanh chdng va cac thanh chiu kéo twong rng.

15.4.11 Hé giang nam ngang theo canh trén va canh duwdi clia cac gian khéng lién tuc trong két ciu
nhip I&n d& bang tai can dwoc b tri riéng biét cho médi nhip.

15.4.12 Khi s dung hé gidng chi thap cho mai, tri» nha va céng trinh d&c tha, viéc tinh toan dwoc
thwe hién theo so db quy wéc vdi gia thiét rang cac thanh xién ctia hé giang chi chiu lyc kéo.

Khi xac dinh néi lwc trong cac thanh giang thi khéng ké dén sw nén ép cac thanh canh gian.

15.4.13 Trong mai treo v&i cac hé chiu lwc phang (hé day vang hai I&p, hé day vang cirng va twong
tw) can bé tri cac hé giang drng va hé giang ndm ngang gitra cac hé chiu luc.

15.4.14 Lién két cac thanh giang dwoc thue hién bang bu 16ng cap chinh xac B.

Déi véi nha c6 trang bi cau truc véi sirc nang Idn va ché do do lam viéc A7 va A8, ciing nhw trong
trwdng hop cé ndi lwc dang ké trong cac thanh clia hé giang (gian gio va twong tw), viéc lién két cac
thanh cta hé giang can dwoc thwe hién bang han l1&p dwng hoac lién két ma sat, con trong cac trwdng
hop riéng — bang cac bu 16ng cap chinh xac A.

15.4.15 Céac thanh neo dung lam cac thanh cta hé gidng can dwoc st dung trong cac két cau chiu lwc
chi dbi v&i nha va cong trinh cp C2 va cip C1 (theo [2]), dbi v&i cac nhom két ciu 2, 3, 4 (Bang A.1,
Phu luc A). Bé tao luc cang trwérce trong cac thanh neo, can cé cac thiét bi chuyén dung véi viec dam bao
tiép can dwoc dén ching va kha nang cang thém trong qua trinh st dung.

15.5 Dam va két cau khung

15.5.1 Khéng dwoc st dung tap ban canh cho cac canh dam han chi I.

Déi v&i canh dam cé lien két ma sat can st dung tap ban gébm khong qua ba ban; khi d6 dién tich tiét
dién cac thép goc ghép canh dwoc dung khéng nhé hon 30 % toan bd dién tich tiét dién canh.

15.5.2 Céc dwéng han canh ctia dadm han, cling nhw cac dwdng han lién két cac chi tiét phu (vi du:
cac swon clrng) voi tiét dién co ban ctia dam phai 1a lién tuc. Cac swén cirng ngang phai dwoc cat vat
géc dé chiva chd cho cac dwdng han canh.
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Déi voi xa cla két cAu khung tai vi tri gan sat nat gbi twa, can st dung dworng han canh hai bén véi
chiéu dai khdng nhé hon chiéu cao tiét dién xa.

15.5.3 Khi str dung dwéng han canh mét bén trong ddm han chiv | cdp 1 chiu tai trong tinh can thuc
hién cac yéu cu sau:

— Tai trong tinh toan phai dwoc dat dbi xirng dbi vai tiét dién ngang cta dam;
— On dinh cta canh chiu nén ctia dam phai dwoc dam bao phu hop véi 8.4.4a;

— Tinh toan 6n dinh ctia ban bung dam phai dwoc tién hanh phi hop véi cac yéu cau trong 8.5.1 va
8.5.2;

— Céc swon clrng ngang phai dwoc bé tri tai cac vi tri dat tai trong tap trung Ién canh ddm, bao gdm
tai trong do cac tAm bé tong cbt thép cé swon; cac swén cirng ngang khéng can bé tri khi tién hanh
kiém tra &n dinh cuc bo theo 8.2.2.

15.5.4 Céc swon cieng cla dam han phai dat cach méi ndi bung dam mét khoang khéng nhé hon 10
lan chiéu day ban bung. Tai vj tri giao nhau cla cac dwéng han déi diu ctia ban bung dam véi cac swdn
ctrng doc, cac dwdng han lién két swon cirng doc véi ban bung khéng dwoc kéo dai dén sat dweng han
dbi dau ctia ban bung tai cac vi tri chiing giao nhau ma cach mét doan (6t — 20), t tinh bang milimét (mm).

15.5.5 Débi v&i dam han chi | ciia cac két cdu nhém 2 dén 4, cac swon cirng ngang mot bén dwoc
str dung v&i cach b tri ching & méot bén dam va han véi cac canh dam.

DPéi véi dAm c6 cac dwong han canh mét bén, cac swon cing trén ban bung can dwoc bé tri & phia
déi dién véi phia bd tri cac dwdng han canh moét bén.
Tinh toan n dinh ctia swéon cirng ngang mot bén dworc tién hanh theo céc yéu cau trong 8.5.9 va 8.5.10.

15.5.6 Khung la hé khong bién hinh dan hdi, gém céac cau kién thdng hoadc cong lién két cirng hoac
khép véi nhau tai cac nat (tai cac vi tri cac cau kién giao nhau) va véi nén méng. Khung dugc ché tao
dang phéng hoac dang khéng gian tir cac khung phang.

Tinh toan khung la viéc xac dinh néi lwc (lwc cat, lwc doc), md men dé lwa chon tiét dién khi thiét ké.

Cac cau kién cta khung dac dwoc ché tao tir cac thép chir | han ho&c | can (d&c, bung 16, bung manh
hodc bung séng va cac dang khac), tir thép dinh hinh kin uén han (éng chir nhat, vudng, tron), con véi
cac két cAu nhe gébm céac tAm thép song két hop véi thép chir C can tao thanh tiét dién kin ching con
duoc ché tao tir cac thép dinh hinh hién dai khac. Khung hén hop ddc-réng dwoc ché tao cling t thép
v&i cac tiét dién néu trén va cac thép goc dinh hinh.

Hé két cau khung bao gbm céac khung phéng, hé gidng ndm ngang bé tri theo canh trén clia cac xa, va
cac hé giang drng theo cac cot khung. Hé giang ngang clia mai dwoc bd tri tai cac dau hdi nha (hoac
dau khéi nhiét d6). Khi chiéu dai khéi nhiét dd Ién hon 96 m thi can bd tri cac gian giang trung gian
cach nhau 42 m dén 60 m. Khi dung giai phap xa gbé cho mai thi cac xa gd dwoc bd tri theo tinh toan.

CAc yéu cau vé bb tri cac giang theo canh trén cla cac dam la twong tw nhw cac yéu ciu trong 15.4.6.

Hé giang drng theo cac cot trong mot khdi nhiét dd cé chiéu dai khéng Ién hon 120 m duoc bb tri tai
gitra khéi nhiét dd, khi chiéu dai khéi nhiét d6 Ién hon 120 m — dwoc bé tri phu hop véi 15.1.
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15.6 Dam dé& cau truc

15.6.1 Céc dwdng han canh trén trong dam d& ciu truc cho cau truc thudc cac nhém ché do lam viéc
A7 (trong cac xwdng san xuat kim loai) va A8 can phai dwoc han thiu subt chiéu day bung dam.

15.6.2 Céac mép tw do cla cac canh chiu kéo clia dam d& cau truc va ddm d& san cong tac chiu tai
trong truc tiép tlr cac toa di dong, phai dwoc can, bao hodc cat mép bang may cat dxy hoac may cat
hd quang plasma.

15.6.3 Kich thwédc cac swon clrng clia dam d& cau truc phai théda méan céac yéu cau trong 8.5.9, 8.5.10
va 8.5.17, khi d6 chiéu rong phan vwon clia swén trung gian hai bén khéng dwoc nhé hon 90 mm. Cac
swon clrng ngang hai bén khéng dwoc han véi cac canh dam; khi dé cac dau cha swon cirng phai
dwoc ti sat vdi canh trén cta dam. Déi véi dam d& cAu truc cho cau truc thudc cAc nhdm ché do lam
viéc A7 va A8, phai bao cac dau tiép giap véi canh trén.

Chi slr dung cac swon cirng ngang mot bén lam bang thép bang hoac thép goc dwoc han véi bung
dam va v&i canh trén va duoc bd tri theo 15.5.5 trong cac ddm d& cau truc cho cau truc thudc cac
nhém ché d6 lam viéc tr A1 dén A5.

15.7 Két cau vo

15.7.1 Cac swon clrng ngang cua voé phai cé chu vi kin.
15.7.2 Tai trong tap trung khéng duoc truyén truc tiép 1én vé ma phai théng qua cac swon cing.
15.7.3 Chd ndi cac vé c6 hinh dang khac nhau dwoc lam tron thodi dé gidm &ng suét cuc bo.

15.7.4 Tét ca cac duwdng han dbi dau dwoc han hai bén hodc han mét bén véi han dép gbc dwong
han, hoac han trén ban l6t.

Trong hd so thiét k& phai ghi rd cac yéu cau can thiét d& dam bao tinh kin khit cta lién két cac két cau
ma trong dé ching duwoc yéu cau.

15.7.5 Trong két cu vé can s dung lién két han dbi diu; khi cac tAm c6 chiéu day bang 5 mm va
nhé hon thi dung lién két han ghép chéng.

15.8 Mai treo

15.8.1 DAbi v&i két cdu lam bang day can sir dung cap va day thép cwdng dd cao (hoac thép can).

15.8.2 L&p méi clia méi treo phai dwoc dat truc tiép trén cac day chiu lwc theo hinh dang cla day.
Néu hinh dang I&p mai khac véi hinh dang treo day thi I&p mai dwoc nang I1én trén cac day trong khi
da dwoc twa lén két ciu dic biét phia trén, hodc dugc treo vao cac day nay tir phia dwoi.

15.8.3 Hinh dang céac vanh bao can dwoc lwa chon c6 k& dén &p lwc cong do lyc trong cac day treo
dwai tai trong tinh toan.

15.8.4 Dé gir dwoc 6n dinh hinh dang nhdm dam bao tinh kin khit ctia két ciu I&p mai da chon thi
mai treo dworc tinh todn chiu tac dung cla tai trong tam thdi, trong d6 c6 tai trong gié. Khi d6, can kiém
tra sw thay déi do cong ciia mai theo hai phwong: phwong doc va phwong ngang clia day. Sy 6n dinh
can thiét dat dwoc nhd cac bién phap cau tao: tang lwc cdng trong day nhé trong lwong mai hodc lwc
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cang trwdc; tao két ciu dac biét gitr 6n dinh; str dung cac day vang; bién hé day va cac tdm pha mai
thanh mét hé thdng nhat.

15.8.5 Tiét dién day phai dwoc tinh toan theo lwc I&n nhat xuat hién dwéi tai trong tinh toan, c6 ké
dén sy thay déi hinh hoc ctia mai. Déi véi cac hé lwéi day, ngoai ra, tiét dién day con phai dwoc kiém
tra v&i lwc do tac dung cua tai trong tam thi chi dat doc theo day nay.

15.8.6 Chuyén vi dirng va ngang cla cac day va noi lwc trong cac day dwoc xac dinh c6 ké& dén sw
lam viéc phi tuyén ctia két cAu mai.

15.8.7 Khi tinh toan cac day bang cap va lién két ctia ching, hé sé diéu kién lam viéc dwoc lay phu
hop vai Biéu 17. Béi véi cac day cap gitr 6n dinh, néu ching khdng phai 1a day neo cho vanh bao thi
hé sb diéu kién lam viéc y_lay bang 1,0.

15.8.8 Céac nat gbi twa ctia cac day bang thép dinh hinh can dwoc lam dwéi dang cac nit khop.
15.9 Lién két mat bich

15.9.1 Lién két mét bich cac két ciu thép xay dwng la lién két ma trong dé it nhat mot chi tiét phang
hinh ch@ nhat, hinh tron hodc hinh dang khac (goi la mat bich) dwoc lién két véi mat dau cia mét trong
cac ciu kién bang han, bang bu 16ng.

Su truyén luc trong lién két mat bich (Iwc doc, md men udn va lyc cat) dwoc thue hién théng qua mat bich.
Lién két mat bich dwoc coi la lién két cirng, lien két khép hodc lién két c6 do cirng hiru han phu thudc

vao dd cirng khi xoay cla ching dbi véi khung dang xét.

Lién két ctrng la lién két ma trong dé khéng cho phép xoay gitra cac ciu kién dwoc lién két. Lién két
khép 1a lién két ma trong d6 cho phép xoay gitra cac cau kién dwoc lién két khéng truyén mé men udn.
Lién két co do cing hivu han Ia lién két ma cho phép xoay gitra cac cau kién dwoc lién két co truyén
mo6 men uén.

15.9.2 Lién két mat bich dwoc st dung trong: lién két I&p dwng cta gian va két cAu khéng gian co
cac ciu kién v&i hinh dang khac nhau; cot dwdng day tai dién trén khéng; cong trinh thap va an ten;
cac mdi ndi ctia dam, cot, cac cau kién (co tiét dién chi | hoac tiét dién hop) ctia khung; nat tiép giap
cta dam véi cot hodc véi dam khac.

15.9.3 Lién két mat bich dwoc phan loai theo cac dau hiéu sau:

DAu hiéu | — theo diéu kién lam viéc:

a) Lién két mét bich cac két cAu nhém 1;

b) Lién két mat bich cac két cAu nhém 2 va 3;

c) Lién két mat bich cac két cAu nhém 4.

Nhom két ciu dwoc xac dinh theo 4.3.1 va Bang A.1 (Phu luc A).

Dau hiéu Il — theo &ng suét tac dung tai viing gan mat bich (Hinh 25):

a) V&i biéu dé mot dau ctia rng suét phap nén (lién két mét bich chiu nén);

b) V&i biéu d6 mét du caa (ng suat phap kéo (lién két mat bich chiu kéo);

c) Véi biéu db hai dau ctia (rng suat phap (lién két méat bich chju nén udn ho&c kéo ubn):
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Hinh 25 — Phan loai lién két mét bich theo (rng suéat tac dung tai vung gan mit bich

DAu hiéu Il — theo lyc siét treéc bu 1dng trong lién két mat bich:

a) Khong siét truwéc bu léng;

b) C6 siét trwéc bu 1dng.

DAu hiéu IV — theo phwong phap truyén lyc cat trong lién két mat bich théng qua:

a) Bu ldng lam viéc, k& ca lam viéc chiu cat;

b) Lwc ma sat trén bé mat tiép xic & cac phan chju nén cla lién két mét bich;

c) Céac gbi chéng trwot chuyén dung (gdi chan, swon, v.v.).

Khi khéng c6 lwc cat thi lién két mat bich khdng phan loai theo dau hiéu IV.

15.9.4 Trén co s& tinh toan trong hé so thiét ké, lién két mat bich can dwoc phan loai phi hop véi
15.9.3 theo tat ca cac d4u hiéu.

15.9.5 Lién két mét bich cac két cau nhém 1 (loai la) can dwoc thiét ké chi dung bu léng siét truéc
(loai lllb); cac két cAu nhém 2 va 3 (loai Ib) — c6 ké dén cac yéu ciu trong 15.9.6 dén 15.9.13; céc két
cdu nhém 4 (loai Ic) — theo 14.2 lam bang thép (xem Diéu 5) khong ké dén cac yéu cau bd sung vé do
that twong di theo phwong chiéu day thép can.

15.9.6 Lién két mat bich chiu nén hodc nén udn ddng thdi (loai lla) can dworc thiét ké va tinh toan
theo 14.2. Khi truyén lwc cat thdng qua cac bé mat ma sat (loai lién két (Illb + 1Vb)) can ké& dén cac yéu
cau trong 14.3.

15.9.7 Lién két mat bich thudc cAc loai Ilb va llc cAn dwoc tinh toan theo so dd khong gian vé sw lam
viéc ctia mat bich bang cac phwong phap gan dung, hodc phwong phap phan tlr hivu han c6 ké dén
tinh phi tuyén hinh hoc va vat ly vé sw lam viéc cla lién két, hodc phwong phap can bang gidi han phi
hop v&i cac tai liéu ky thuat twong ng.

Déi vai lién két mat bich cé mat bich bi cong dang ndm, mé hinh tinh toan lién két mé&t bich phai ké dén
dwoc viéc bu 16ng 1am viéc chiu kéo va chiu udn xuat hién khi cAc mat bich dang ndm bi bién dang do
tai trong hoac do sw khdng song song cla cac bé mat gdi twa dau bu 16ng va dai é¢ xuét hién khi phay
cac mat bich dang nam.

15.9.8 Khi thiét ké lien két mat bich, can kiém tra:
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a) Do bén va 6n dinh cuc bo cla cac cau kién dwoc lién két trong ving gan mét bich:;

b) Kha nang chiu lwc ctia cac dwdng han trong lién két mat bich véi cac cau kién két cau phu hop voi
cac yéu cau trong 14.1.

c) Pd bén ctia mat bich trong viing chiu kéo cua lién két mat bich loai llb va lic;

d) Kha nang chiu lwc ctia bu 16ng trong ving chiu kéo cha lién két mat bich loai lIb va lic;

e) Kha nang chiu truot:

— Déi véi lien két mat bich loai (Illb + IVb) — pht hop véi cac yéu cu trong 14.3;

— Déi vai lien két mat bich loai (Illa + IVa) — phil hop v&i cac yéu cau trong 14.2;

— Dbi vai lién két mat bich loai IVc — kha nang chiju trwot cta gbi chdng trwot chuyén dung (gbi d&,
swon, V.v.).

15.9.9 Déi vdi lien két mat bich cac loai llb va llc, nat tiép giap cta ddm véi canh cot can dworc kiém

tra bd sung so véi cac yéu cau trong 15.9.8:

— Do bén va én dinh cuc bd cla canh cdt;

— D06 bén va 6n dinh cuc bd cla bung cot (k& ca do tac dung déng théi cla lwc doc, mé men, lyc
trwot trong cot).

15.9.10 Khi thiét ké lién két mét bich, d& lam cac mat bich cin s dung thép phu hop véi Didu 5 va

cac Phu luc A va B; dbi vai lién két mat bich céac loai llb va llc — st dung thép véi cac yéu cau b sung

vé do that twong dbi déi voi cac mau thir theo phwong chiéu day thép can y, khéng nhé hon 35 % cé

ké dén cac yéu cau trong 13.3 va 13.5.

15.9.11 Khi thiét ké lién két mét bich céac loai ((IIb + Ilb + IVb) va (lic + Illb + IVb)) cAn st dung cac

bu I6ng cép d6 bén 8.8, 10.9, 12.9 va cac dai 6c va vong dém twong &ng véi ching. Déi véi cac lién

két mat bich con lai can lwa chon theo 5.6 va 14.2.

L& bu 16ng va bu 16ng can dwoc bé tri co ké dén cac yéu ciu trong Bang 43.

Pai 6c cho bu l6ng khong siét trwée (lién két mat bich loai llla) cAn dwoc ham tranh xoay bang dai 6¢
ham, vong dém Io xo, v.v.

15.9.12 CAc yéu ciu vé lyc siét bu 16ng va kiém soét su tiép xic chat gitra cac mat bich dbi véi lién
két mat bich loai (lllb + IVb) dwoc néu trong TCVN 13194,

15.9.13 Viéc nghiém thu dwa vao st dung lién k&t mat bich khi cAc mat bich bi cong dang ndm can
duwoc thwe hién sau khi c6 duwoc cac két qua dat trong thwc hién cac tinh toan bd sung.

Tinh toan lién k&t mat bich loai (llla + IVa) v&i cac mat bich khéng phang (khi c6 khe hé gitra cac bé
maét tiép xuc) dworc thwe hién nhw dbi vai cac lién két véi cac mét bich phang (xem 15.9.5 dén 15.9.9)
khéng cé khe hé, nhwng trong dé 1ay cwdng do tinh toan cda lién két mét bu 16ng fi, = 0,54fu (khéng
phu thudc vao cap do bén cda bu 16ng) va hé sb diéu kién lam viéc gidam cta mat bich bang 0,7. Khi
do, khe hé gitra cac ciu kién dworc lién két véi cac mét bich khéng phéng can dwoc kiém tra theo cac
yéu cau sau:

a) Khe hé trong vung vong dém: khéng I&n hon 1,2 mm;

b) Khe hé bién theo chu vi mat bich: khéng Ién hon 4 mm;
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c) Khe hé gilra cac mat bich:
— Theo dwdng trung tdm cla canh chiu nén va vung chiu nén cua ban bung: khéng I&n hon 0,1 mm;
— Theo dwdng trung tdm cda canh chiu kéo va vung chiu kéo ctia ban bung: khéng I&én hon 1,2 mm.

15.9.14  Khi thiét ké khung cho phép st dung lién két mét bich lllb + IVb khéng c6 swén clirng ngang
& cot trong ving nat. Cac lién két mat bich nay can dwoc coi 1a cac nat c6 do clrng hiru han. Do cirng
cua lién két dwoc xac dinh bang tinh toan hoac thwc nghiém. Khi dé can xac dinh dwoc quan hé gitra
md men udn va goc xoay tai lién két (“M_— e, ”). D ciing chdng ubn ban dau C. dwgc tinh bang tang

goc nghiéng ctia dudng tiép tuyén vai dwéng cong “M, — a,” v&i a, = 0, hodc trong trwdng hgp ham

‘A 2 « » M . N .z . ~ X PR { PN PN > N
nhiéu doan thang “M, - «,”: C, =—2&, trong d6 M,, la gia tri m6 men uodn tai diém dau tién cda ham

e

ael
s0; a,, 1a gia tri goc xoay cla lién két tai diém dau tién cta ham sb.
Do crng chdng udn tinh toan Co dwoc tinh bang Co = 0,95C.. Dé tinh toan khung cé st dung cac nat
vira néu can ké dén do cirng chéng udn tinh toan.
Trwong hop lién két mat bich 1lIb + Vb tiép gidp véi bung hodc canh cét chiv | & 4 phia thi én dinh cuc
b6 cta bung cét trong ving nit can duwgc tinh toan véi chiéu day bung tang thém 1/2 chiéu day méi

mat bich tiép giap vai no.
15.10 Lién két cta cac cau kién co6 cac dau mat phay nhan

Trong lién két ctia cac cau kién co cac dau muat phay nhan (trong cac méi ndi, dé cot va twong tw) luc
nén dwoc coi la truyén toan bo 1én cac dau mat.

Trong cAu kién chju nén l&ch tam (ho&c nén ubn), cac dwéng han va bu 16ng cla lién két néu trén can
dwoc tinh toan chiu lwc kéo Ién nhat do tac dung ctia mé men va lwc doc trong té hop tai trong bét loi
nhét cGa chang, cling nhw chiu lwc trwot do tac dung cla luc cat.

15.11 Lién két 1&p dwng

15.11.1 Lién két 1ap dwng cta cac két cAu nha va codng trinh c6 dam d& cau truc dwoc tinh toan chiju
mai, cling nhw lién két I&p dwng clia két cAu d& cac toa xe dwdrng sat phai la lién két han hoac lién két
ma sat.

Trong lién két 1ap dwng clia cac két ciu nay, can st dung bu léng cap chinh xac B:

—  Dé lién két cac xa gd, cac chu kién cta két cau clra trdvi, hé giang theo canh trén cla cac gian (khi
c6 hé giang canh duéi hoac Iép mai cirng), hé giang dirng gitra cac gian va hé gidng ding cac clra
trévi, cling nhw dé lién két cac ciu kién cta khung tuéng;

— Dé lién két hé giang theo canh dwdi cia cac gian khi cé 16p mai cing (dwoc han véi canh trén cla
céac tAm bé téng cbt thép hodc cac tAm bé téng td ong c6 cbt hodc dwoc lién két vao tirng séng cla
tdm séng dinh hinh va twong tw);

—  Dé lién két gian vi kéo va gian d& vi kéo véi cot va gian vi kéo véi gian d& vi kéo vai diéu kién ap
lwec dirng & gbi twa truyén qua gbi d&;

—  Délién két cac dam khong lién tuc d& cau truc véi nhau, cling nhuw dé lién két canh dwi clia ching
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véi cac cot ma khong co lién két véi hé giang ding;
— Dé lién két cac ddm d& san cong tac khong chiju tac dung cla tai trong dong:
— Dé lién két cac két cau phu.
15.11.2 Dé phan phéi md men udn trong cac cAu kién cla cac hé khung ngang trong nha khung tai

cac nut lién két xa voi cot thi st dung cac ban tap thép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban tap nay
can dwoc lam bang thép cé gi¢i han chay dén 345 MPa.

Lwe trong cac ban tap dwoc xac dinh ¢ng véi gidi han chdy nhé nhét oymin = fy va gidi han chay 16n
nhét oy max = (fy +100) MPa.

Céac mép doc cla ban tap lam viéc trong giai doan déo phai dwoc bao hoac phay nhan.
15.12 B6 phan gbi twa

15.12.1  Khi phai phan phdi mét cach rat déu ap lwc dudi gbi twa thi can st dung gbi khép cb dinh
c6 cac ban dém chinh tam, gbi chdm cau va khi c6 phan Iwc rat Ién — gbi can bang.

Gb6i phang hoac gbi trén con l&n di ddng duwoc st dung trong trudng hop két cdu nam dwéi ching can
dwoc gidm tai do lwc ngang xuét hién khi dam hoac gian twa cé dinh.

Hé sb ma sat trong gbéi phang di déng lay bang 0,3 va trong gbi trén con lan lay bang 0,03.

15.12.2 Tinh toan chju ép mat trong khép tru (6 truc) cta gdi can bang dwoc thwe hién (khi géc trung
tam tiép xdc cac bé méat bang ho&c I&n hon 90°) theo céng thirc:
],ZE»rFTyC <1 (199)

trong do:

F  lalwc tac dung lén gbi:

r,L la ban kinh va chiéu dai gbi khép;

fo & cwdng do chiu ép mat cuc bd khi ti sat, lay theo 6.1.
15.12.3 Tinh toan chiu ép theo dwdng kinh con lan dwoc thwe hién theo céng thirc:

ndfm < (200)
trong do:

n la sb con lan;

d, L la dwong kinh va chiéu dai con lan;

fa 14 cwdng do chiu ép theo dwdng kinh con 1an khi ti tw do, lay theo 6.1.
16 Yé&u cau vé thiét ké két cau cot dworng day tai dién trén khong va cét thiét bi phan
phéi dién ngoai tr&i
16.1 Dbi v&i két cdu va lién két cha cot dwdng day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phéi dién
ngoai trévi can st dung vat liéu phi hop véi cac yéu cau trong Diéu 5 va cac Phu luc A, B va C.

16.2  Két cu cot dwoc phan thanh cac nhém phu thudc vao céng ndng st dung va dang lién két
cla cot:
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Nhom 1: Cac cbét han dac biét c6 nhip Ién va cao trén 60 m;

Nhom 2: Céac cdt han d& dwong day tai dién trén khdng, trir cac cot thudc nhém 1; cac cdt han do
thanh cai va d& cau giao thiét bj phan phdi dién ngoai troi khéng phu thudc vao dién thé, cac cot han
dd thiét bi phan phéi dién ngoai trévi cé dién thé trén 300 kV; cling nhw cac cdt néu trong nhém 1, nhwng
khéng dung lién két han.

Nhém 3: Cac cot han va bu 16ng d& thiét bi phan phdi dién ngoai troi co dién thé dén 330 kV, trir cac
cot d& cau giao, cling nhw cac két cau thudc nhdm 2 khi khéng dung lién két han.

Nhoém 4: Cac két cAu han va bu 16ng cltia kénh cép; cac chi tiét cla dweng 1an may bién ap; cau thang
bd; thang di dong; két cAu bao che; cac két cdu va clu kién phu khac cta cot thiét bi phan phéi dién
ngoai troi, cét dwong day tai dién trén khéng.

16.3 Bu léng cap chinh xac A va B dung cho cot dwdng day tai dién trén khéng cao dén 60 m va két
céu cot thiét bi phan phdi dién ngoai tréi dwoc 1ay nhw dung cho két cdu khdng dwoc tinh toan chiu
mai, con dung cho lién két mat bich va cot dworng day tai dién trén khong cao hon 60 m — nhw dung
cho két ciu dwoc tinh toan chiu mai, theo Bang C.2 (Phu luc C).

Lién két mét bich khong kiém soat lyc siét bu I6ng dwoc st dung dé lién két cac két cau néu trong diéu
nay khéng phu thudc vao viéc phan loai theo rng suét tac dung trong viing gan mat bich Il theo 15.9.3.

Déi vai lién két mét bich chiu nén (hodc nén uén) co bu 16ng khéng kiém soat luc siét, can st dung bu
l6ng, dai 6¢ va vong dém phu hop véi 5.2.2.1.

16.4  Khi tinh toan cot dwong day tai dién trén khong, két cu thiét bi phan phdi dién ngoai tréi thi 14y
hé sb diéu kién 1am viéc theo 7.1.2, cac diéu 4 va 14 va theo Bang 48.

Bang 48 — Hé s6 diéu kién lam viéc x khi thiét ké cot dién

CAu kién két cau Giatri

1. Cac canh chiu nén lam bang thép gdc don cla cdt dirng doc lap trong hai
khoang dau tinh tlr chan dé cot khi lién két nat 1a:

a) Lién két han 0,95
b) Lién két bu léng 0,90

2. Thanh chiu nén cta xa ngang réng phang (dé treo day) lam bang thép gbc
don canh déu dwoc lién két theo mét canh (Hinh 26):
a) Thanh canh lién két trwc tiép v&i than cot bang hai bu 16ng tré 1&n b tri doc

canh xa ngang 0,90
b) Thanh céanh lién két v&i than cdt bang mét bu I6ng hoac qua ban ma 0,75
c¢) Thanh xién va thanh ngang 0,75
3. Day co bang cap thép hodc bé soi thép cuérng do cao:
a) Dbi vi cot trung gian va cot cd ché dé lam viéc binh thuwéng 0,90
b) Dbi v&i cac cot neo, cot neo & goc va cot goc:
— O ché d6 lam viéc binh thwong 0,80
— O ché d6 lam viéc sy cb 0,90

CHU THICH 1: Céc hé sbé didu kién lam viéc khong diing dé tinh lién két cha cac thanh tai nit.

CHU THICH 2: Cac ché d6 Iam viéc binh thwéng va sw cb xem trong tiéu chudn hoac tai liéu chuyén nganh dién.
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Hinh 26 — So’ d6 xa ngang c6 hé thanh bung tam giac
Déi véi cot dwdng day tai dién trén khong, cot thiét bi phan phdi dién ngoai trdvi, gia tri hé sé do tin cay
vé tam quan trong 7, lay bang 1,0.

Khong cho phép tinh toan dd bén cac thanh chiu kéo cda cét theo cdng thirc (4) ma trong dé thay fyq
bang f,, /7, -

16.5  Khi xac dinh dd manh quy dbi theo Bang 8, d manh I&n nhét cda toan cu kién A dwoc tinh
theo cac cong thirc:

—  Dbi v&i ciu kién bdn mat, cé cac canh song song, hai dau twa khop:

2L
A =— 201
max b ( )
—  Débi v&i cAu kién ba mat déu, cé cac canh song song, hai dau twa khop:
4 =25t (202)
b
- Dbi vé&i cot dirng doc lap dang thap:
A= ZT“h (203)

trong do:
L  la chiéu dai hinh hoc cutia c4u kién tiét dién réng;
b la khodng cach gitra truc cac canh song song trén mat hep nhat cta than cot;
h la chiéu cao cta cot dirng doc lap;
u=125(b, /b, )2 -2,75(b, /b, ) +3,5 la hé s6 chiéu dai tinh toan, trong d6 bsva bi 1a khoang cach
gilra truc cac canh cuta cot dang thap twong (ng & day trén va day dwdi cia mat hep nhat.

16.6  Tinh toan 6n dinh ca c4u kién tiét dién réng c6 thanh giang, tiét dién khéng ddi theo chiéu dai,
chiu nén udn dworc thwe hién theo cac chi dan & Diéu 9.

Déi v&i cAu kién tiét dién réng co thanh giang, ba mat déu, tiét dién khong ddi theo chiéu dai, thi
léch tam twong dbi dwoc tinh theo cac cong thirc:

- Khi udn trong mat phang vudng géc vé&i mot trong cac mat:
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m = 3,46pM (204)
Nb
—  Khi udn trong méat phang song song véi mét trong cac mét:
m =M (205)
Nb

trong dé:
b la khoang cach gilra truc cliia cac canh song song trong mét mat;
B 1ahé sb, 1ay bang 1,2 cho lién két bu 16ng va bang 1,0 cho lién két han.

16.7  Khi tinh toan 6n dinh ctia cu kién tiét dién réng c6 thanh gidng, chiu nén udn theo cac chi dan
trong 9.3.1 va 9.3.2 thi gia trj d6 I&ch tdm e dwoc tdng 1én 1,2 1an néu dung lién két bu 16ng cho thanh
giang.

16.8  Khi kiém tra 6n dinh clia cac canh riéng biét ctia ciu kién tiét dién réng cua tru day co chju nén
udn thi lwc doc trong mbi canh dwoc xac dinh cé ké dén lwc b sung Nag do mé men ubén M da duoc
tinh theo so d6 bién dang.

Déi véi cot réng twa khép hai dau, co tiét dién chi» nhat khong dbi theo chiéu dai (tiét dién loai 2,
Bang 8) cla tru day co thi gia tri md men udn M tai diém gitra chidu dai cot khi cot chju uén trong mot
mat phang x—x hodc y—y dwoc xac dinh theo cong thirc:

N
M =M, + 21, +1,) (206)

trong do:
My la md men uén tai diém gitra chiéu dai cot do tai trong ngang, duwoc xac dinh nhw trong dam;
S lahé sb, lay theo 16.6;
N la lwc doc trong cét;
f, 1a do véng ngang cla cdt tai diém gilra chiéu dai cot do tai trong ngang, dwoc xac dinh nhw
trong ddm théng thwéorng ¢6 s dung mé men quan tinh quy dbi cla tiét dién (I

f =0,0013L la 3o véng ngang ban dau cla cot trong mat phang udn;

5=1-0,ANL*/(El,,), v&i L la chiéu dai cot; I, = AL?/A; (trong d6 A la dién tich tiét dién cot;

€

A; 12 dd manh quy ddi cha cot, dwgc xac dinh theo Bang 8 déi vai tiét dién loai 2, trong d6

trong cong thirc (15) thay 4, bang 4, hodc A, twong tng v&i mat phang udn).

Khi cot chiu udn trong hai mat phang, lwc Nag dwoc xac dinh theo cong thire (123); khi d6 dd véng
ngang ban dau f, chi dwoc k& dén trong mat phang cé thanh phan lwc bd sung Nag (do md men My
ho&c My) c6 gia tri I&n nhat.

16.9 Dbi véi cot réng cb thanh gidng twa khép hai dau, co tiét dién réng chir nhat khéng dbi theo
chiéu dai (tiét dién loai 2, Bang 8), cta tru day co khi cot chiu nén uén trong mét mat phang x—x hoac
y-y thi gia tri lwc cét V dwoc |4y khong dbi theo chiéu dai cot va dwoc xac dinh theo cong thirc:
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2P (6, +) (207)

trong do:
Vmax & lyc cét Ién nhét do tai trong ngang trong mat phéng udn, dwoc xac dinh nhw trong dam;
cac dai lwong khac: lay nhw trong cdng thire (206).

16.10  Débi v&i cot réng cb thanh gidng twa khép hai dau, cé tiét dién réng tam giac khong ddi theo
chiéu dai (tiét dién loai 3, Bang 8), cla tru day co khi nén uén trong mét mat phdng x—x hoac y-y thi
gia tri mdé men M tai gitra chiéu dai cot dwoc xac dinh theo cong thirc (206), con dd manh quy dbi —
theo Bang 8 di voi it dién loai 3.

Khi cot chiu uén trong hai méat phang thi gia tri lwc bd sung Nag dwoc 14y bang gié tri [én hon trong hai
gia tri xac dinh theo cac cbng thirc:

N, = 1M, (208a)
b
M
N, = @ ot (208b)

Khi k& dén c& hai md men My va M, trong cong thirc (208b), dd véng ngang ban dau cla cét f, trong
moi mé&t phang dwoc lay bang 0,001L.

16.11 Dbi v&i cot réng co thanh giang twa khép hai dau, cé tiét dién réng tam giac, cla tru day co
khi nén udn thi lyc cét V trong mét phang ctia mét mat can duoc xac dinh theo cong thire (207) c6 ké
dén do manh quy ddi 4, xac dinh theo Bang 8 dbi vai tiét dién loai 3.

16.12  Tinh toan én dinh cta cac thanh chiu nén cla két ciu lam bang thép géc don (thanh canh,
thanh bung) can dwoc thwe hién c6 ké dén sw 1éch tam cua lwc doc.
Cac thanh nay can duoec tinh toan nhw ciu kién chiu nén dang tam theo céng thirc (6) v&i diéu kién

nhan lwc doc véi cac hé sé a,, va a, co gia tri dwoc lay khéng nhé hon 1,0.

Trong céac két cau khong gian dung bu 16ng theo Hinh 17 (trir Hinh 17¢ va cot cudi dwdng day), khi cac
thanh lam bang thép géc don canh déu héi tu tai nit theo dwéorng 16 bu 16ng trong truéng hop bé tri bu
I6ng theo mét hang trong cac thanh bung va lién két cac thanh xién tai nat ti hai phia cGa canh thi gia
tri cac hé sb «,, va a, can dwoc xac dinh nhw sau:

— Dbi v&i cac thanh canh khi 4 <3,5 (khi A >3,5 thildy A =3,5): theo céc cong thirc
khi 0,55<¢/b<0,66 va N, ,/N, <0,7:

c - = [N
=1+|--0,55+1(0,2-0,051 ) |—< 209
a, [b ( )} Y (209)

m

khi 0,4 <c/b<0,55 va N, /N, <(2,33¢/b-0,58):

¢, =0,95+01% +/0,34-0,625 + 7(0,2-0,057) | s (210)
b b N

m

- Déi v&i cac thanh xién, tiép giap véi khoang canh dang tinh: theo cac cong thirc
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khi 0,55<¢/b<0,66 va N /N, <0,7:

c C N
o, =118-0,365 +( 185 0,86 | 211
-1 LR ]Nm (211)
khi 0,4 <c/b<0,55 va N, /N, <(2,33¢c/b-0,58):
o, =1-0 043+(o 36-0 419J No (212)
d ' b ' ' b Nm

Déi v&i cac két cAu khong gian ding bu 16ng theo Hinh 17d, e thi trong cac cong thirc (210) va (212)
ldy 0,45<c/b<0,55.

Trong cac cong thire (211) va (212) ti sb khodng cach theo canh thép géc cla thanh xién tinh tir séng
dén dwong 16 bu 16ng trén chiéu rong canh thép goc cla thanh xién dwoc 1y tr 0,54 dén 0,6; khi ti sb
bang 0,5 thi hé sb e, tinh dwoc theo cac cong thirc (211) va (212) can dwoc tang 1én 5 %.

Trong céac két cAu han khéng gian lam bang céc thanh thép géc don canh déu theo Hinh 17b, d (tr
cot cudi dwong day) c6 lién két cac thanh xién tai nat chi e phia trong cta canh khi N, , /N, <0,7 thi
gia tri cac hé sé «,, va a, lay nhu sau:
— Khi héi tu cac thanh theo trong tam tiét dién tai cac nit:
a,=a,=10;
—  Khi héi tu cac truc ctia cac thanh xién theo séng ctia canh thép goc tai cac nit:
a,=a,=10+0,12N,, /N, .
Khi tinh toan két cAu chju tac dung déng thdi cla tai trong dirng va ngang va mé men xo0an gay bdi
day dut hodc cap dat, lay «,, = a, =1,0.

Céc ky hiéu trong cac cong thire tir (209) dén (212) dwoc lay nhw sau:

c la khodng céach theo canh thép goc tinh tir sbng dén dwéng 16 bu 16ng ma trén do b tri tam
clia nut;

b la chiéu réng canh thép goc;

Nm la lwc doc trong mét khoang canh;

Nma  latdng hinh chiéu Ién truc canh clia cac néi lwc trong cac thanh xién (tiép giap véi mot canh)
truyén lén canh tai nit va dworc xac dinh trong cting mét td hop tai trong nhw déi vai N, ; khi
tinh toan canh, can lay gia tri I&n hon trong cac gia tri Nmq thu dwoc dbi véi cac nat & cac
dau khoang, con khi tinh toan cac thanh xién — déi véi nit ma céc thanh xién tiép giap vao.

16.13 Chiéu dai tinh toan L, va ban kinh quén tinh cta tiét dién i khi xac dinh d& manh cac thanh

clia xa ngang phang cé cac thanh canh va cac thanh bung lam bang thép géc don (xem Bang 26) can
dwoc 14y bang:

— DBéivoithanhcanh: L, =L, ;i=i_;L,=L;i=i;

min ! e

— Ddivéithanh xién: L, =L, i=i

min ?
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— D6ivéi thanh ding gbi twa: L, =L ; i =i,
trong do:
i, la ban kinh quan tinh cua tiét dién ddi véi truc song song véi mét phdng hé thanh bung cua

Xa ngang.

16.14  Dbi v&i cot rdng dirng doc lap d& dwdng day tai dién trén khong, dd manh cla thanh xién dau
tién, tinh tr chan cot, lam béng thép gbéc don khong duwoc veot qua 160.

16.15 DO léch dinh ¢t va dé vong cla xa ngang khéong dwoc Ién hon cac gia tri néu trong Bang 49.

Bang 49 — D6 léch dinh c6t va dd vOng cuia xa ngang

Do léch Do vong twong ddi cua xa ngang
twong d6i | (so v&i nhip hodc chiéu dai cong xon)
cua dinh cot

Két cau va phwong léch phwong dirng phwong ngang

(so véi
chiéu cao) trong trén trong trén
nhip cbng x6n | nhip | cdng xbn
1. Cot neo & dau va goc ré cla tuyén day o £
" . p 120 200 70
c6 chiéu cao dén 60 m, doc day dan Y Y Y Khong han che
2.Cot neo cuia tuyén day, co6 chiéu cao dén 1100 1/200 170 Khong han ché

60 m, doc day dan

3. Cot trung gian cta tuyén day (trr cdt| Khéng han 1150 1/50 Khéng han ché

vuot), doc va ngang day dan ché
4. Cot vuot cha tuyén day, co chidu cao o £
i ' x 140 200 70

trén 60 m, doc day dan Y Y Y Khong han ché
5. Cot d& thiét bi phan phdi dién, doc day

" 100 200 70 200 70
4n Y il i il y
6. Cot d& thiét bj phan phdi dién, ngang 170 Khona han ché
day dan 9 he
7. Cot d& thiét bi 1/100 - _ _ _
8. Dam d& thiét bi - 1/300 1/250 _ _

CHU THICH 1: Khéng quy dinh dd léch ctia cot thiét bi phan phdi dién ngoai trdi va xa ngang cot dworng day tai dién trén
khéng & ché do sy cb va ché do I&p dwng. Céc ché do sy cb va I&p dwng xem trong tiéu chuan hodc tai liéu chuyén
nganh dién.

CHU THICH 2: Do léch va d6 véng quy dinh & cac diém 7 va 8 phai gidm xudng khi didu kién k§ thuat vé s& dung thiét bj
quy dinh yéu cdu khét khe hon.

16.16  Trong két cau thép khong gian cla cot dwérng day tai dién trén khong va cét thiét bj phan
phéi dién ngoai tri lam bang cac thanh thép géc don, can bé tri cac vach clrng ngang trong céc tiét
dién ngang cach nhau khéng quéa 25 m theo chiéu dai cot dirng déc lap va khéng quéa 15 m trong tru
day co. Céac vach cirng ciing can dwoc b tri tai cac vi tri dat tai trong tap trung va noi gay géc cla
céc thanh céanh.

16.17  Khi tinh toan chiu ép mét cac ciu kién dwoc lién két cta hé thanh bung trong lién két mét bu
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l6ng v&i khodng céach tir mép thanh dén tam 16 bu 16ng doc theo phuwong lwe tdc dung nhé hon 1,5d,
can xét dén CHU THICH 2 trong Bang 43.

Trong lién k&t mot bu 16ng cla cac thanh thuwéng xuyén chiu kéo (day neo xa ngang, cac thanh tiép
gi&p v&i cac nat git cac day dan va tai cac vi tri lién két cac thiét bi), khoang céach tr mép thanh dén
tam 16 bu 16ng doc theo phuwong lwc duwgc lay khdng nhé hon 2d.

16.18 CAac thanh xién lién két v&i thanh canh bang bu 16ng tai mdt nat phai dwoc bé tri tir hai phia
clia canh thép goc ghép canh.

16.19  Trong méi néi bu Idng ctia cac thanh canh lam bang thép géc canh déu, sé bu 16ng nén lay s
chn va chia déu sé bu 16ng nay cho hai canh thép goc.

S6 bu 16ng v&i cach bé tri theo mdt hang va so le, cling nhw sé hang bu 16ng ngang véi cach bé tri theo
hai hang khdng nén I&n hon 5 trén mét canh thép goc & mdi phia méi ni.

S6 bu I6ng va sb hang bu 16ng ngang néu trén dwoc ting lén 7 vai diéu kién gidm gia tri hé sb y, da
duwoc xac dinh theo Bang 44 bang cach nhan véi 0,85.
16.20 Tinh toan 6n dinh cta thanh cot 6ng da giac v&i sb canh tir 8 dén 12 dwoc thuc hién theo

cbng thurc:

<1 (213)

trong dé:
o, la wng sudt nén Ién nhét trong tiét dién cot khi tinh toan cot theo so’ d6 bién dang;

o la wng suét téi han, duwoc tinh theo cong thire:

o, =(B-\F ~3.8/%] Jvta <t (214)
véi:
B=0,58+181/17;
A, = (b/t)m la & manh quy wéc clia thanh éng & canh co6 chiéu réng b va chiéu day t;

w =1+0,0334, (1-0,/0,), trong d6 4, duoc lay khdng Ion hon 2,4; o, la (rng suét nho nhat

A

trong tiét dién, dwoc lay véi dau “am” khi kéo.

Ong da giac phai phu hop véi cac yéu ciu trong 11.2.1 va 11.2.2 (ng v&i cac bng tron véi ban kinh
dwdng tron ngoai tiép da giac.

17 Yéu cau ve thiét ké két cau cong trinh dng ten vién théng cao dén 500 m

17.1 Dé lam két cAu thép cta cong trinh ang ten, can st dung cac loai thép phiu hop véi pham vi st
dung ctia chdng. Khi @6, can phan loai két cdu theo cac nhom sau day:

Nhém 1: Day co gédm céap thép va maéc thép véi cdu hinh khac nhau; day vang chiu lwc clia mang rém
ang ten va day ang ten; cac chi tiét (co khi) clia day co cla tru va mang rém ang ten, cac chi tiét neo
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day co vao méng va vao than tru thép; mat bich va lién két méat bich cac ciu kién cta than try va thap,
bao gébm ca ban dé va chan dé cot;

Nhom 2: Than dac va than réng cla tru va thap; hé thanh bung; vach cieng cla than thap;
Nhém 3: Cau thang, san chuyén tiép; két ciu thép gitr thiét bj ang ten.

Vat liéu cho lién két can dwoc 1ay theo Diéu 5, cwdng dd tiéu chuan va cudng do tinh toan cua vat liéu
va lién két — theo Diéu 6 va cac Phu luc Bva C.

17.2 Dé lam day co va céc chi tiét cia mang rém ang ten, can st dung cap thép tron ma kém, cap
cho thiét bj nang chuyén loai bén don khéng vén (goi 1a cap xoan) hodc bén dbdi ngwoc chiéu khong
van ¢ I6i thép (goi la tao céap tron), khi d6 néu luc tinh toan dén 325 kN thi ding cap xoén. Trong cap
can st dung soi thép tron véi dwdng kinh I6n nhat cé chéat lwong thuwdng theo tinh chat co hoc. Déi
v&i moi tredrng xam thure trung binh va cao — st dung cap ma kém phu hgp véi méi treong s dung.
Khi tang chiéu dai doan budc bang day mém ma kém & cac dau cap lén 25 % thi can st dung cap bén
X0an.

DPé lam day co kém s cach dién loai hat dé, can st dung cap thép I6i phi kim, néu nhw yéu ciu ky
thuat cha truyén thanh cho phép diéu do.

DPé 1am day co c6 lwc vot qua kha nang chiu lwc cia cap lam bang soi thép tron, can st dung cap
thép kin c6 cac I&p day ma kém tiét dién chir Z va hinh ném quén ngoai.

CHU THICH: Bé c6 thém théng tin vé& phan loai, pham vi &p dung céc loai cap, cé thé tham khdo thém I1SO 17893 va céc tiéu
chudn san pham lién quan khac, ciing nhw hwéng dan clia nha san xuét.

17.3 DAu cap thép trong céc neo hodc bng ndi (tang do) can dwoc neo gilr bang cach rét hop kim
kém theo dung ky thuat neo cap.

17.4 Dé& lam céc chi tiét cia mang rém ang ten, can s dung day dan phi hop. Viéc s& dung day
ddng chi cho phép trong cac trworng hop can thiét vé cong nghé.

17.5 Gia tri cwdng do chiju kéo tinh toan (lwc) cta day dan lay bang gia tri lwc kéo dirt quy dinh trong
cac tiéu chuén san phdm chia cho hé sb do tin cay vé vat liéu y,., ldy nhuw sau:

LB VA 25 i e 2,8;
2 30 VA S 0. i 2,5;
B 1722 0 PP 2,2,
—  Déi vai day dan hai kim loai thép-A0ng:.............coevvvviiiiiieeeeeeeeeeen 2,0.

17.6  Khi tinh toan két ciu cong trinh &ng ten, can lay hé sb diéu kién lam viéc theo 4.3, Diéu 14 va
Bang 50.
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Bang 50 — Hé s6 diéu kién lam viéc x

CAc cau kién két cau Gia tri %
1. Céac thanh bung (rng suat trwédc 0,90
2. Mat bich:
a) Dang vanh khuyén 1,10
b) Cac dang con lai 0,90
3. Cap thép lam day co cla tru hodc cac chi tiét ctia mang rém &ng ten véi sb lwong:
a) Tt 3 dén 5 day co trong mét I&p hodc 3 dén 5 chi tiét ciia mang rém ang ten 0,80
b) Tlr 6 dén 8 day co trong mét I6p 0,90
c) Tr 9 day co tré Ién trong mét 1&6p 0,95
4 Ngam dau cap bang kep hodc dap diém trong 6ng long 0,75
5. Bén cap & chd nbi hodc s cach dién 0,55
6. Cac chi tiét kep day co, mang rém ang ten, day dan, thanh chéng xién vao két cau 0.90
d& va méng neo '
7. Céac thanh neo khoéng dung lién két ren khi lam viéc chiu kéo ubn 0,65
8. Cac tai d& chiju kéo 0,65
9. Cac chi tiét kep va chi tiét cua lién két bé cap thép:
a) Chi tiét co khi, trir cac truc khép 0,80
b) Truc khép chiu ép mat 0,90

17.7 Do léch ngang twong dbi cia cot (so véi chiéu cao) khéng dwoc vrot qué cac gid tri sau (tro
khi d6 l1éch ngang twong dbi clia cét ¢ quy dinh gia tri khac trong nhiém vu thiét ké):

1/100 - khi chiju tai trong gio;

1/300 — khi treo ang ten mot bén ¢t trwdng hop khdng co gio.
17.8  Lién két 1ap dwng cac cAu kién két cau (ké ca lién két mat bich) ma truyén ndi lyc tinh toan thi
can duoc thiét ké dung bu 16ng cip chinh xac B va cap dd bén 8.8 va 10.9. Khi c6 tai trong dbi dau,

can st dung lién két dung bu 16ng cap d6 bén 8.8 va 10.9 véi luc siét bu Idng bat budc la Py (theo
14.3.6) hoéac dung han lap dwng.

17.9 Céc thanh xién c6 do manh I&n hon 250 trong hé thanh bung chi thap phai dwoc lién két voi
nhau tai cac ché giao nhau.

Do vbng cac thanh ngang clia vach cirng va cac cau kién clia san cong tac trong cac mét phang thang
dirng va ndm ngang khéng duoc vt qua 1/250 chiéu dai nhip.

17.10  Trong két cAu cét réng, cac vach cirng phéi dwoc b tri cach nhau khéng qua 3 1an canh cla
tiét dién ngang trung binh ctia mét doan cét, cling nhw tai cac vi tri cé tai trong tap trung hodc noi gay
géc cha céac thanh canh.

17.11 Céc bu I6ng cta lién k&t mat bich cac 6ng thép can dwoc bd tri cach déu nhau trén mot dwong
tron vé&i dwdng kinh nhé nhét co thé.
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17.12  CéAc thanh bung cla gian ma hoi tu tai mot nt can dwoc hoi tu tai diém giao nhau cac truc cla
chang. Tai vi trf lién két thanh xién v&i mat bich cho phép 1éch tam, nhwng d6 1éch tam khang 1&n hon
1/3 canh tiét dién ngang cla thanh canh. Khi do 1éch tam I&n hon, cac thanh phai dwoc tinh toan c6 ké

dén mo6 men nat.

V&i badn ma xé ranh, dudi ranh dwoc khoan 16 véi dwong kinh Ién hon 1,2 1an dwéng kinh thanh xién
dé lién két thanh xién lam bang thép tron.

17.13 Céac day co cua tru than réng can dwoc hoi tu tai diém giao nhau cac truc cta cac thanh canh
va cac thanh ngang. Truc quy wéc cua day co la day cung.

Dé tranh bi udn cong, cac tai d& bang thép tAm dé neo day co can dwoc chéng d& bang cac swon
cwng.

Két cau nat neo day co ma khéng nam gon trong kich thwéc phi bi ctia doan than cét van chuyén can
dwoc thiét ké tach rieng nhw mét bd phan 1&p ghép dwéi dang vach cing phu bi.

17.14  Thiét bj cang (tang do’) dung dé diéu chinh chiéu dai va gitr day co cda tru phai dwoc neo vao
thiét bi neo bang cap manh. Chiéu dai phan cap luén vao éng 16ng khéng duwoc nhd hon 20 1an dudng
kinh cap.

17.15 Débi v&i cac cau kién cla cong trinh ang ten, can s dung cac chi tiét co khi dién hinh da qua
thlr nghiém doé bén va dé bén mai.
Ren cla céc chi tiét chiu kéo can dwoc lay theo cAc tai liéu chuy&n nganh.

17.16  Trén day co cla tru va trén day dan va cap treo cac mang rém &ng ten ndm ngang, dé giam
dao déng can dat lién tiép cac cap thiét bi gidm rung tan sé thap (tr 1 Hz dén 2,5 Hz) va tan sé cao (tr
4 Hz dén 40 Hz) dang 10 xo. Thiét bi gidam rung tan sé thap dwoc chon theo tn sé dao déng chinh cla
day co, day dan ho&c cap. Khoang céch s tir chd diu neo cap dén diém treo thiét bi gidm rung dwoc
xac dinh theo cong thirc:

s >0,00041d \E (215)
m

trong do:
d la dwong kinh cap, day dan, tinh bang milimét (mm);
m la khéi lwong 1 m dai cap, day dan, tinh bang kildgram (kg);
P lalwc cang trwde trong cap hodc day dan, tinh bang niuton (N).

Thiét bi gidm rung tan sé cao dwoc dat cao hon thiét bi gidm rung tn sé thdp mét khoang s. Khi nhip
cta day dan hodc cap treo mang rém ang ten vwot qua 300 m, thiét bi gidm rung dwoc dat khdng phu
thudc vao tinh toan.

17.17 Cé&c cdng trinh &ng ten vién théng phai dwoc son mau phi hop véi quy dinh cta nganh
hang khéng.

17.18 CAc chi tiét co khi ctia day co, 16i thép cla s cach dién, cling nhw cac chi tiét kim loai khac
phai dwgc ma kém.
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18 Yéu cau veé thiét ké két cau nha va céng trinh khi gia cwéong
18.1 Yéu cau chung

18.1.1 Dw trir con lai cha két cAu nha va cong trinh cn dwoc danh gia trén co sé phan tich tai liéu
k§ thuat s&n c6; khao sat bang truc quan va bang thiét bj; tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc va tinh
bién dang cutia cac céu kién c6 khuyét tat hodc hw hdng xuét hién trong qué trinh st dung. Tinh trang
ky thuat ctia cAc bd phan nha va céng trinh c6 thé dwoc xac dinh theo cac murc:

Mtrc tinh trang binh thwéng: khi khéng cé khuyét tat, hw hdng va tat ca cac yéu cau thiét ké van phu
hop véi cac tiéu chuén hién hanh.

Mtpc tinh trang con kha nang lam viéc: khi cé khuyét tat va hw hdng cuc bd ma sy phat trién cta
chang khéng lam anh hwédng dén kha nang chiu lwc cla cac ciu kién khac va téng thé két ciu, va
khéng han ché viéc st dung binh thwéng clia nha va cong trinh trong nhivng diéu kién cu thé.

Mtpc tinh trang |am viéc han ché: khi cé khuyét tat va hw héng khéng gay nguy co sup dé bat ngd
ho&c mét 6n dinh két cu, nhung cé thé gay hw hdng cac cau kién khac va cac nat két ciu trong tuwong
lai, hodc (khi hw hdng phat trién) chuyén sang murc tinh trang nguy hiém ma dé dam bao viéc st dung
tiép nha (céng trinh) phai kiém soat tinh trang két cau, thoi han st dung két cu, cac théng sé cla qua
trinh céng nghé (vi du: han ché strc nang cla cau truc) hodc yéu cau phai gia cwong.

Mtrc tinh trang nguy hiém: khi c6 khuyét tat va hw héng chirng té cac céu kién va lién két dac biét
quan trong mat kha ndng chiu lwc, gay nguy co sup dd két ciu va cé thé lam mét dn dinh téng thé
cbng trinh.

18.1.2 Khi gia cwdng hodc thay dbi diéu kién lam viéc cia két cdu can gia cuwong, phai dam bao it
nhét 1a két cAu & muc tinh trang con kha ndng lam viéc.

Trong giai doan tién hanh khao sat trwdc khi gia cwdng két cau thudc mure tinh trang lam viéc han ché,
phai ddm bao c6 kiém soét can thiét.

Khi gia cwdng két ciu, phai cé cac giai phap két ciu va bién phap thi cong sao cho dam bao dwa cac
clu kién va két ciu gia cudng cling lam viéc véi két cAu can gia cuwérng mot cach tir tv uyén chuyén,
ké ca khi st dung bién phap diéu chinh lwc va gidm tai tam théi cho két cAu.

18.1.3 Dbi v&i két cAu dwoc thiét ké theo cac tiéu chuan trwdc cac tieu chuan hién hanh, viéc tinh
toan kiém tra khéng can phai tién hanh trong cac truéng hop, néu sau khoang thei gian st dung khdng
it hon 15 nam nhwng trong két ciu khdng xuét hién cac khuyét tat va hw héng, khong thay déi diéu
kién st dung tiép theo, khong thay déi tai trong va tac dong, con khi thay déi ching nhwng khong lam
tang ndi luc trong cac cAu kién chinh.

18.2 Cac dic trwng tinh toan cta thép va lién két

18.2.1 Viéc danh gia chat lwong vat liéu lam két cau can dwoc thuc hién trén co s& cac ching chi
san pham hoac dua theo két qua thir nghiém cac mau thir. Viéc thtr nghiém dworc thwe hién khi khéng
c6 hodc c6 nhuwng khéng du théng tin trong tai liéu hoac ching chi, hoac khi phat hién hw héng c6 thé
gay nén chat lwong kém cla thép.

18.2.2 Khi khdo séat va thir nghiém thép thi can xac dinh cac chi tiéu sau:
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— Thanh phan héa hoc;

—  Gidi han chay, gi¢i han bén kéo va do gidn dai twong déi khi thir kéo (phai cé biéu dd kéo);

— Do dai va dap dbi véi nhiét dd twong (ng véi nhom két ciu va nhiét do tinh toan;

- Trong céc trwdng hop riéng — cau trdc vi mé va vi md clia thép (néi riéng, déi véi két ciu thude cac
nhom 1 va 2 theo Bang A.1, Phu luc A).

Vi tri lAy mau dé xac dinh cac chi tiéu néu trén, s lwong mau va sy can thiét phai gia cwéong céc vij tri
bi c&t 1dy ma&u can dwoc cac don vi khédo sat, danh gia két cau quyét dinh.

18.2.3 Khao sat va thir nghiém thép két cAu dwoc tién hanh béi cac don vi c6 chuyén mon phu hop.
18.2.4 Cuwdng d6 tinh toan cha thép can, thép udn dinh hinh va thép éng cla két ciu can gia cwong
phai dwoc 14y theo cac yéu cau trong 6.1, khi d6 cac gia tri fy, fu va y, dwoc lay theo cac gia tri (ng voi
tiéu chuan ban dau &p dung cho két c4u.

18.2.5 Cuwong dd tinh toan cla lién két han cta két ciu can gilr lai nhwng can sira chira hoac gia
cwdng duoc lay co ké dén mac thép, vat liéu han, phwong phap han, vi tri dwéng han va phwong phap
kiém tra dwdng han da dung trong két cAu.

Khi khéng c6 céac sb liéu can thiét trong cac tiéu chuan thi 14y:

—  Déi voi dwong han goc: f, =f,. =0,44f; B, =0,7 va B, =10, cho rang khi dé y, =0,8;
— D4i v&i dwong han déi dau chiu kéo: f, =0,85f, .

Can tinh toan chinh xac lai khd nang chiu lwc ca lién két han dwa theo két qua thir mau 13y tir két cAu.

18.2.6 Cac cwdng dd chiu cat tinh toan va chiu kéo tinh toan ctia bu 16ng, cling nhw chiu ép mat tinh
todn cla cac cau kién dwoc lién két bang bu 16ng, can duoc xac dinh theo 6.4. Néu khdng thé xac dinh
dwoc cap dd bén cta bu I16ng thi gia tri cac cwéng do chiu cat tinh toan va chiu kéo tinh toan cta lién
két mét bu 16ng dwoc 1y 1an lwot bang fy, = 150 MPa va fy, = 160 MPa.

18.3 Gia cwong két cau

18.3.1 Khdng can phai gia cwong hoac thay thé dbi véi két cdu dwoc ché tao tir thép cac bon thap
s6i, cling nhw tir cAc loai thép khac cé két qua thir nghiém do6 dai va dap véi gia tri thap hon gi tri @@m
bdo (tirc 1a gia tri c6 xac suét thdng ké) quy dinh trong céac tiéu chuén twong ng vé thép cho nhom két
céu phu hop véi yéu cau trong Bang A.1 (Phu luc A), véi didu kién la &ng suét trong cac cau kién lam
bang cac thép nay sé& khdng vwot qua gia tri cd trude khi gia cuwéng. Néu viéc siv dung két ciu khéng
phu hop véi didu kién da néu thi gidi phap st dung, gia cwdng hodc thay thé két ciu can dwoc xac
dinh dya theo két qua béo céo danh gia.

18.3.2 Can st dung so do tinh toan két ciu k& dén dwoc dic diém vé sy lam viéc thuc té cha két
céu, ké ca sai léch thuwc té vé hinh dang hinh hoc, kich thwéc tiét dién, diéu kién lién két va viéc thi
cong nat lién két cac cAu kién.

Tinh toan kiém tra cAu kién két cau va lién két két cdu can dwoc thye hién co ké dén cac khuyét tat va
hw hdng da phat hién dwoc, hao mon do &n mon, diéu kién thwc té ctia nat giao va gbi twa. Khi lay hé
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sb diéu kién lam viéc y, =10 tai cac diém 4 va 5 trong Bang 1 thi tinh toan cac cau kién duoc thyc
hién theo so’ dd bién dang.

18.3.3 Can gia cwdng hodc thay thé két cdu khong théda man cac yéu cau trong 15.7.1 dén 15.7.5,
17.2 va cac diéu 7 dén 9, 11 dén 14, ciing nhw cac yéu cau cia TCVN 2737:2023 vé han ché dd vong
dirng, trir cac trwong hop néu trong 18.3.3 nay.

Khong can phai khac phuc cac sai léch vé hinh dang hinh hoc, kich thwéc céu kién va lién két so véi cac
gia trj danh dinh ma vwot quéa cac gia tri quy dinh trong céc tiéu chuén twong (rng va trong TCVN 13194
nhwng khéng can tré viéc st dung binh thudng, véi didu kién la phai ddm bao kha néng chiu lwc cha két
cAu c6 ké& dén cac yéu ciu trong 18.3.2.

18.3.4 Khong phai gia cwéong cac cau kién két ciu, néu:

— D6 ving va chuyén vij dirng va ngang vuot qua cac gid tri gi¢i han quy dinh trong TCVN 2737:2023
theo cac yéu cau cdng nghé nhwng khéng can tré viéc st dung binh thwong:

— D6 manh vwot qué gia tri gi¢i han quy dinh trong 10.4 nhwng sai l&ch vi tri két cAu khéng vwot quéa
gia tri quy dinh trong TCVN 13194 va ndi lwc trong cac cau kién sé khodng tang trong qua trinh st
dung tiép theo, ciing nhwng trong cac trwerng hop ma kha nang st dung céc cau kién dé dwoc kiém
tra bang trinh toan ho&c tht nghiém.

18.3.5 Khi gia cuwong két cdu can ké dén kha ndng tao (rng suét truéc va diéu chinh noi lwc chi dong
(ké ca bang phwong phap han, thay déi so dd két ciu va so db tinh toan), cling nhw sw 1am viéc dan
déo clia thép, sw lam viéc sau t&i han cta cau kién thanh méng va vé két cdu phu hop véi cac tiéu
chuén twong &ng.

18.3.6 K&t cAu gia cwong va bién phap gia cwong phai dwoc dw tinh cac bién phap lam gidm bién
dang b sung khédng mong muédn ctia cac ciu kién trong qua trinh gia cwdng phi hop véi 4.3.4.

Kha nang chiu lwc clha két cAu trong qué trinh thwe hién cong tac gia cuwéng can phai dwoc ddm bao
c6 ké dén sy gidm yéu tiét dién bdi cac 16 bu 16ng bd sung va anh hwéng cla han.

Tuy thudc vao mirc dd chét tai cac cau kién ma viéc gia cwdng két cAu phai dwoc tién hanh dudi toan
bd tai trong, d& mot phan hodc d& toan bo tai trong.

18.3.7 Dé dam béo sy lam viéc ddng thdi cha cac chi tiét gia cwdng va két ciu hién hivu thi s& dung
dwéng han goc canh gian doan trong cac két cdu nhom 3 va 4 (theo Bang A.1, Phu luc A) lam viéc
trong diéu kién nhiét dd khéng thap hon am 45 °C trong méi trwerng khéng xam thyc hodc xam thue it
(theo phén loai trong TCVN 12251:2020).

Trong moi trwéng hop c6 st dung dwéng han goc thi can lwa chon chiéu cao dwéng han téi thiéu can
thiét. Cac doan dau dwdng han can dwoc thiét ké vai chiéu cao Ién hon so véi chiéu cao dwdng han
& nhirng doan trung gian va xac dinh kich thwéc cda ching phu hop véi tinh toan.

18.3.8 Khi gia cudng cac cau kién ctia két cau, cé thé st dung lién két hdn hop nhuw: lién két dinh tan
két hop ma séat hoac lién két dinh tan két hop bu 16ng cap chinh xac A.

18.3.9 Débi véi cac cau kién thudc cac nhom két ciu 1, 2, 3 hodc 4 (theo Bang A.1, Phu luc A) bj dét
nong do han khi gia cwdng, ¢eng suét tinh toan o, khéng dwgc vuot qua lan lwot cac gia tri 0,2fq;
0,4fyq; 0,6f,q hodc 0,8fyq.
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Ung suét o, duoc xac dinh tw tai trong tac dung trong qua trinh gia cwéng dbi vai tiét dién khong gia
cwdng cé ké dén tinh trang thuc té cha két ciu (sw gidm yéu tiét dién, sy cong vénh cau kién, v.v.).
Khi vuot qua (rng suét néu trén, phai d& tai cho két ciu hodc 1ap dwng céac tru chéng d& tam thoi.
18.3.10 Cac phuwong phap gia cwdng két cu co thé a:

— Tang dién tich tiét dién ngang ctia cac cAu kién riéng biét ctia két cau;

- Thay dbi so d6 két ciu cuia toan bd khung hoac cac cau kién riéng biét cha két cau;

— Diéu chinh rng suét.

M&i phwong phap néu trén cé thé duwoc st dung déc 1ap hoac két hop véi phuong phap khac.

18.3.11 Khi tinh toan cAu kién cta két cdu duwoc gia cwéng bang cach tang tiét dién, can ké dén viéec
c6 cac cwdng do tinh toan khac nhau clta cac vat liéu lam két ciu va vat liéu gia cwong. Khi do, can
st dung moét cwéng do tinh toan véi gid tri bang gia tri nhé hon trong sé cac cwdng dd tinh toan doé
néu ching khac nhau khéng qué 15 %.

18.3.12 Tinh toan dd bén va 6n dinh cta cau kién duoc gia cwdng bang phwong phap tang tiét dién
can dwoc thwe hién c6 ké dén (rng suét tén tai trong cAu kién tai thoi diém gia cwdng (co ké dén viéec
gidm tai két ciu). Khi d6, can ké dén dd cong ban dau ca cau kién, do xé dich trong tam tiét dién dwoc
gia cwdng va do cong gay bdi han.

D6 cong gay béi han khi kiém tra 6n dinh cha cac ciu kién chiu nén dang tam va nén ubn can dugc

ké dén bang cach dwa thém vao hé sé diéu kién lam viéc bb sung y,,, =0,8.

Dbi v&i ciu kién co str dung mét cwdng dd tinh toan nhw trong 18.3.11 thi ngoai viéc tinh toan theo
cac cong thire (49), (50) va (104) can thuwc hién kiém tra dd bén chiu toan bd lwc tinh toan khong ké
dén &ng suat ton tai trwdc khi gia cwdng, con khi kiém tra 6n dinh cuc bd cdia ban bung dam thi st
dung hé s6 diéu kién lam viéc b6 sung y, ., =0,8.

18.3.13 Tinh toan do bén cla c4u kién dwoc gia cwdng bang phwong phap tang tiét dién can duoc
thwe hién theo cac cong thirc:

a) Ddi v&i cau kién chiu kéo dung tdm duoc gia cwong ddi xing: theo cong thire (4);

b) Béi v&i cAu kién chiu nén ding tam dwoc gia cwdng dbi xirng: theo cong thirc

N
—<1 (216)
Afyd 7N7c:
trong do:
7y =0,95 — khi gia cwong khong str dung han;

7y =0,95-0,250, /f,, - khi gia cwong c6 si dung han.

c) Béi véi clu kién chiu kéo dung tam, nén dang tam va nén léch tam duoc gia cwéng khéng déi xirng:

theo cdng thirc
M
LN My By (217)
fyd;/MyC A, Iy
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7y = 0,95 — dbi véi két chu nhém 1 (theo Bang A.1, Phu luc A);

7y =1 — dbi v&i két cAu cac nhom 2, 3 va 4 (theo Bang A.1, Phu luc A);

Yw =7y  —Kkhi

>0,6, v&i y, duwoc xac dinh nhw trong cong thire (216).
yd

Cac mo men ubn My va My can duoc xac dinh déi véi cac truc chinh cla tiét dién dwoc gia cwong.

18.3.14

Tinh toan &n dinh ctia c4u kién tiét dién dac chju nén trong mé&t phang tac dung ctia md men

udn dwoc thwe hién theo cong thirc:

trong dé:

A
Ve

Pe

trong do:

N (218)
¢eAfyd,ef 7c

la dién tich tiét dién da dwoc gia cuong:;

la hé s6 diéu kién lam viéc, 14y khong Ién hon 0,9;

la hé s, xac dinh theo Bang E.3 (Phu luc E) phu thudc vao d6 manh quy wéc ciia cau kién da
dwoc gia cwong A va do lech tam twong dbi quy dbi m,, =nm, , v&i 1 la hé sb anh hwéng
cla hinh dang tiét dién theo Bang E.2 (Phu luc E);

A

m. = e, \/\_/ (219)

la md men chdng udn cla tiét dién dbi véi thd chiu nén nhiéu nhét;

la d6 1éch tam twong dwong, ké dén dac diém lam viéc sau gia cwdng cia ciu kién da duoc

gia cwdng va dwoc xac dinh theo céng thirc:

e =e+f, +k,f, (220)

Trong cbng thire (220):

e

la d6 léch tdm cua lwc doc dbi véi truc trung tam cla tiét dién dwoc gia cwdng sau khi
gia cwong:

— trong cac trwdng hop, khi d6 Iéch tam cta Iyc doc khdng doi, gia tri ctia n6 dwoc xac dinh
bang biéu thirc e = eo — ea, trong do6 ea 14 dd x& dich trong tam tiét dién khi gia cwong, 1ay
véi dau thwe ctia né (Hinh 27a, b);

— trong trwdng hop nén udn téng quat, cling nhw trong trwong hop dat lwe doc b sung
hodc luc cét bd sung sau khi gia cudng, thi dai lwong e duwoc xac dinh bang biéu thirc
e =M/N , trong d& M |a m6 men tinh toan déi véi truc trung tdm cua tiét dién gia cwong;
khi gia cuwdng khdng dbéi xirng céu kién chiu nén dung tam (trang thai (rng suat ban dau),
thay vi eo thi str dung dd léch tam ngau nhién dwoc ké thém véi diu sao cho ké dwoc
trwdng hop bat loi nhét;
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a) Khi d6 léch tam cé gia tri dwong b) Khi do léch tdm cé gia tri am
Hinh 27 — Xac dinh do léch tam cua lwc doc

f, la dd véng sau khi lién két cdu kién gia cwong, dwoc xac dinh theo cong thire:

Ir
fo =T [1— ay E‘Tj
0 r

trong do:

(221)

f,  la dd véng ban dau clia ciu kién dwoc gia cwong; trong tinh toan 6n dinh clia ciu kién chiu

nén, gia tri f, dwoc xac dinh tlr tai trong tinh toan ban d4u; trong tinh toan bién dang — ttr

tai trong tiéu chuan ban dau;

>'1, la tbng mé men quan tinh clia cac cau kién gia cwdng duoc lién két cung luc déi voi cac

truc trung tam ban than ctia ching, vudéng goc véi mét phang uén;

» lamé men quan tinh ban dau ca cu kién dwoc gia cwong;

a, lahé sd, ké dén anh hwéng cla lwc doc (trong d6, No 1a lwc tac dung ban dau, Ne 1a lwc toi

han clia cau kién duwoc gia cwong): a, =N, /(N

oy =1,

cr

N, ); khi tinh toan ciu kién chju uén:

khi gia tri md men quéan tinh ban than cta cau kién gia cwong la da nhé (3" 1, /1 <0,1) thi

khong can ké dén bién dang va lay f, =f;

khi lién két cac cAu kién gia cuwong véi cac bé mat phang cla ciu kién dwoc gia cwong, vi

du: cac bé mat song song v&i méat phang udn, Iy f, =f,;

aNa—Zn y,

trong do:

+ladd véng dw bb sung xuét hién do han céu kién gia cwdng dwoc xac dinh theo cong thire:

(222)

a  lahé sb gian doan trung binh clia dwdng han gian doan cé ké dén do dai clia cac doan dau

cla no (v&i dwdng han lién tuc a = 1);
v lathéng sb co ngan doc cla cAu kién do dat dwdng han don: v =0,04h?;

he  la chiéu cao dwdng han lién két, tinh bang centimét (cm);
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Lo la chiéu dai tinh toan cta ciu kién trong mé&t phang ubn (dbi véi dam mét nhip thi Lo la nhip
dam): Lo = Les;

yi  la khodng cach tir dwdng han thir i dén truc trung tam clia ciu kién dwoc gia cuong, lay
v&i dau thwe cla no;
n.  1a hé sd, ké dén trang thai rng suét - bién dang ban dau cla c4u kién va so dd gia cwéong

£ In(1-¢
cla cau kién: n, :1_uﬂ;
In2

u lahésbé, lay bang:
1,5 — cho cac dwdng han nam trong vung chiu kéo cua tiét dién;

0,5 — cho cac dwdng han ndm trong vung chiu nén cla tiét dién trong cac tinh toan
6n dinh;

0,7 —trong cac tinh toan bién dang;

1,0 — cho cac so dd gia cwdng lién quan dén dép thém dwdng han hai bén nam trong
vung chiju kéo va chju nén cla tiét dién:

£ lahé sb dac trung cho mire (ng suét ban dau trong ving dwong han thir i tai tiét dién chju
lwc nhiéu nhat clia cau kién: & = oy, /f4, -

Quan hé n(¢) dwoc thé hién trén Hinh 28.

@
N

I
S
~

m
I

:
w
Y

»
N
N,

H

77

\
‘\

_- &
- -
1 nen

CHU DAN:

1 Trong vung chiu kéo cda tiét dién

2 Trong viing chiu nén cua tiét dién trong cac tinh toan &n dinh

3 Trong ving chiu nén cua tiét dién trong cac tinh toan bién dang

4 Trong vung chiu kéo va chju nén cia tiét dién khi so' d6 gia cwéng lién quan dén dap thém dwong han hai bén

Hinh 28 — Quan hé n(¢) trong dwong han
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Hé sb kw trong cong thirc (220) 14y bang:

0,5 — néu do vdng do han la yéu té gidm tai (dau cla f.a khdng tring véi dau cla tdng (e + fs) va
dan dén lam giam gia tri tuyét déi ctia do léch tam twong dwong ey):

1,0 — trong tredng hop ngwec lai.

18.3.15 Khi tinh toan én dinh ctia cac cAu kién chiu nén dung tdm va nén ubn can lay gia tri cwong
do tinh toan quy déi dbi vai tiét dién da dwoc gia cwdng tdng thé theo cong thirc:

fger = fa vk (223)
trong do:
fyd la cwdng do tinh toan cda kim loai chinh theo gi¢i han chay, dwoc xac dinh theo cac yéu
cau trong 18.2.4;
k la hé sb, tinh theo cong thirc:
e L
yd yd a a
trong do:
fyda la cwdng dd tinh toan clia kim loai gia cwdng theo gidi han chay;
A, | la dién tich va mé men quan tinh cla tiét dién chwa gia cwérng dbi véi truc vudng goc

véi mat phdng dang kiém tra 6n dinh;
A, |, ladién tich va md men quan tinh cla tiét dién da dwoc gia cwdng téng thé ddi voi truc
vudng goc véi méat phang dang kiém tra én dinh.

18.3.16  Khdng can gia cudng két ciu thép hién hivu c6 cac sai léch so véi cac yéu ciu trong 14.1.7,
14.1.10, 14.2.2, 15.1, 15.2.1, 15.2.3, 15.3.3 dén 15.3.5, 15.4.2, 15.4.5, 15.5.2, 15.5.4, 15.11.1, 16.14,
16.16, 17.8 dén 17.11, 17.16, vai diéu kién:

Khong cé hw hdng cau kién két cu gay bdi cac sai léch nay;

Loai trir dwoc sy thay dbi theo hwéng bét loi diéu kién st dung két cau;
— Kha nang chiu lwc va dd cirng dwoc tinh toan co ké dén céc yéu cau trong 18.3.2, 18.3.4, 18.3.9;

Thuc hién cac bién phap ngdn nglra pha hoai mdi va gion theo cac yéu cau trong 12.1.1, 12.1.3 va
Diéu 13.

Khi thyc hién cac diéu kién nay dé kiém tra &n dinh cta cau kién chiu nén dung tdm, can s dung tiét
dién loai b thay vi loai ¢ (xem Bang 7 va Bang E.1 (Phu luc E)).
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Phu luc A
(quy dinh)

Nhom két cau thép theo céng ndng str dung,

diéu kién lam viéc va sw c6 mat cta lién két han

Bang A.1 — Nhém két cau thép theo cong ning str dung,
diéu kién lam viéc va sw c6 mit cua lién két han

Nhom .y
két cau Tén cac ket cau thép
thép

Nhém 1 | 1. K&t cAu han ? hoac cac ciu kién cda né, lam viéc trong diéu kién dac biét néing
(A8 theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)), ké ca dieu kién ngan can toi da sw
phat trién bién dang déo, hodc chiu tac dung trwc tiép cla tai trong dong 2, rung
ddng hoac di dong:
— Dam d& cau truc;
— Dam d& san cong tac;
— D&m cla dwéng van chuyén treo;
— Céc cAu kién két cAu clia cau can d& bunke, cau can bdc d& chiu truc tiép tai trong
do toa xe;
— Dam chinh va xa cta khung chiu tai trong déng;
— Két cAu nhip I&n cla bang tai;
— Ban ma gian;
— Thanh, vién day, dam vong cirng, mai ndi (phao), mai bé chira va thap chira khi;
— Dam bunke;
— V0 bunke parabol;
— V6 thép ctia 6ng khéi dirng doc 1ap;
— C6t han dac biét vuwot nhip Ion d& dwdng day tai dién trén khdng cao hon 60 m;
— CAc chi tiét ciia day co clia cong trinh tru va cac chi tiét ctia nit day co.

Nhom 2 | 1. Két cAu han hoac cac ciu kién cltia nd, chiu tai trong tinh khi c6 (rng suét kéo:

— Gian;

— Xa ngang cua khung;

— D&m d& san tang va d& san mai;

— Cbn thang;

— Vo si l6;

— Cot dwong day tai dién trén khong, trir cot han vwot nhip 16n;

— Co6t dwong day chinh cua tram phan phéi dién;

— Tru d& bang tai;

— Co6t deén;

— CAc ciu kién cla hé th,éng cot lién hop clia cong trinh &ng ten va cac cau kién
khéac chiu kéo, chiu kéo uén va chiju udn.

2. Két cAu va cac cau kién ctia nd thudc nhém 1 khi khong cé lién két han 1ap dung.
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Bang A.1 (két thuc)

Nhom
két cau Tén cac két cau thép
thép
Nhém 3 | 1. Két cAu han hoéc cac cau kién cla no, chiu tai trong tinh, chi yéu la chiu nén:
- Cot;
— Ban dé;

— Cé&c bo phan clia tAm san tang;

— Két cAu d& thiét bi cong nghé;

—Heé giépg dirng gilra cac cot co (rng suat trong céc tiét dién tinh toan ctia cac
thanh giang I&n hon 0,4yq;

— Cot d& thiét bi ctia tram phan phdi dién (trir cot d& ciu dao dién);

— CAc cau kién cla than tru va thap &ng ten;

— Tru clia cAu can van chuyén bé tong;

— Xa gb mai va cac cau kién khac chju nén hoac nén udn.

2. Két ciu va cac cau kién ctia né thuéc nhom 2 khi khéng cé lién két han.

Nhom 4 | 1. Céac két cAu phu clia nha va céng trinh:

— Hé giang, trir hé gidng da néu trong nhém 3;

— Céc cAu kién cla khung twong;

— Céu thang;

— Duong déc;

— San cbng tac;

— Két cAu bao che;

— Két cAu thép cta kénh cap;

— Cac céu kién phu cla cbng trinh va twong tuw.

2. Cong trinh cap C1 (theo [2]): nha tréng rau thl]y canh; nha dwgc dy tinh khdng co
ngwoi thuwong xuyén lui téi (nha di dong thao lap dwoc va nha cong ten no, kho tam
va cong trinh tam c6 thoi han st dung han ché, twdng clr hd dao, tru chong dé tam
va twong tw).

3. Két cAu va cac cAu kién ctia né thuéc nhoém 3 khi khdng c6 lién két han.

1 Két cAu hodc cac cAu kién n6é dwoc coi la c6 lién két han, ndu ching ndm tai cac vi tri chiu tac dung ca (ng suét
kéo tinh toan dang ké (o > 0,3f,, ; & >0,3f,, hodc o >0,3f,,) hodc tai cac vi tri ma & do co thé xay ra pha hoai lién
két han, vi du do tng suét dw dang ké dan dén két cu tdng thé khéng dap &ng yéu cau st dung.

2) Céac két chu dwoc xé&p vao loai chiu tAc dung cla tai trong ddng, néu ti sb gitka gia tri tuyét déi ctia ’ng suat phap
gay ra tai trong déng va téng trng suat kéo do tat ca cac tai trong trong cung mot tiét dién « > 0,2 (xem cong thirc
(169)).

CHU THICH 1: Khi lwa chon thép cho két cAu nha va cong trinh cp C3 (theo [2]), s6 tht tw nhém két cAu duoc giam
xudng mét don vi (@i v&i cac nhém tiy 2 dén 4).

CHU THICH 2: Khi chiéu day thép can t > 40 mm, sb thr tw nhém két cdu dwoc gidm xudng mot don vi (ddi véi cac
nhém tlr 2 dén 4); khi chiéu day t < 6 mm, tang I&n mat don vi (d6i véi cac nhém tr 1 dén 3).
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Bang B.1 — C4c tinh chat vat ly caa vat liéu dung cho két cau thép

Céac tinh chat vat ly Gia tri
1. Khéi lwgng riéng p, kg/ m3:
a) Thép can va khéi duc bang thép 7 850
b) Khéi duc bang gang 7 200
2. Hé sb gian dai do nhiét ¢, °C* 0,12x10*
3. M6 dun dan héi E, MPa:
a) Thép can va khéi duc bang thép 2,06x10°
b) Khéi duc bang gang 0,85x10°
c) Cap thép:
— B6 va tao cap cac sgi thép song song 1,96x10°
— C4p x0an va cap kin chiu lyc 1,67x10°
— Cap bén doi 1,47x10°
— Cap bén dbi I6i thép 1,27x10°
4. M6 dun trwot ctia thép can va khdi duc bang thép G, MPa 0,79x10°
5. Hé sb n& ngang (hé sb Poat xdng) 0.3
CHU THICH 1: Céc gia tri mé dun dan hdi néu trong bang la danh cho cap c6 lwc cing trudc khéng nhd hon 60 % lwc kéo
dut cap.
CHU THICH 2: Bé c6 théng tin ddy dd, xem cac tiéu chudn san phdm déi véi cap thép.

Bang B.2 — Gi#i han chay va gi®i han bén kéo cua thép két cau céng dung chung
theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Gi&i han chay nhé nhat?, MPa,

Gi&i han bén kéo,
MPa, cho chiéu day

Mac Iﬁc_[::ltg cho chiéu day danh nghia, mm danh nghfa, mm
<16|>16;<40|>40; <63 | >63; <80 |>80; <100 >3; <100
5235 B,C,D | 235 225 215 215 215 360+510
S275 B,C,D | 275 265 255 245 235 410+560
S355 B,C,D | 355 345 335 325 315 470+630
S450 2 C 450 430 410 390 380 550+720

D Péi véi tAm va tAm réng ban c6 chiéu rong khéng nhé hon 600 mm, 4p dung hwéng ngang so véi huéng can. Déi voi tat

ca cac san pham khéc, ap dung céc gia tri dbi véi huwdng song song so véi hwéng can.

2 Chi &p dung cho san phadm dai.

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
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Bang B.3 — D6 gian dai twong déi cha thép két cdu cong dung chung
theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Do gian dai twong déi nhé nhat, %,
Mac Chéat lwong | Vitri cia mau thir cho chiéu day danh nghta, mm
>3; <40 > 40; <63 >63; <100
Doc 26 25 24
S235 B,C,D
Ngang 24 23 22
Doc 23 22 21
S275 B,C,D
Ngang 21 20 19
Doc 22 21 20
S355 B,C,D
Ngang 20 19 18
S450 2 C Doc 17 17 17

1 Péi véi thm va tAm réng ban cé chiéu réng khéng nhé hon 600 mm, ap dung hwéng ngang so véi huwéng can. Do
v&i tt ca cac san pham khéc, &p dung céac gia tri d6i véi hwdng song song so véi huéng can.
2) Chi &p dung cho san pham dai.

CHU THICH: Bé c¢6 thém thong tin day da, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).

Bang B.4 — D6 dai va dap cua thép két cau cong dung chung
theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)

Ning lwong va dap nhé nhat, J,
Mac | Chétlwong Nhiét dé, °C|  cho chiéu day danh nghia, mm %2
< 150

B 20 27
5235 C 0 27
D -20 27
B 20 27
S275 C 0 27
D -20 27
B 20 27
S355 C 0 27
D -20 27
S450 3 C 0 27

1) Péi v&i chidu day danh nghia nhé hon 12 mm, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
2) Péi véi thép hinh c6 chiéu day danh nghia Ién hon 100 mm, cac gia tri nay phai dwoc thda thuan.
3) Chi &p dung cho san phadm dai.

CHU THICH: Bé c6 théng tin day du, xem TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
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Bang B.5 — Tinh chat co’ hoc cua thép két cau thworng héa & nhiét dd phong

theo TCVN 9986-3:2014 (ISO 630-3:2012)

Gibi hanbénkéo, o o dai twong dé
GiGi han chdy trén nhé nhit, MPa, MPa, cho chidu | o 9'a" g
cho chiéu day danh nghia, mm day danh nghia nho nhat, %, cho chiéu
, Chat Y ghia, Y ghia., day danh nghia, mm
Mac mm
lwong
<16 | >16; | >40; | >63; | >80; <100 <16 > 16; > 40;
<40 | £63 | £80 | =100 <40 <80
S275N| D, E 275 265 255 245 235 370510 24 24 23
S355N D, E | 355 | 345 335 325 315 470+-630 22 22 22
S420N| D, E | 420 400 390 370 360 520680 19 19 19
S460N| D, E | 460 440 430 410 400 540+720 17 17 17
CHU THICH: D& c6 thém théng tin day dd, xem TCVN 9986-3:2014 (ISO 630-3:2012).

Bang B.6 — Tinh chat co’ hoc cua thép tam méng can ndng chat lwong két cau
theo TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014)

, A D6 gidn dai twong d6i nhé nhat, %,
Mac Gioi han chay Giéi han bén keo, cho chiéu day danh nghia, mm
nho nhat, MPa MPa
<3 >3,56
HR235 235 330 20 23
HR275 275 370 17 20
HR355 355 450 15 19

CHU THICH: D& c6 thém thong tin ddy da, xem TCVN 6522:2018 (ISO 4995:2014).

Bang B.7 — Tinh chét co’ hoc cua thép tdam méng can ndng chat lwong két cau

c6 gi¢i han chay cao theo TCVN 6523:2018 (1SO 4996:2014)

TR o x o
<3 >3,26

HS355 355 430 18 22
HS390 390 460 16 20
HS420 420 490 14 19
HS460 460 530 12 17
HS490 490 590 10 15

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem TCVN 6523:2018 (ISO 4996:2014).
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Bang B.8 — Tinh chat co’ hoc cua thép hinh cho két cau cong dung chung
theo TCVN 7571:2019 (c4c phan 1, 2, 11, 15) va TCVN 7571-16:2017

Gi®i han chay nhé nhat, D6 gian dai twong d6i nho nhat,
. MPa, cho chidu day | Giéihan | o; cho chiéu day danh nghia,
Ky hiéu Ioal thép hinh danh ngh’i'a, mm bén keo, mm
MPa
<16 >16; £40 <5 >5:216 | >16; £50
AGS 400, USGS 400
245 235 400-+510 21 17 21
ISGS 400, HSGS 400
AGS 490, USGS 490
285 275 490+610 19 15 19
ISGS 490, HSGS 490
AGS 540, USGS 540
400 390 2 540 16 13 17
ISGS 540, HSGS 540

biéu thj “két cdu coéng dung chung’.

CHU THICH: Cac ky hiéu “A”, “US”, “IS’, “HS” bidu thi 1an luot 1a thép géc, chix U (hodc C), chir | va chiz H. Ky hiéu “GS”

Bang B.9 — Tinh chat co hoc ctia thép hinh cho két cdu han
theo TCVN 7571:2019 (cac phén 1,2,11, 15) va TCVN 7571-16:2017

Gi&i han chay D6 gian dai twong doi
nhé nhat, MPa, Gisi han nhd nhat, %, cho
cho chiéu da ! 4N 'chiéu day danh nghia,

Ky hiéu loai thép hinh danh nghia | bén kéo, y o ng
’ MPa
<16 > 16; <5 > 5 > 16;
<40 <16 <50

AWS 400A, AWS 400B, AWS 400C
USWS 400A, USWS 400B, USWS 400C

245 235 400+510 23 18 22
ISWS 400A, ISWS 400B, ISWS 400C
HSWS 400A, HSWS 400B, HSWS 400C
AWS 490A, AWS 490B, AWS 490C
USWS 490A, USWS 490B, USWS 490C

325 315 490+610 22 17 21
ISWS 490A, ISWS 490B, ISWS 490C
HSWS 490A, HSWS 490B, HSWS 490C
AWS 520B, AWS 520C
USWS 520B, USWS 520C

365 355 520-+640 19 15 19
ISWS 5208B, ISWS 520C
HSWS 520B, HSWS 520C
AWS 570, USWS 570

460 450 570720 | 199 | 262 203
ISWS 570, HSWS 570

1 Cho chiéu day < 16 mm; 2 Cho chidu day > 16 mm va < 20 mm; ¥ Cho chiéu day > 20 mm.

biéu thj “két ciu han”.

CHU THICH: Cac ky higu “A”, “US”, “IS’, “HS” biéu thi 1an lwot Ia thép géc, chit U (hodc C), chi I va chi H. Ky hiéu “WS”
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Bang B.10 — Tinh chéat co hoc ctia thép hinh cho két cau xay dwng
theo TCVN 7571:2019 (cac phén 1, 2,11, 15) va TCVN 7571-16:2017

D gidn dai twong doi

Gi6i han chay Gi6i han !
Ky hiéu loai thép hinh nho nhat, MPa bén kéo, nhé nhat, %
<16 | >16: <40 MPa <6 | >6:516 | >16,<50

ABS 400A. USBS 400A 1

’ y ) _
ISBS 400A, HSBS 400A 235 17 21
ABS 400B. USBS 400B

1] 1] 2) . 3) N B 5
ISBS 400B, HSBS 4008 | 2°° 235+355 400510 18 22
ABS 400C, USBS 400C

’ y _ R 2 ~ .
ISBS 400C, HSBS 400C 235+355 18 22

1) Cho chiéu day > 6 mm va < 40 mm; 2 Cho chiéu day > 6 mm va < 12 mm; ® Cho chiéu day > 12 mm va < 40 mm;

4) Cho chiéu day > 16 mm va < 40 mm; 9 Cho chiéu day > 16 mm va < 40 mm.

CHU THI'C’H: Cac ky higu “A”, “US”, “IS’, “HS” biéu thi 1&n lwot 1a thép géc, chiv U (hoac C), chiv | va chiv H. Ky hiéu “BS”
bidu thj “két cdu xay dwng”.

Bang B.11 — Tinh chat co hoc cta thép 6ng, thép hép lam bang thép khéng hop kim
theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011)

Gmér;al&ggéghnohé Gi6i han bén kéo, D gidn dai twong déi nhé nhéat, %
Ky_hié,u chiél’J day aanh MPa, cho cr~1iéu day doc ‘ ngang
loai thép nghia, mm danh nghia, mm cho chiéu day danh nghia, mm

<16 >16; £40 <3 > 3; <40 <40

S235JRH 235 225 360+510 | 340+470 26 24
S275J0H 275 265 430+580 | 410+560 22 20
S275J2H
>355J0H 355 345 510+680 | 490+630 22 20
S355J2H

CHU THICH: D& c6 thém thong tin ddy di, xem TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011).

Bang B.12 — Tinh chéat co hoc cua thép 6ng, thép hép lam bang thép hat min
theo TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011)

Gisi han chay nho Do gidn dai twong déi nhé nhat, %,
Ky hiéu nhat, MPa, cho chiéu day | CGi¢ihan doc ‘ ngang
loai thép danh nghfa, mm ben kéo, T -
: MPa cho chiéu day danh nghia, mm
<16 >16; <40 <65
S275NH .
S275NLH 275 265 370+540 24 22
>355NH 355 345 470+630 22 20
S355NLH
>460NH 460 440 470+630 17 15
S460NLH

CHU THICH: D& c6 thém thong tin day di, xem TCVN 11228-1:2015 (ISO 12633-1:2011).
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Bang B.13 — Cwéng do tinh toan cta thép can khi ép mat ti dau,
ép cuc bd trong 6 truc, ép theo dwéng kinh con lan

Pon vi tinh bdng megapascan (MPa)

Cwong do tinh toan
Gi&i han Chiu ép mat ti qﬁu Chiu ép cuc bd trong 6 Chiu ép theo dwong
bén kéo, f, | (c6 giacong phang | truc (gitka cac thot cong | kinh con lan (trong cac
mat), f. v@i truc hinh try) khi tiep | ket cau c6 do di dong
xuc chat, fec han cheé), fcq

360 343/327 171/164 9/9

365 348/332 174/166 9/9

370 352/336 176/168 9/9

380 362/346 181/173 9/9

390 371/355 186/177 10/10
400 381/364 191/182 10/10
430 409/391 205/196 10/10
440 419/400 210/200 11/11
450 429/409 214/205 11/11
460 438/418 219/209 11/11
470 4481427 224/214 11/11
480 457/436 229/218 12/12
490 467/446 233/223 12/12
500 476/455 238/227 12/12
510 486/464 243232 12/12
520 495/473 248/236 12/12
530 505/482 252/241 12/12
540 514/491 2571246 13/13
570 543/518 271/259 14/14
590 562/536 281/268 14/14
635 605/577 302/289 15/15

CHU THICH: Gia tri cAc cudng do tinh toan trong Bang B.13 (da dworc lam tron) dworc tinh theo cac cong thirc néu
trong Bang 2 v&i ym = 1,05 (& t&r s6) va v&i ym = 1,1 (& mau sb).
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CHU THICH:
g =¢E/f, labién dang twong dbi & =o/f, laung suét phap twong déi
z, la bién dang dan héi twong dbi 5, la ng suét dan hdi twong ddi
g, 14 bién dang chay dwéi twong dbi G, la &ng suét chay twong dbi
£y Ia bién dang chay trén twong déi
z, la bién dang bén (kéo, nén) twong déi 5, la (rng suat bén (kéo, nén) twong dbi
z 14 bién dang bén (kéo, nén) twong dé6i & la tng suét bén (kéo, nén) twong dbi

u,max

TCVN 5575:2024

Hinh B.1 — Biéu d6 tinh toan téng quat sw lam viéc chiu kéo va chju nén
cua thép xay dwng
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Phu luc C

(tham khao)

Vat liéu dung cho lién két

Bang C.1 — Cwong dd tiéu chuan theo gi¢i han bén fuu, va cwdng dd chiu kéo tinh toan fus
cta kim loai han trong lién két han goc

Pon vij tinh bang megapascan (MPa)

Loai que han Cwong do tiéu chuan Cwong do chiju kéo tinh toan,
(TCVN 3223:2000) theo gi&i han bén, fuun fwt
E43 430 180
E51 510 225

khi faun <510 MPa va béng 1,35 khi fuun > 590 MPa.

CHU THICH 1: Ky hiéu day dd cta que han xem trong TCVN 3223:2000.
CHU THICH 2: fwt dworc tinh theo cong thirc néu trong Bang 4 (da duoc lam tron): £, = 0,55f,,. /7. » YOI 7, ldy bang 1,25

'wun

CHU THICH 3: fwun l&y bng gi¢i han bén kéo néu trong TCVN 3223:2000.
CHU THICH 4: Tham kh&o 1SO 2560 hoac tiéu chuén twong dwong dé cé thém thdng tin vé cac loai que han khac.

Bang C.2 — Yéu cau déi

v&i bu léng

trong céac diéu kién ap dung khac nhau

CAap dd bén cua bu léng trong
cac két cau khi bu 16ng lam viéc
chiu kéo chiu cat
5.6 5.6
5.8 5.8
8.8 8.8
10.9 10.9
12.9 12.9

Bang C.3 — MAac thép lam bu 16ng méng va diéu kién ap dung

Két ciu

Mac thép theo
TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)
khi nhiét do tinh toan >—45°C

1. Céc két cAu, trir cot dwong day tai dién trén khéng va cot

ngoai troi

) . S235B
thiét bi phan phdi dién ngoai troi
2. Déi v&i bu 16ng chir U, ciing nhw bu 16ng méng cla cot
dwdng day tai dién trén khong va cot thiét bi phan phéi dién S235B, S235C

CHU THICH: C6 thé s dung thép twong dwong theo tiéu chuén phil hop.
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Bang C.4 — Cac cwéng dd tiéu chuan cua thép lam bu 16ng (fu, fyb),

cwong do chiu cat tinh toan fy, va chiu kéo tinh toan fy, cta lién két mét bu ldng

Don vi tinh bang megapascan (MPa)

Céac cwong dd tiéu chuan

Cap do bén Céac cwong dé tinh toan

cua bu léng fup fyb fub fio
5.6 500 300 210 225
5.8 500 400 210 210
8.8 830 660 332 448
10.9 1040 940 416 728
12.9 1220 1100 427 854

CHU THICH 1: CAc gia tri fub va fyb 14y theo TCVN 1916:1995.

CHU THICH 2: Céac cdng thtrc tinh fw va fiw néu trong Bang 5.

Bang C.5 - Cwong do chiu ép mat tinh toan fe,
cua cac cau kién dworc lién két bang bu 16ng

Pon vi tinh bang megapascan (MPa)

Gi®i han bén kéo Gia trj fs, cta cac cau kién dworc lién két bang
ctia thép 1am c4u kién bu 16ng cap chinh xac
dwere lién két, f, A B
360 560 475
370 580 485
380 590 500
390 610 515
430 670 565
440 685 580
450 700 595
460 720 605
470 735 620
480 750 630
490 765 645
510 795 670
540 845 710
570 890 750
590 920 775
CHU THICH: Céc gia tri fe trong Bang C.5 dwoc tinh theo cdng th&c néu trong Bang 5 véi
f, =f, /7, trongdo y =105, vadaduwgc lam tron dén 5 MPa.
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Bang C.6 — Dién tich tiét dién bu I6ng

Pwong kinhdo,mm | 16 | (18) | 20 | (22) | 24 | (27) | 30 | 36 42 48

Bwéc ren p, mm 20| 25 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Ap, mm? 201 | 254 | 314 | 380 | 452 | 572 | 706 | 1017 | 1385 | 1809
Apn, mm? 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561 816 | 1120 | 1472

CHU THICH 1: Dién tich tiét di&én bu 16ng c6 dwdng kinh Ién hon 48 mm |4y theo tiéu chudn san pham.
CHU THICH 2: Kich thwéc trong ngodc don chi ding cho két cAu cot dwéng day tai dién trén khong va cot thiét bj phan
phdi dién ngoai troi.
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Phu luc D
(quy dinh)

Cac hé sé dé tinh toan 6n dinh cac cau kién chiju nén dung tam va nén léch tam

D.1 Hé sé 6n dinh khi nén ding tam

Bang D.1 — Hé s6 6n dinh khi nén dung tam o

Do manh | Giatri o d6i véi loai tiét dién | D6 manh | Gia tri o déi véi loai tiét dién
quy woc quy woc
7 a b c 7 a b c
0,4 1,000 1,000 0,984 4,6 0,359 0,329
0,6 0,994 0,986 0,956 4,8 0,330 0,308
0,8 0,981 0,967 0,929 5,0 0,304 0,289
1,0 0,968 0,948 0,901 5,2 0,281 0,271
1,2 0,953 0,927 0,872 5,4 0,261 0,255
1,4 0,938 0,905 0,842 5,6 0,242 0,241
1,6 0,920 0,881 0,811 5,8 0,226
1,8 0,900 0,855 0,778 6,0 0,211
2,0 0,877 0,826 0,744 6,2 0,198
2,2 0,851 0,794 0,709 6,4 0,186
2,4 0,821 0,760 0,672 6,6 0,174
2,6 0,786 0,723 0,635 6,8 0,164
2,8 0,747 0,683 0,598 7,0 0,155
3,0 0,704 0,643 0,562 7,2 0,147
3,2 0,660 0,602 0,527 7.4 0,139
3,4 0,616 0,562 0,493 7.6 0,132
3,6 0,572 0,524 0,460 7.8 0,125
3,8 0,526 0,487 0,430 8,0 0,119
4,0 0,475 0,453 0,402 8,5 0,105
4,2 0,431 0,422 0,375 9,0 0,094
4,4 0,393 0,392 0,351 9,5 0,084
10,0 0,076
CHU THICH: Céng thirc tinh @ xem trong 7.1.2.1.
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D.2 Hé sé anh hwéng cua hinh dang tiét dién

Bang D.2 — Hé s6 anh hwéng cuaa hinh dang tiét dién 7

. Gia tri n khi
Loai o A _ —
tiét So d6 tiét dién va dé léch tam A 0<4=<5 A>5
dién 0,1<m<5 5<m<20 0,1<m<5 5<m<20
1 _X Py - 1,0 1,0 1,0
|
2 t 025 - 0,85 0,85 0,85
h
3 - 0,75+0,024 0,75+0,024 0,85
’ Y
e t
4 - =025 - | (135-0,05m)-0,01(5-m)1 1,10 1,10
J/
Ar S VA 0.5A: AT | 025 | (145-0,05m)-0,01(5-m)1 1,20 1,20
cE'T_I I;L i P ] e -
5 . ] -~ — Mo 4oofi— | 050 | (175-01m)-0,02(5-m)4 1,25 1,25
|
Aw ] ELA”,“\ | [ 0.5A. ' [*o5A, _ —
— T %SO,B . ' >1,00 | (190-0,1m)-0,02(6-m)1 | 1,4-0,021 1,30
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Bang D.2 (tiép theo)

Loai Gia tri 7 khi
i o A, _ _
tiet So do tiet dién va do léch tam E 0<1<5 A>5
dign 0,1<m<5 5<m<20 | 01<m<5 | 5<m<20
Ay ———
6 ¢l I%Tl i R NPT - ’75[1 013(5_”‘)%} Tls Tls
Aw -] <
E,, 4 ° .
A
-} — _082 _08& _082
| THLLE R IR
|
<L <015
. . . 0,25 | (0,75+0,05m)+0,01(5-m)1 1,0 1,0
8 A P [ 050 | (0,5+0,1m)+0,02(5-m)1 1,0 1,0
| | |
0,5An —
| L >1,00 | (0,25+0,15m)+0,03(5-m)1 1,0 1,0
05A, ° ? ? _I_?_ 0,50 | (125-0,05m)-0,01(5-m)4 1,0 1,0
0 ST R | I N -
A | | >1,00| (15-0,1m)-0,02(5-m)2Z 1,0 1,0
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Bang D.2 (két thiic)

LO,@i ) ) Af Gia tl'i n khi
tiet So do tiet dién va do léch tam E 0<1<5 A>5
dién 0,1<m<5 5<m<20 | 01<m<5 | 5<m<20
AL ® A ? T;— 0,5 1,4 1,4 1,4 1,4
10 TTRSA, 0sA T 1,0 16-0,01(5-m)1 1,6 1,35+ 0,05m 1,6
0.5A 0,254 2,0 18-0,02(5-m)1 18 13+0,1m 18
0,5 1,45 +0,04m 1,65 1,45 +0,04m 1,65
A S 0,5A¢ * * T 1,0 18+0,12m 2.4 1,8 +0,12m 2.4
11 /I_L_'Tl _j — S . 2 =
osa. 1! gsas ;|_ ; | 15 2,0+0,25m +0,11 - - -
2,0 3,0+0,25m +0,14 - - _

CHU THICH 1: Déi v&i cac loai tiét dién tir 5 dén 7 thi khi tinh ti s& Ar /Aw khdng ké& dén phan canh théng ding;

CHU THICH 2: Béi véi céc loai tiét dién tir 6 dén 7 thi cac gid tri 775 lay bang céc gia tri 7 cla loai tiét dién 5 véi chinh céc gia tri As /Aw cla tiét dién loai 5 nay.
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D.3 Hé sé én dinh khi nén léch tam o cha ciu kién tiét dién bung dic trong mat

phang tac dung ciia mé men uén trung vé&i mét phang déi xirng

Bang D.3 — Hé sé 6n dinh khi nén léch tdm ¢, cua ciu kién tiét dién bung dac

TCVN 5575:2024

trong mét phang tac dung cia mé men uén tring vé&i mét phang déi xirng

D6 manh Gia tri ¢, khi do léch tam twong déi quy déi mes bang
quy wéc,

A 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0
0,5 0,967 0,922 0,850 0,782 0,722 0,669 0,620 0,577 0,538
1,0 0,925 0,854 0,778 0,711 0,653 0,600 0,563 0,520 0,484
15 0,875 0,804 0,716 0,647 0,593 0,548 0,507 0,470 0,439
2,0 0,813 0,742 0,653 0,587 0,536 0,496 0,457 0,425 0,397
2,5 0,742 0,672 0,587 0,526 0,480 0,442 0,410 0,383 0,357
3,0 0,667 0,597 0,520 0,465 0,425 0,395 0,365 0,342 0,320
3,5 0,587 0,522 0,455 0,408 0,375 0,350 0,325 0,303 0,287
4,0 0,505 0,447 0,394 0,356 0,330 0,309 0,289 0,270 0,256
4,5 0,418 0,382 0,342 0,310 0,288 0,272 0,257 0,242 0,229
5,0 0,354 0,326 0,295 0,273 0,253 0,239 0,225 0,215 0,205
55 0,302 0,280 0,256 0,240 0,224 0,212 0,200 0,192 0,184
6,0 0,258 0,244 0,223 0,210 0,198 0,190 0,178 0,172 0,166
6,5 0,223 0,213 0,196 0,185 0,176 0,170 0,160 0,155 0,149
7,0 0,194 0,186 0,173 0,163 0,157 0,152 0,145 0,141 0,136
8,0 0,152 0,146 0,138 0,133 0,128 0,121 0,117 0,115 0,113
9,0 0,122 0,117 0,112 0,107 0,103 0,100 0,098 0,096 0,093

Bang D.3 (tiép theo)
D6 manh Gia tri ¢, khi do léch tam twong déi quy déi mes bang
quy woC,

A 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5
0,5 0,469 0,417 0,370 0,337 0,307 0,280 0,260 0,237 0,222
1,0 0,427 0,382 0,341 0,307 0,283 0,259 0,240 0,225 0,209
15 0,388 0,347 0,312 0,283 0,262 0,240 0,223 0,207 0,195
2,0 0,352 0,315 0,286 0,260 0,240 0,222 0,206 0,193 0,182
2,5 0,317 0,287 0,262 0,238 0,220 0,204 0,190 0,178 0,168
3,0 0,287 0,260 0,238 0,217 0,202 0,187 0,175 0,166 0,156
3,5 0,258 0,233 0,216 0,198 0,183 0,172 0,162 0,153 0,145
4,0 0,232 0,212 0,197 0,181 0,168 0,158 0,149 0,140 0,135
4,5 0,208 0,192 0,178 0,165 0,155 0,146 0,137 0,130 0,125
5,0 0,188 0,175 0,162 0,150 0,143 0,135 0,126 0,120 0,117
55 0,170 0,158 0,148 0,138 0,132 0,124 0,117 0,112 0,108
6,0 0,153 0,145 0,137 0,128 0,120 0,115 0,109 0,104 0,100
6,5 0,140 0,132 0,125 0,117 0,112 0,106 0,101 0,097 0,094
7,0 0,127 0,121 0,115 0,108 0,102 0,098 0,094 0,091 0,087
8,0 0,106 0,100 0,095 0,091 0,087 0,083 0,081 0,078 0,076
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Bang D.3 (két thuc)

D6 manh Gia tri ¢, khi dd léch tam twong déi quy déi mes bang

quy wéc,
7 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 0,210 | 0,183 | 0,164 | 0,150 | 0,125 | 0,106 | 0,090 | 0,077
1,0 0,196 | 0,175 | 0,157 | 0,142 | 0,121 | 0,103 | 0,086 | 0,074
1,5 0,182 | 0,163 | 0,148 | 0,134 | 0,114 | 0,099 | 0,082 | 0,070
2,0 0,170 | 0,153 | 0,138 | 0,125 | 0,107 | 0,094 | 0,079 | 0,067
2,5 0,158 | 0,144 | 0,130 | 0,118 | 0,101 | 0,090 | 0,076 | 0,065
3,0 0,147 | 0,135 | 0,123 | 0,112 | 0,097 | 0,086 | 0,073 | 0,063
3,5 0,137 | 0,125 | 0,115 | 0,106 | 0,092 | 0,082 | 0,069 | 0,060
4,0 0,127 | 0,118 | 0,108 | 0,098 | 0,088 | 0,078 | 0,066 | 0,057
4,5 0,118 | 0,110 | 0,201 | 0,093 | 0,083 | 0,075 | 0,064 | 0,055
5,0 0,111 | 0,103 | 0,095 | 0,088 | 0,079 | 0,072 | 0,062 | 0,053
5,5 0,104 | 0,095 | 0,089 | 0,084 | 0,075 | 0,069 | 0,060 | 0,051

CHU THICH: Gia tri ge |4y khong I&n hon gia tri ¢.

D.4 Hé s6 6n dinh khi nén léch tam o cua cau kién tiét dién réng trong mat phang tac

dung ctia mé men uén trung vé&i mit phang déi xirng

Bang D.4 — Hé sé 6n dinh khi nén léch tam ¢, cda cAu kién tiét dién réng

trong méat phang tac dung ctia mé men udn tring véi mat phang déi xieng

B Gia tri ¢, khi do Iéch tam twong déi m bang
le
f 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0

0,5 0,908 0,800 0,666 0,571 0,500 0,444 0,400 0,364 0,333
1,0 0,872 0,762 0,640 0,553 0,483 0,431 0,387 0,351 0,328
15 0,830 0,727 0,600 0,517 0,454 0,407 0,367 0,336 0,311
2,0 0,774 0,673 0,556 0,479 0,423 0,381 0,346 0,318 0,293
2,5 0,708 0,608 0,507 0,439 0,391 0,354 0,322 0,297 0,274
3,0 0,637 0,545 0,455 0,399 0,356 0,324 0,296 0,275 0,255
3,5 0,562 0,480 0,402 0,355 0,320 0,294 0,270 0,251 0,235
4,0 0,484 0,422 0,357 0,317 0,288 0,264 0,246 0,228 0,215
45 0,415 0,365 0,315 0,281 0,258 0,237 0,223 0,207 0,196
5,0 0,350 0,315 0,277 0,250 0,230 0,212 0,201 0,186 0,178
55 0,300 0,273 0,245 0,223 0,203 0,192 0,182 0,172 0,163
6,0 0,255 0,237 0,216 0,198 0,183 0,174 0,165 0,156 0,149
6,5 0,221 0,208 0,190 0,178 0,165 0,157 0,149 0,142 0,137
7,0 0,192 0,184 0,168 0,160 0,150 0,141 0,135 0,130 0,125
8,0 0,148 0,142 0,136 0,130 0,123 0,118 0,113 0,108 0,105
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Bang D.4 (tiép theo)
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Gia tri ¢, khi do Iéch tam twong déi m bang

ﬂ’e

f 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5
0,5 0,286 0,250 0,222 0,200 0,182 0,167 0,154 0,143 0,133
1,0 0,280 0,243 0,218 0,197 0,180 0,165 0,151 0,142 0,131
15 0,271 0,240 0,211 0,190 0,178 0,163 0,149 0,137 0,128
2,0 0,255 0,228 0,202 0,183 0,170 0,156 0,143 0,132 0,125
2,5 0,238 0,215 0,192 0,175 0,162 0,148 0,136 0,127 0,120
3,0 0,222 0,201 0,182 0,165 0,153 0,138 0,130 0,121 0,116
3,5 0,206 0,187 0,170 0,155 0,143 0,130 0,123 0,115 0,110
4,0 0,191 0,173 0,160 0,145 0,133 0,124 0,118 0,110 0,105
4.5 0,176 0,160 0,149 0,136 0,124 0,116 0,110 0,105 0,100
5,0 0,161 0,149 0,138 0,127 0,117 0,108 0,104 0,100 0,095

Bang D.4 (két thuc)

B Gia tri ¢, khi dd Iéch tam twong déi m bang
ﬂ’e

f 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 0,125 0,111 0,100 0,091 0,077 0,067 0,058 0,048
1,0 0,121 0,109 0,098 0,090 0,077 0,066 0,055 0,046
15 0,119 0,108 0,096 0,088 0,077 0,065 0,053 0,045
2,0 0,117 0,106 0,095 0,086 0,076 0,064 0,052 0,045
2,5 0,113 0,103 0,093 0,083 0,074 0,062 0,051 0,044
3,0 0,110 0,100 0,091 0,081 0,071 0,061 0,051 0,043
3,5 0,106 0,096 0,088 0,078 0,069 0,059 0,050 0,042
4,0 0,100 0,093 0,084 0,076 0,067 0,057 0,049 0,041
4,5 0,096 0,089 0,079 0,073 0,065 0,055 0,048 0,040

CHU THICH: Gia tri hé sb 4, &y khong Ion hon gia tri ¢.
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D.5 D6 léch tam twong déi quy déi ctia cau kién chju nén léch tam hai dau khép

Bang D.5 — D6 léch tam twong déi quy d6i mer ctia cau kién chiu nén léch tam hai dau khép

& |

Gia tri mer khi mer1 bang

0,1

0,5

1,0

15

2,0

3,0

4,0

50

7,0

10,0

20,0

~NOoO o~ WwWNPE

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,30
0,17
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,68
0,39
0,22
0,10
0,10
0,10
0,10

1,12
0,68
0,36
0,18
0,10
0,10
0,10

1,60
1,03
0,55
0,30
0,15
0,10
0,10

2,62
1,80
1,17
0,57
0,23
0,15
0,10

3,55
2,75
1,95
1,03
0,48
0,18
0,10

4,55
3,72
2,77
1,78
0,95
0,40
0,10

6,50
5,65
4,60
3,35
2,18
1,25
0,50

9,40
8,60
7,40
5,90
4,40
3,00
1,70

19,40
18,50
17,20
15,40
13,40
11,40
9,50

M]_@

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,31
0,22
0,17
0,14
0,10
0,16
0,22

0,68
0,46
0,38
0,32
0,26
0,28
0,32

1,12
0,73
0,58
0,49
0,41
0,40
0,42

1,60
1,05
0,80
0,66
0,57
0,52
0,55

2,62
1,88
1,33
1,05
0,95
0,95
0,95

3,55
2,75
2,00
1,52
1,38
1,25
1,10

4,55
3,72
2,77
2,22
1,80
1,60
1,35

6,50
5,65
4,60
3,50
2,95
2,50
2,20

9,40
8,60
7,40
5,90
4,70
4,00
3,50

19,40
18,50
17,20
15,40
13,40
11,50
10,80

M| @ M

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,32
0,28
0,27
0,26
0,25
0,28
0,32

0,70
0,60
0,55
0,52
0,52
0,52
0,52

1,12
0,90
0,84
0,78
0,78
0,78
0,78

1,60
1,28
1,15
1,10
1,10
1,10
1,10

2,62
1,96
1,75
1,60
1,55
1,55
1,55

3,55
2,75
2,43
2,20
2,10
2,00
1,90

4,55
3,72
3,17
2,83
2,78
2,70
2,60

6,50
5,65
4,80
4,00
3,85
3,80
3,75

9,40
8,40
7,40
6,30
5,90
5,60
5,50

19,40
18,50
17,20
15,40
14,50
13,80
13,00

~NO U WNE | NOORARWDNER, [ NOODMWNPRE

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,80
0,78
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75

1,23
1,20
1,17
1,13
1,10
1,10
1,10

1,68
1,60
1,55
1,55
1,55
1,50
1,40

2,62
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30

3,55
3,15
3,10
3,05
3,00
3,00
3,00

4,55
4,10
3,90
3,80
3,80
3,80
3,80

6,50
5,85
5,95
5,30
5,30
5,30
5,30

9,40
8,60
8,13
7,60
7,60
7,60
7,60

19,40
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00

Céac ky hiéu trong Bang D.5:

5 M

M, A
mef,lan'VT; M
c 1
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D.6 Hé sé c . dé tinh toan 6n dinh ciu kién chju nén tiét dién he

D.6.1 Hé sb c,,, dbivaicac tiét dién loai 1, 2, 3 nhw trén cac hinh trong Bang D.6 dworc tinh theo

cbng thire:

trong do:

c - 2 : (D.1)
1+ 6B+ \/(1— SBY +16(a —er
7 h
o= 4_’0'
Y7
Bo1+28%. (D.2)
p h
8w+ 0,156 %
=8w+0,

a Ah?

a=a./h la ti s6 khodng cach gitra trong tam va tam ubn cla tiét dién a_ trén chiéu cao tiét
dién h;
e, =M, /N la do léch tam cha lwe nén so véi truc x—x, lay véi dau twong tng (trong Bang D.6
la d4u “dwong’);
A la dién tich tiét dién;
I +1
=2 Y 1%
P An?
= I ;2 , V&i | 1a mé men quan tinh quat cla tiét dién;
y

I, =(k/3)> bt la mé men quan tinh cla tiét dién khi xoan tw do;
b, vat, la chiéu rong va chiéu day cla cac ban tao nén tiét dién, bao gébm ca ban bung;
k la hé s6, lay bang:

1,29 — dbi vai tiét dién chir | 6 hai truc dbi xing;

1,25 — dbi véi tiét dién chi | c6 mét truc doi xieng;

1,20 — d6i voi tiét dién chir T;

1,12 — d6i voi tiét dién chir M.

D.6.2 Hé sb c,,, khitinh toan 6n dinh cla cAu kién chju nén dung tam co tiét dién chi M (tiét dién

loai 4 v&i cac ky hiéu trong Bang D.6 va |, > I, ) dwgc tinh theo cong thiee (D.1) voi e, =0 va g =0

(khi d6 B =1) va khi d6 lay:

A=ht (2+7); 1, =

_4h°b*(3+2y)  A®?(3+27) - htb?(6+y) Ab*(6+7)
12(6+7)  12(6+7n)(2+n)" ¥ 12 12(2+p)
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_th*(1+2n7)  Ah?(1+2p)
©3(2+m)  3(2+p)

D.6.3 Hé sb ¢, khitinh toan 6n dinh cAu kién tiét dién chir C (tiét dién loai 5 v&i cac ky hiéu trong

Bang D.6 va I, > | ) duwgc tinh theo cong thirc:

2

Crax = = (D.3)
1+5+ \/(1—5)2 +16(a _ayj
7 b
trong do:

o= 4—’0;

7

2
1 =8w+0,156 "ﬁ; :
a=a,/b la ti s6 khoang cach gitra trong tam va tdm udn cla tiét dién a, trén chiéu
rong tiét dién b — xem Bang D.6;
_ anb(3m,+1)

(217l + 1)(677l + l)

I, +1
p = Abzy + Ol2 ,
I, =0,37) bt’;
b, vat, twong (rng 1a chiéu rong va chiéu day cta cac ban tao nén tiét dién;

|, .
o= b2 —xem Bang D.6.
Khi do:
A=ht, (2771+1) ;
B nt, h°b? (3’71 + l) .

v 12(6n, +1)

| 2yt hb? (nf +2,5m, +1)
- 3(2m, +1)° '

IX
12
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Coéng thrc xac dinh o, o va B hoac céac gia tri cia chung dwgc néu trong Bang D.6.

Bang D.6 — Cac hé sé o, «,

Tiét dién
- @ a B
Loai So do
)
1 — 0,25 0 0
)
5 = — 1l, lih-1,h, Theo c¢bng thirc
{ 12 I,h (F.12), Phu luc F
q3< X H‘
3 Sed o foxEp 0 h, Theo cong thire
& " (F.12), Phu luc F
yl y A
Y4
Iﬁx | <3 .0 3+2
4 X+ —OT-N— N‘T:x 77 4(3+77) O
yi =l (6+77) (2+77)(6+77)
| b
."
La T
5 £ N N M 4, (3m,+1) 0
2
» (67, +1,) (277, +1)(6m, +1)
b |
-“
Céc ky hiéu trong Bang D.6:
I, V& 1, 1 cac md men quan tinh cdia ban canh I&n va ban canh nhé déi véi truc déi xtng cua tiét dién y—y;
n=bt,/(ht,); n,=bt /(ht,), trong d6 t, la chiéu day ban bung; t, 1a chiéu day ban canh.
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D.6.4 Tinh toan 6n dinh ctia ciu kién chju nén léch tam cé tiét dién chi | véi hai truc déi xirng, co lién
két lién tuc doc theo mét trong hai canh (Hinh D.1), can dwoc thwe hién theo cdng thirc (110), trong do
ldy hé s6 c =c_, Vv&i ¢, dwoc tinh theo cong thire:

| a
b e g7
_ y ’
Cmax_ .2 .2 (D4)
iy +i; e
1+4 5 ﬁ
%
|
’ -~
F~o
/ -
!
i /
< /
) !
A\ /
_____,_I _____ X
!
/
!
!
/
~ )

Hinh D.1 — So d6 tiét dién cau kién dworc lién két doc theo canh

Hé sb a trong codng thire (D.4) dwoc xac dinh theo coéng thire (F.4) trong Phu luc F.
Khi xac dinh hé sé « thi gia tri L, dwoc lay bang khoang cach gitra cac tiét dién cla cau kién dwoc

ngam chan xoay dbi vai truc doc (khodng cach gitra cac nat lién két cta thanh gidng, thanh chéng va
twong tw).

D6 lech tam e, =M, /N trong cong thirc (D.4) dwoc lay dau dwong néu diém dat Iwc dich chuyén vé

phia canh ty do; dbi v&i cau kién chiu nén dung tam thi e, =0.

Khi xac dinh e, thi lay mé men uén M, Ia mé men udn I&n nhét trong pham vi chiéu dai tinh toan L,

cla cau kién.
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Cac hé sb dé tinh toan doé bén cau kién cé ké dén sw phat trién bién dang déo

Bang E.1-Cachésb c,,c,,n
Gia tri I&n nhat cua cac hé sé
Loai ..
So db tiét dién A 0
tiét dién A, c c .
x y khi M, =07
A
A 025 | 119
0,5 1,12
1 X—-—]— =x X— 1,47 1,5
an — 1,0 1,07
a— 20 1,04
Y, A
yi Ay
— 0,5 1,40
2 X— ==X 1,0 1,28 1,47 2,0
Aw = 2.0 1,18
y; “0,5A¢
yl A
i 0,25 1,19 1,07
3 : 0,5 1,12 1,12 T
Il 1,0 1,07 | 1,19 !
0.5Ay 2,0 1,04 1,26
yi A
0,5 1,40 1,12
4 1,0 1,28 1,20 2,0
2,0 1,18 1,31
a) | b) |
y. y
5 7/\/ 1,47 1,47 a) 2,0
X ./—X X — —X ! ’ b) 3’0
yl Y|
As y| 0,25 1,04
' 0,5 1,07
6 _ Il_l_l: - ’ 1,47 ’ 3,0
X . X 1,0 1,12
05A Ty 0,5Au 2.0 1.19
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Bang E.1 (két thuc)

Gia tri I&n nhat cua cac hé sé
Loai A iz
ke So do tiet dién A n
tiét dién A, c c .
x | khi M, =0V
y
7 X @ x - 126 | 1,26 1,5
y
|

a) Y, Ay b) l'y

S G | ———— X a) 3,0
8 : Aw iy - 1,60 | 1,47 b) 1,0

y! Yi
o B
yl
a) b)
. . 0,5 1,07
A

9 A y! 1,0 1,60 1,12 2) 3,0

e xx|._'._.| y i 1o b) 1,0

Yi 0,5A, M ! ’

) Khi My # 0 thi ldy n =1,5, trir tiét dién loai 5a (lay n = 2) va loai 5b (l4y n = 3).

CHU THICH 1: Véi céc gia tri Ar/Aw trung gian thi cac hé sé duoc xac dinh béng néi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Gia tri cac hé sb ¢ vac, lay khong Ion hon 1,15y, (trong d6 », 1a hé sb d6 tin cay vé tai trong, dwoc xac

dinh bang ti sb gia tri tinh toan cua tai trong twong dwong (twong dwong vé gia tri md men) va gia trj tiéu chuan cta né.

Bang E.2 - Cac hé s6 «, ,, o, dé tinh uén ban chir nhat ké bén canh va ba canh

Ban Khi b/abang
1,0 1,1 1,2 1,3 14 15 1,6 1,7 1,8 1,9 20 |>20
K’é a, 10,048 0,055 0,063 0,069 | 0,075 | 0,081 |0,086|0,091|0,094 | 0,098 | 0,100 | 0,125
Cbaonnh a, 10,048 0,049 0,050 0,050 |0,050|0,050|0,049|0,048|0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,037
Ké Khi a,/d, bang
Cz:h a3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 20 [>20
| 0,060 0,074 | 0,088 |0,097|0,107|0,112|0,120| 0,126 | 0,132 | 0,133

Céc ky hiéu trong Bang E.2:
b la canh dai;
a la canh ngén;
d:1 la canh tw do;

a1 la canh vudng goc véi canh ty do.
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Phu luc F
(quy dinh)

Hé sé 6n dinh khi uén ¢,

F.1 Hésb ¢, détinhtoan 6n dinh cla cac céu kién chju uén co tiét dién chi I, chir T va chir C dwoc
xac dinh phu thudc vao bb tri gidng git® canh chiu nén, loai tai trong va vi tri ca tai trong. Khi dé, gia
thiét rang tai trong tac dung trong mat phang c6 dé cing Ion nhat (I, > 1), con cac tiét dién gbi twa

dwoc lién két chan chuyén vi ngang va xoay.

F.2  DAi vai dam va cong xon tiét dién chir | ¢é hai truc dbi xirng thi hé sb ¢, dwoc lay bang:

— Khi ¢, <0,85
P =01 (F.1)
— Khi ¢, >0,85
@, =0,68+0,21p, <1 (F.2)
trong dé:
¢, duoc tinh theo cong thirc:
I,(hYE
orb(2TE

trong do:
w lahé sb, dwoc tinh theo cac yéu cau trong F.3;

h  la chiéu cao toan bd tiét dién dam chi¥ | can hodc khoang céach gitra cac truc clia cac canh
(hodc céc tap ban canh) cta chiv | tb hop;

L

ef

la chiéu dai tinh toan clia ddm hodc cdng xdén, dwoc xac dinh theo 8.4.2.
F.3 Giatrihésé y trong cong thirc (F.3) dwoc tinh theo cac cdng thirc trong cac bang F.1 va F.2 phu
thudc vao sb diém lién két canh chju nén, loai tai trong va hé sé «. Gia tri hé sb o dwoc tinh nhw sau:

a) Déi vé&i thép chir | can:

a= k:—t[ij (F.4)

la mé men quan tinh khi xoan tw do, dwoc xac dinh theo Phu luc D;
h  la chiéu cao toan bo tiét dién:;

k l1a hé sb phu thudc vao lién két canh chiu nén trong nhip va lay bang:
1,0 — khi khong c6 lién két:

1,54 — khi co lién két;
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b) Dbi v&i chiv | t6 hop han tlr cac ban thép hodc td hop bang lién két ma sat canh véi bung:

trong do:

2 3
a=k| Lt | [ 14 09N (F.5)
hmbf bftf

— dbi voi chiv | td hop han:

k

la hé sb phu thudc vao lién két canh chiu nén trong nhip va lay bang:

4 — khi khong co lién két;

8 — khi c6 lién két;

la chiéu day ban canh;

la chiéu rong ban canh;

la chiéu day ban bung;

la chiéu cao tinh toan cla tiét dién, phu thudc vao lién két canh chiu nén trong nhip
va lay bang:

chiéu cao thép t& hop h — khi khéng c6 lién két;

khoang céach gitra cac truc clia cac ban canh (h — ti) — khi ¢ lién két;

— dbi voi chiv | td hop bang lién két ma sat canh véi bung:

&

by

la tbng chiéu day cta tap ban canh va canh ndm ngang ctia mét thép goc ghép canh;
la chiéu réng tap ban canh;

la tbng chiéu day clia ban bung va cac canh thang ding clia cac thép goc ghép canh;
la khoang cach gilra cac truc cta cac tap ban canh (h —t);

thay bang hiéu clia chiéu rong canh thang dirng ctia thép géc ghép canh va chiéu day

canh ctia no.

Néu trén doan L, ctia ddm ma hinh dang biéu d6 md men uén M, khac véi hinh dang thé hién trong

Bang F.1 thi xac dinh hé sé y bang cac cong thirc rng véi biéu dd cé hinh dang gan giéng nhét voi

hinh dang biéu d M, ma biéu dé thyc té c6 thé ndi tiép trong dé.

Trong cac trwong hop, khi tai phan cong xén cta ddm canh chiu nén dwoc lién két chan chuyén vi
ngang & dau mut céng xén hoac doc theo chiéu dai cong xon thi gia tri y |4y nhw sau:

— Khi c6 tai trong tap trung dat 1&n canh chiu kéo & dau mut cong xon: 14y y =1,75y,, trong do gié tri
w, dwoc lay theo CHU THICH 2 trong Bang F.1.

- Trong cac trwerng hop khac: 1y nhw déi véi cong xon khdng duoc lién két chan chuyén vi ngang.
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Bang F.1 - Hé s6  cho dam tiét dién chir | c6 hai truc déi xirng

Sé diém lien két Biéudo M,tréndoan L, | Ci | G Canh Gia tri y khi
. s Loai tai trong dwoc
canh chiu nén t hi Jay hat tai
trong nhip rong nhip ¥ L . chattal | >01:<40 > 40; < 400
1. Khéng cé L/2 P
diém lien két - ol P 1,37 | 0,55
Les=L /Zv:; /é
U4 o
- =V 1,49 | 0,41
JaY Jal
L3 L3
}<—>"P P‘:—-{ 1,10 | 0,550 Chiu e
i A unen, cl(Jo,gsa 16,09C2 +5,78 T2, 4702)
Chiu kéo
L/2 p
e A 1,73 | 1,40
pas pal
EuuuuuMM% > 113 | 046
Msup = Ms
ﬁumumuuu/u\ p = Msp 125 | 101
pas A Nl
7 NE EE
C,/0,954 + 5,78
5 x| 1,88
=) o /(I’H/HTH_M
hay R 2,77
M
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Bang F.1 (két thuc)

S& didm lien két o Biéu d6 M_trén doan L C: Cz Canh Gia tri i khi «
canh chiju nén L?:;(\)I:al;;c_img R ig’tqvtq_
trong nhip g nhip ¥ L . chattai | >01;<540 > 40; £ 400
2. Hai hay nhiéu
diém lién két
chia nhip L thanh Bét ky [LH[UJ,U/ - - Bét ky 2,25+0,07a¢ | 3,6+0,04c —3,5-10°a>
cac doan bang of
nhau
}._”2 .| P Al ,
v Les - - Bat ky 175y,
iy JA
3. Mt didm lign L4 o I - — | Chiunén 114y,
két & gitra ) 4
° P A L] ~ | - | chiukeo 160y,
- - iu né 14
g | ] Chiu nén 114y,
s A ] ~ | - | chiukéo 1,30y,

CHU THICH 1: Béi vé&i cac so dd & diém 1 trong bang, trong céc cong thire tinh v 14y ddu “~

khi tai trong d&t & canh trén, Iy ddu “+” khi tai trong dat & canh dwéi.

CHU THICH 2: Gia tri y, lay bang gia tri ¥ ¢ng voi tredng hop cé hai hay nhiéu diém lién két canh chiu nén trong nhip (xem diém 2).

CHU THICH 3: Céc tiét dién gbi twa ctia ddm dwoc gitr chdng lat.
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Bang F.2 — Hé sé y cho cong x6n ngam

TCVN 5575:2024

clrng co tiét dién chiv | v&i hai truc d6i xirng

Gia tri ¢ khi canh chiu nén khéng dwoc
Loai tai trong CanhA du:?vc lién két chan chuyén vi ngang va véi o
) ; chat tai
24; <28 > 28; £ 100
b Chiu kéo 1,0+0,16« 4,0 + 0,05«
3 l Chiju nén 6,2+ 0,08« 7,0+ 0,05«
SULLIILHI Chiu kéo Lara
7
CHU THICH: Hé sb « 14y theo cac cong thire (F.4) va (F.5) vai cac gia tri k nhw déi véi cac so dd cé céc lien
két canh chiju nén trong nhip: k = 1,54 va k = 8 (rng v&i hm twong tng.

F.4 Dbi voi dam khong lién tuc tiét dién chi 1 c6 mét truc déi xieng (Hinh F.1), hé sb ¢, dwoc xac

dinh theo Bang F.3, trong d6 cac gia tri ¢,, ¢, va n dwoc xac dinh theo cac céng thirc:

) WaIL_iffy_d (F.6)
o=yt T (F.7)
-t '+1 ; (F.8)
Trong céac cong thic tr (F.6) dén (F.8):
v, la hé sb, dwoc tinh theo cong thirc:
v,=(B+VB?+C)D (.9
h la khoang cach gilra cac truc ctia cac canh;
h, la khodng cach ti trong tam tiét dién dén truc ctia canh 16n;
h, la khodng cach tir trong tam tiét dién dén truc ctia canh nhd;
L la chiéu dai tinh toan ctia dam, dwoc xac dinh theo 8.4.2;

ef

I, va I, lan lwot la md men quén tinh cla tiét dién canh I&n va canh nhé déi véi truc dbi xing

cda tiét dién dam.

Céc hé sb B, C va D trong cong thire (F.9) dwoc xac dinh theo F.5.
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—
1 * -
— | +—
<~ i
. A X-—-M---x
Iy
= |
N !
< |
|
N [\
Yy v | "‘*
——
Yi ?

Hinh F.1 — So d6 tiét dién chiv | c6 mét truc doi xirng

Bang F.3 -Hésé ¢,

Gia tri ¢, khi gia tri ¢,
Céanh chiu nén
<0,85 > 0,85
. n 1-n
1. Lén hon ¢, <1 | 0,21+0,68| — + <1
2
2. Nhd hon ?, 0,68+0,21p, <1

F.5 Cac gia tri B, C va D trong cbng thirc (F.9) dwoc xac dinh theo cac bang F.4 va F.5 phu thudc

vao cac hé sb:
S=n+0,73443
4=n+114543

(F.10)
(F.11)

2
p=(2n- 1){0, 47 -0, 035(%)[“ % ~0,072 (%) }} (F.12)
It Lef ?
n=(1-n) 9,87n+0,385|— - (F.13)
2
trong dé: cac gia tri n, b, h, 1,, L, dwoc xac dinh theo Phu luc F nay, con 1, —theo Phu luc D.

Hé sbé « trong Bang F.5 dwoc xac dinh theo cong thirc (F.4).

F.6 DAi voi tiét dién chi | khi 0,9 < n < 1,0 thi hé sb y, can dwgc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh

gitra cac gia tri tinh dwoc theo cdng thire (F.9) ddi vai tiét dién chiv | khin = 0,9 va dbi voi tiét dién chiv

T khin=1,0.

Dbi véi tiét dién chir T khi c6 tai trong tap trung (hodc phan bd déu) va « < 40 thi hé sb y, can dugc

nhan véi (0,8 +0,004a).

Déi véi ddm c6 canh chju nén nhd hon khin > 0,7 va 5<L /b, <25 thi gia trj hé sd ¢, phai dwoc

giam xuéng bang cach nhan véi (1,025-0,015L,, /b, ) va duoc Iy khi 36 khong Ién hon 0,95. Khéng

cho phép co giatri L, /b, > 25 trong cac dam nay.
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Bang F.4-Hés6B

So db tiét dién va HE so B khi tai trong

vi tri dat tai trong

tap trung & gitra nhip | phan bé déu | gay uén thuan tuy

I T ;

| ’ ’

A4

|

|

1

|
|

|

I

\

j_ -5 —H -p

Bang F.5 - Cac hé s6 CvaD

Hé s6 C khi tiét dién c6 dang
Loai tai trong chir | chir T Hé s6 D
(n<0,9) (n=1,0)
1. Tap trung & gilra nhip 0,3307 0,0826 3,265
2. Phan bd déu 0,481 0,1202« 2,247
3. Gay ubn thuan tuy 0,1017 0,0253« 4,315

F.7 DAivoitiét dién chiv C thi hé sb ¢, can dwoc lay bang ¢, =0,7¢,, trong dé ¢, dwgc xac dinh nhw
ddi voi dam tiét dién chiv | cé hai truc déi xirng bang cach st dung cac cong thire (F.3) va (F.4) véi cac

giatr1,,1,, 1, dwoc lay di véi tiét dién chir C.
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Phu luc G
(quy dinh)

Hé sé6 chiéu dai tinh toan cua cac cau kién
G.1 Cot mot bac

G.1.1 Hé sb chiéu dai tinh toan w4, cua doan cét dwdi dwoc ngam vao mong cua cft mot bac dwoc

ldy nhw sau:

- Khi dau trén cot ty do: theo Bang G.1;

— Khi dau trén cot dwoc ngam truot (chi chan xoay, nhung cé thé chuyén vi trwot tw do): theo Bang G.2;
- Khi dau trén cot dwoc lién két chan chuyén vi: theo cong thirc

_ 1“122 +,u121(,8—1)
H \/ ;

(G.1)
trong do:
1, 1ahé sb chiéu daitinh toan cla doan cot dudi khi F, =0;
1w, 1ahé s chiéu dai tinh toan cta doan cot dudi khi F, =0.
Giatricla g, va u, lay nhw sau:
— Khi dau trén cot twa khdp cb dinh: theo Bang G.3;
- Khi dau trén cot dwoc ngam cd dinh (chan xoay, chan chuyén vi): theo Bang G.4.

Trong céc bang tir G.1 dén G.4:

-

, [ L,

:E ﬁIZ |1L2

a,

trong do:
I,, L, la mdé men quan tinh cla tiét dién va chiéu dai clia doan cot dwéi;

I,, L, la mé men quan tinh cla tiét dién va chiéu dai cla doan cot trén;

20 72

_ﬁ+5

B 3

G.1.2 Hé sb chiéu dai tinh toan u, cua doan cdt trén cua cdt mot bac trong moi trwdng hop dwgc xac

dinh theo cong thirc:

w,=21<3 (G.2)
al
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Bang G.1 — Hé s6 chiéu dai tinh toan 4, cla cét mét bac c6 dau trén tw do

Hé sb 4, khi n bang

So dd N
, 1
tinh 0 011020304 05|06 |07 |08 |09 10 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 | 20,0
0,0 20 | 200 |200 2,00 (2,00(2,00 2,00 (2,00 (2,00|2,00]|2,00 |2,00 | 200 (2,00| 200 | 200 | 200 |2,00 | 2,00 |2,00
| 0220|201 |202|203|2,042,05|206|206 (207 208|209 |210 | 2,12 |2,14| 2,15 | 2,17 | 2,21 |2,40 | 2,76 | 3,38
0,4 120|204 [208 211 (2,13|2,18 |2,21 (2,25 (2,28 |2,32 | 2,35 (2,42 | 2,48 |2,54 | 2,60 | 2,66 | 2,80 - - -
“106[20 |211 |2,20|2,28 |2,36 (2,44 [2,52 | 2,59 |2,66 |2,73 | 2,80 (2,93 | 3,05 |3,17 | 3,28 | 3,39 - - - -
0,820 |225 |2,42 2,56 (2,70 (2,83 2,96 |3,07 3,17 |3,27 | 3,36 | 3,55 | 3,74 - - - - - - -
1,020 | 250 (2,73 12,94 |3,13 (3,29 |3,44 | 3,59 |3,74 |3,87 | 4,00 - - - - - - - - -
15]3,0 |343 (3,77 4,07 |4,35|4,61 (14,86 |5,05 | — - - - - - - - - - - -
t 2,040 | 4,44 14,90 |5,29 |5,67 6,03 | — - - - - - - - - - - - - -
P 1 25150 |5,55 |6,08|6,56|7,00| — - - - - - - - - - - - - - —
30|60 |6,65 (725|782 | — - - - - - - - - - - - - - - —
Bang G.2 — Hé sé chiéu dai tinh toan ,, ctia cdét mét bac c6 dau trén ngam trwot
So dd Hé s6 ,, khi n bang
. a
tinh 0 01 (0203 (04|05|06 (07 08 09 | 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 |20,0
0020|192 186(1,80|1,76|1,70|1,67|1,64|1,60|1,57| 155|150 1,46 |1,43| 1,40 | 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05
{102 | 201|193 (187/182|1,76/1,71|1,68|1,64(1,62(159| 156|152 1,48 |{1,45| 1,41 | 1,39 | 1,33 | 1,20 | 1,11 -
““ 104 | 201|194 |1,88|1,83|1,77|1,75|1,72|1,69|1,66|1,62| 1,61 | 1,57 | 1,53 |1,50| 1,48 | 1,45 | 1,40 — - -
106 | 20| 195|191|1,86(1,83|1,79|1,77|1,76|1,72|1,71| 1,69 | 1,66 | 1,63 |1,61| 1,59 - - - - -
08 {20197 (194(192190|188|1,87|1,86(1,85|1,83| 1,82 | 1,80 | 1,79 - - - - - - —
10 | 2,0 | 2,00 |2,00|2,00{2,00{2,00|2,00]|2,00|2,00|2,00]| 2,00 - - - - - - - - -
15| 20| 212 |2,25(2,33(2,38{2,43|2,48|252| - - - - - - - - — — — —
t 20 | 20 | 245 (266(2,81(291|3,00| - - - - - - - - - - - - - -
eRe 125 125294 13,17|3,34|350| - - - - - - - - - - - - - — -
30 | 30343 (3,70|393|4,12| - - - - - - - - - - — — — — —
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Rang G.3 — Cac hé s6 chiéu dai tinh toan ., va u, cia cét mét bac cé dau trén twa khép cb dinh

So do | Cac hé sé u,, va u, khi L,/L, bang

N

iy

tinh 0.1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9 1.0 1,2 14 1.6 1.8 2.0

Hé s6 P

¥202:9259G NADL

T '°E 0,04 1,02 1,84 2,25 2,59 2,85 3,08 3,24 3,42 3,70 4,00 4,55 5,25 5,80 6,55 7,20
.| 0,06 0,91 1,47 1,93 2,26 2,57 2,74 2,90 3,05 3,24 3,45 3,88 4,43 4,90 5,43 5,94
i 0,08 0,86 1,31 1,73 2,05 2,31 2,49 2,68 2,85 3,00 3,14 3,53 3,93 4,37 4,85 5,28
0,10 0,83 1,21 1,57 1,95 2,14 2,33 2,46 2,60 2,76 2,91 3,28 3,61 4,03 4,43 4,85
L 10,20 0,79 0,98 1,23 1,46 1,67 1,85 2,02 2,15 2,28 2,40 2,67 2,88 3,11 3,42 3,71
0,30 0,78 0,90 1,09 1,27 1,44 1,60 1,74 1,86 1,98 2,11 2,35 2,51 2,76 2,99 3,25
77 10,40 0,78 0,88 1,02 1,17 1,32 1,45 1,58 1,69 1,81 1,92 2,14 2,31 2,51 2,68 2,88
0,50 0,78 0,86 0,99 1,10 1,22 1,35 1,47 1,57 1,67 1,76 1,96 2,15 2,34 2,50 2,76
1,00 0,78 0,85 0,92 0,99 1,06 1,13 1,20 1,27 1,34 1,41 1,54 1,68 1,82 1,97 2,10

| L |

Ly

—

Hé s6 My

0,04 0,67 0,67 0,83 1,25 1,43 1,55 1,65 1,70 1,75 1,78 1,84 1,87 1,88 1,90 1,92
— 0,06 0,67 0,67 0,81 1,07 1,27 1,41 1,51 1,60 1,64 1,70 1,78 1,82 1,84 1,87 1,88
F 10,08 0,67 0,67 0,75 0,98 1,19 1,32 1,43 1,51 1,58 1,63 1,72 1,77 1,81 1,82 1,84
0,10 0,67 0,67 0,73 0,93 111 1,25 1,36 1,45 1,52 1,57 1,66 1,72 1,77 1,80 1,82
0,20 0,67 0,67 0,69 0,75 0,89 1,02 1,12 1,21 1,29 1,36 1,46 1,54 1,60 1,65 1,69
-4 0,30 0,67 0,67 0,67 0,71 0,80 0,90 0,99 1,08 1,15 1,22 1,33 1,41 1,48 1,54 1,59
0,40 0,67 0,67 0,67 0,69 0,75 0,84 0,92 1,00 1,07 1,13 1,24 1,33 1,40 1,47 151
0,50 0,67 0,67 0,67 0,69 0,73 0,81 0,87 0,94 1,01 1,07 1,17 1,26 1,33 1,39 1,44
1,00 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82 0,87 0,91 0,99 1,07 1,13 1,19 1,24

| L2}

Ly

T —
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Bang G.4 — Cac hé s6 chiéu dai tinh toan 4, va 4, cia cot mét bac cé dau trén ngam cé dinh

Cac hé sb 1, va u, khi L,/L, bang

Sodd | |,

tinh L 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 1,0 1,2 14 | 16 1,8 | 20
Hé sb Hp
;Fz 0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 2,65 2,85 3,24 3,70 4,20 4,76 5,23
- 0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 2,49 2,81 3,17 3,50 3,92 4,30
S . | 0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 191 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 3,45 3,73
T 0,10 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 3,41
0,20 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 1,41 1,50 1,60 1,72 1,92 2,11 2,28 2,45 2,64
= L 10,30 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1,18 1,28 1,39 1,48 1,67 1,82 1,96 2,12 2,20
0,40 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 0,99 1,07 1,16 1,26 1,34 1,50 1,65 1,79 1,94 2,08
T f 0,50 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 0,93 0,99 1,08 1,17 1,23 1,39 1,53 1,66 1,79 1,92
,, | 1,00 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
Hé sb 1,

— 0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 1,24 1,37 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 1,89
o , | 0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 1,25 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 1,82
-+ 0,08 | 064 | 066 | 067 | 068 | 0,84 | 1,00 | 1,12 | 125 | 1,34 | 1,41 | 153 | 1,62 | 168 | 1,75 | 1,79
k10,10 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71
= L | 0,20 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 0,83 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 1,54
0,30 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,73 0,81 0,89 0,94 1,09 1,20 1,28 1,35 1,41
- 0,40 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 0,68 0,75 0,82 0,88 1,01 1,10 1,19 1,26 1,32
l 0,50 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,68 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 1,25
* 11,00 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05
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G.2 Coét hai bac

G.2.1 Heé sb chiéu dai tinh toan 4, cta doan cft dwdi dwoc ngam vao mong cua cét hai bac (Hinh G.1a)
khi dau trén cta cot dwoc lién két nhu trong Bang G.5 dwoc xac dinh theo codng thirc:

I
ﬂl,u:l (,82/1:2 + ,u:3 )(1+ 3, )2 Iil

_ mi G.3
& 1+ 4+ f, (€9
trong do:
F F, L
=L, B,=-"2,6,="2,
ﬂl F3 ﬂZ F3 2 L1
Loy Moos Hys 18 CAC h& s6, dwgre xac dinh theo Bang G.5 nhw dbi véi cot mot bac trén Hinh G.1b,
c, d;
I, la mé men quan tinh quy déi cla tiét dién doan cot co chiéu dai (L, +L,), dwoc
tinh theo céng thure:
_ IlLl + |2L2 .
™ooL+L
Fi, F2, F3 la cac lyc doc dat twong (rng Ién doan dwdi, doan gilra va doan trén cta cot cod

cac mé men quan tinh 1; I,; 1, va chiéu dai twong &ng L;L;L,.

M6 men quan tinh quy déi cla tiét dién doan cdt co chiéu dai (L, +L;) trén Hinh G.1b duoc tinh theo

cbdng thurc:
L+ 1L
L+l
Fs Fs
N < [ =+ N
j F2 13 _(ln F2+F3l|’ 13 —(? 13
- 7 Iz i - —
5
g I
F, Fi+FoftFs
_x_v _X_"_ :_F" I ?;' y
- -
i Iy I I
v Y y v
a) So dé b) So’ db chat tai c) So’ dé chat tai d) So dé chét tai
c6t hai bac quy wéc 1én doan dwéi quy wée 1én doan gitra quy wéc |én doan trén
CHU THICH:

F1, F2, Fsla cac lwc tap trung;

L1, L2, L3 1a chiéu dai cac doan cot bac.

Hinh G.1 — So’ d6 cét hai bac va so d6 chat tai quy wéc
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Bang G.5 - Cac hé sé ., u,, 1,

Gia tri cac hé sé
PO . A Hm Hmz Hmz
Lién két dau trén cua cot
v&i so do tai trong
theo Hinh G.1b theo Hinh G.1c theo Hinh G.1d
H
(4, theo Bang G.1
1. Tw do 2,0 2,0
L+L Y\ I
H H H
2. Ngam trwot (chi chan (x4, theo Bang G.2 (1, theo Bang G.2 (x4, theo Bang G.2
xoay, cho chuyén vi) VOi a, =0) V6i a, =0) L, i
VOi o, = -l
Ll + L2 I3
3. Khép cb dinh (cho xoay, #ha tha Fha
chan chuyen vi) (4, theo Bang G.3) | (u,, theo Bang G.3) | (4, theo Bang G.3)
4. Ngam (ch&n xoay, chan =t =t #ha
chuyen vi) (14, theo Bang G.4) | (u, theo Bang G.4) | (y, theo Bang G.4)

G.2.2 Hé sb chiéu dai tinh toan u, ctia doan cot gitra (v&i chiéu dai L, ) clia cot hai bac dwoc tinh theo

cbng thirc:
i, = o (G.4)

trong do:

a:ﬁ I, (F, +F,) _
2 L\L(R+F +F)

Hé sé chiéu dai tinh toan x, cla doan cot trén (v&i chiéu dai L,) cda cot hai bac dwoc tinh theo

cbng thirc:

=<3 (G.5)
a3

trong do:
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G.3 Coat tiét dién khong d6i chiu tai trong khong déu

Bang G.6 — Hé sé chiéu dai tinh toan x cta cot tiét dién khong doéi chiju tai trong khong déu

So d6 tinh _ S S .
cia oot 4 Ty 'y i
3 i | i - * Nmax - * Nmax
{ | t f
A N v * Nmax _V_? _V_¢
Hé sé u 1,12 0,725 0,60 0,56
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G.4 Cot tiét dien khong déi véi lien két dan héi hai dau

Bang G.7 — Hé sé chiéu dai tinh toan cua cot tiét dién khéng doi
vé&i lién két dan hoi hai dau

So do tinh R o o, Cactrwong hop | Sordd | Céng thirc tinh
2 . Cdng thirc tinh hé so i A . A x
tong quat riéng tinh hé so u
n=0 " n, +18
-1 (G.6
VéﬂE 2n, +4,5 (G.6)
- ébl”l(—
1 |07<u<20
N O<n <o | n=ow N 0,25n, +5,4
Cm NS —
7 @ n, (0,250 +12)+5,4(n +4) | i n, +54
" n(n+24)+54(n+1) S| ald, (G.7)
o
ol
- _’,' 0,5< <20 77 10,5<u<10
/ \ n+4 G.8
—~ *cm n+1’ (G.8)
n,=0 5
O<n<ow “l 19 110<u<20
n, = o
L 0,5/" 48 . 9
+2,4
l//:OO
0,5<u<0,7
N
Cm
- N
t g n+4,8
(n+4,8)(wn+4,8) 7Cj J+%e . (G.10)
0,5- : -1 2n+4,8
o (n+2,4)(yn+24) n =oo y= - 2
- ;
0,5<u<10
we,
y=0
0<n<o | N=0
N N
B Cut b 13 . (.12
F C 3+13n ) Cr n, +3
n n|[— Nn=o o 5
nn, +3(n+n,) S >
L) sl O<n <7z ¥ |10<u<20
,'I ,UZlO NME T
1 1|Cn
A Ao [ ey
n,>rxw L“‘E 10
< '
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Bang G.7 (két thic)

Céac ky hiéu trong Bang G.7:

c,L.
n= ;
El
c L
n = ;
El

Cm l& hé sb d6 cirng cla lién két dan hdi, bang gia tri ciia md men phan luc tai tiét dién gdi twa khi né bi xoay médt géc
béng 1,0;

Cn la hé sb d6 ctrng clia gbi twa dan hdi, bang gia tri cla phan lyc tai tiét dién gbi twa khi né bj xé dich 1,0 don vi.

Bang G.8 — Cac hé sé C, va C, ctia cot khung

X er b S6 céng thirc tinh 4 Gia tri
So d6 tinh kh .

@ o finh ctiakhting theo Bang G.7 CmvacC,
(G.11) c - 3EL

L,
(G.11) c - 2L

L
(G.10) c - 3EL

L,

C, =0
. (G.6) .,

S
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Bang G.8 (két thic)

X erbe S6 céng thirc tinh 4 Gia trj
S do tinh cua khung theo Bang G.7 Cmva Cy
(G.9) c - 3EL
L
(G.9) c - L
L
(G.9) c _SEL(L+L)
"L
(G.8) c _SEL(L+L)
"L
(G.11) _3EI, (4L, +3L,)
" LL,
L, L,
E|1__\¢ El, C :3E|1(|‘1+L2)
- e, G.10 o
El, | __Eb (G.10)
S L P C3EL (L +L,)
e "L

G.5 Céc thanh giang giao nhau

Cac hé sb chiéu dai tinh toan x va u, cla cac thanh giang giao nhau tiét dién khong ddi dung dé xac
dinh chiéu dai tinh toan cta ching L, = L va L, = s, dwgc xac dinh phy thudc vao so db két cau
nut giao theo céc cong thrc trong Bang G.9.
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Bang G.9 — Cac hé s6 chiéu dai tinh toan 4 va 4, cia cac thanh giao nhau

Két cau nut giao va chat tai
cac thanh

So d6 tinh toan cua
két cau nat giao

Cachésé u va u,

1. Ca hai thanh lién tuc; NAWET m+a,
thanh giao voi thanh dang VLS H=man 205
xét — chiu nén N=<>W\ Bl N ?
~ /nz (M+a,)
N: L2 | L2 He = ocz(m+n2)20'5
2. Ca hai thanh lién tuc; \v N,
thanh giao v&i thanh dang . N
xét - chiu kéo N BN m -0,75a,
</ p= |—2% 505 ¢, >0
m-+n,
Nz‘ L2 | L2
3. Thanh dang xét lién tuc; a,
thanh giao v&i thanh dang v N p=y1+082—2205
2
Xét — chiu nén, gian doan \ M <
va dwoc phi bang ban ma N, Bl N - ”
</ ,uzz\/—z(1+0,82—2j>0,5;
| a, m
o2 | L2 3
e 4, =0,5 khi E1 > et [14121M
121, a,
4. Thanh dang xét lién tuc; \V N,
thanh giao v&i thanh dang ¥ W@w
xét — chju kéo, gian doan N Y B_ N | 075% 505,
va duoc phl bang ban ma </ HZRm5 = » @4 >0
Nz‘ L2 | L2
5. Thanh dang xét gian U N
X 2
doan va dwoc phd bang ¢ W@» 05 Khi El >N_Li ),
ban ma; thanh giao véi AR El__ N H=5 27121 m)’
thanh dang xét — chiu kéo </ o
va lién tuc 0<—=<1
2| 2 m

Céc ky hiéu trong Bang G.9:

N la lyc tac dung vao thanh dang xét;

N2 la lyc tac dung vao thanh giao v&i thanh dang xét.
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Phu luc H
(quy dinh)

Nhom cau kién va lién két két cau khi tinh toan chiu méi

Bang H.1 — Nhém cau kién va lién két két cau khi tinh toan chiu méi

So do6 cau kién va vi tri T Nhom
Ky dia er R Dac diem cua cau kién PR
cua tiet dién tinh toan ) ; cau kién

Thép co ban c6 mép can hoac gia céng

2 co khi 1

a-~ Thép co ban c6 mép cat bang may cat

hoii 2
Thép co ban c6 mép gia céng co khi, khi
c6 chiéu rong khac nhau va ban kinh
cong & chd chuyén tiép r la:
r=200 mm 1
r=10 mm 4

a//

SS
o o o

a Thép co ban trong lién két ma sat 1
Thép co ban trong lién két bu 16ng (dung
bu 16ng cAp chinh xac A) tai c4c tiét dién
di qua 16 bu Iong:

a)

a) Khi dung cap ban ghép 4

a_-

K Q b) Khi diing ban ghép mét bé 5
i dung ban m n
/ ) ung ban ghép moét bé
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Bang H.1 (tiép theo)

So d6 cau kién va vi tri

PR . Dac diém cha cau kién
cua tiet dién tinh toan

Nhém
cau kién

Ché chuyén tiép va lwon cong (phay) khi
a=272°r=20,5b

Ban ma hinh ch nhat dwoc han déi dau
ho&c chir T v&i cau kién két cAu ma khong
dwoc gia cong co khi mép chuyén tiép tir
ban ma dén cau kién

Ban ma dwoc han déi dau hodc chir T véi
ban bung va ban canh cia dam, ciing nhw
v@i céc thanh gian khi o <45 °

Ban ma hinh chir nhat hoac hinh thang
dwoc han ghép chéng véi canh dam bang
dwdng han khong gia céng co khi quanh
chu vi ghép chdng

Puwdng han dbi dau khéng gia cong; lwc
vubng géc véi duwdng han; cac cu kién
dwoc han cé chiéu rong va chiéu day nhw
nhau
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Bang H.1 (tiép theo)

So d6 cau kién va vj tri
cua tiét dién tinh toan

Pic diém cta cau kién

Nhém ciu

kién

10

Puwong han dbi dau khong gia cong; cac
céu kién dwoc han co chiéu rong khac
nhau hodc chiéu day khac nhau

11

a)

b)

U

Thép co ban tai chd chuyén tiép t&i vi tri
dwong han dbi dau dwoc gia cong co khi
loai bé phan dwéng han day 1én:

a) Khi ndi cac clu kién co chiéu day va
chiéu réng nhw nhau

b) Khi ndi cac cau kién co chiéu day va
chiéu réng khac nhau

12

b)

c)

Lién két han déi dau:

a) CAu kién tAm c6 dung ban 16t & dwdi
(Ierc vudng goc voi duwdng han)

b) Cac thép éng c6 dung doan éng 16t &
trong

c) Céac thép can dinh hinh

13

Tiét dién t& hop han chi I, chir T, hodc cac
loai tiét dién khac dwoc han bang cac
dwdng han doc lién tuc khi co tac dung cua
Iwc doc theo truc dwdng han

14

Thép co ban v&i cac chi tiét phu dworc lién
két bang dworng han doc khi géc:

o < 45°
45° < o < 90°
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Bang H.1 (tiép theo)

So db cau kién va vi tri T A Nhom
i Ke 4t ar , Pac diem cua cau kién PR
cua tiet dién tinh toan cau kién
15
. la
ﬁl 4 2 $ Vét dirt canh khong gia cong co khi duwéng 7
. % han ngang (goc dau)
16
ar Thép co ban c6 dwong han ngang; dwong
7 han hai bén cé chd chuyén tiép thoai dan 4
s dén thép co ban
17 | | , > > P . . N X N
} """"" o } Thép co ban cua canh chiu kéo cia dam va
|a cla cac thanh gian gan vach clrng va suon 5
""""""" la cng dwoc han bang cac dwdng han goc
18 - Thép co ban & chd chuyén tiép dén duong
al - han ngang (géc dau)
-« 3 = — 6
al 5
a
19 Thép co ban trong lién két dung dwéng han
goc canh (tai chd chuyén tiép tir ciu kién
dén dau mut dworng han géc canh):
a) | la
- ﬁf ~~ —»”z’épm a) v&i hai dwong han goc canh 8
lb 12
“-fF-= b) v&i dwérng han goc canh va goc dau 7
c) khi truyén lwc théng qua thép co ban 7
d) d& han ma neo gilr cap 8
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Bang H.1 (két thuc)

Nhom
cau kién

So do6 cau kién va vi tri

< Dv =2 > X k.A
cua tiét dién tinh toan ac diem cua cau kién

20 Thép co ban clia cac thanh dng xién chiu

' kéo khi ty sé gitra chiéu day va dwéong kinh
ngoai cia éng lam thanh canh:
t,/d, =114 7

Y20 <t_/d_ <1/14

Thép co ban cla thanh xién éng chiu kéo
khi ty s6 gitra cac dwdng kinh cla thanh
xién va thanh canh d, /d,, =0,4+0,7 vaty

21

sb gitra chiéu day va dwong kinh ngoai ctia
dng lam thanh cénh:

t,/d, >1/14
120<t,,/d, <1/14
1/35<t,/d,, <1/20

a =45° +60°

CHU THICH: Nhém cAu kién xem Bang 37.
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Phu luc |
(tham khao)

Yéu cau bé sung déi vé&i gian va giang

.1 Gian va giang lam bang thanh dinh hinh uén han

1.1.1  On dinh cuc bé cua thanh bung khi c6 tai trong tap trung

1.1.1.1  Khi méat phéng tac dung cla tai trong trung v&i méat phéng bung (s dé twa nhw trén Hinh 1.1b),
gia tri I&n nhéat cla tai trong tap trung hoac phan lwc tai tiét dién gbi twa tac dung lén tirng thanh bung

can dwoc xac dinh nhw sau:

a) Phan lyc cta gbi twa bién, tai trong tai ddu cong x6n va trén doan 1,5h" (trong d6 h' =H -2¢, trén

Hinh I.1a) sat gbi twa: theo cong thirc

P, < thydyc (7,4 + 0,93\/%J

(1.1)

b) Phan lwc cta gbi twa trung gian va gdi twa cdng xon, tai trong trén cac doan nam céach gbi twa mot

khoang I&n hon 15h": theo céng thirc

P, <t*f7, (111+ 2, 4\/%}

b) So dé twa thong qua ban dém

Hinh 1.1 — So d6 tinh toan 6n dinh cuc bd thanh bung
clia cac thanh |am bang thép dinh hinh uén han
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= 22
{ :::: P P?z',f,'.f.}.. ™
"""""""" .l e ——————— T —————
[ I = 7 «Zs b
- L O

c) So d6 twa trwc tiép
Hinh 1.1 (két thic)

1.1.1.2 Khi mé&t phang tac dung cla tai trong khéng trung véi mét phang bung (so d6 twa nhw trén
Hinh I.1c):

P, <5-10°tf 7, [980 + 42% -0, 22?—? - 0,113,)1 (1.3)
3.2 z zh h
P, <510 °t,y7,| 3050 +23% ~0,093 571 |, (1.4)
trong do:
r f
=|115-0,15— || ,33-0,33 % 1.5
o= t)[m 23()} (1.5)
(106-006" |[122-0,22 5 (1.6)
P2 R ““230 '
Trong céc cong thirc tr (1.1) dén (1.6):
t la chiéu day bung ctia thanh dinh hinh uén han;
z la chiéu dai quy wéc phan bb tai trong tap trung, khdng vwot quéa chiéu cao bung h;
r la ban kinh vé tron bén trong, khéng qua 4t;
fq la cwdng dd tinh toan cla thanh dinh hinh udn han, tinh bdng megapascan (MPa);

P, va P, la tai trong va phan lyc, tinh bang kiléniuton (kN).
1.1.2 NGt gian c6 thanh bung lién két trwc tiép vé&i thanh canh
1.L1.2.1 Yéu cau chung

Déi véi nat gian cé cac thanh bung lién két trye tiép vai thanh canh (Hinh 1.2) can kiém tra (theo 15.2.5):
— Kha nang chiu lwc ctia bung (canh) cta thanh canh c6 thanh bung tiép giap vao;
— Kha nang chiu lwc cha thanh bung & ché gan méi tiép giap v&i thanh canh;

— D6 bén cta dwdng han.
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D
— — _______:_'_‘ _______ N RS
““““““““ [ E 6 A (I
—_— — e — e — e — ——GO——— - —_— - === - —— = - = - __‘_,!_‘_ L =
F o ’\]a 7 I A~ I i a
“—“‘T&‘T/‘J“C\‘TT;F“J'“' “"“—."J“TTQT\’JL“’ S : “““ 2
A < NN [ Y | | |
7, R T D N i fd
A N 29 A\ ZC\ I |
/20N 4 2 b N [
%7 T TR NS 1
20 %/ N . N N b b
7\ NS 1L \ 1 =
. // \ B _.I_rl,_l._
/ NN IN, |
a) Nut chir K b) Nut chir K
trong hé thanh bung tam giéac trong hé thanh bung xién

N lN
T T
Iy b
= lN S
) s ! L
"""""" R T T T e[
Jmmm i e ) A Sy A R ol - i | R | ey
__________Féﬁr ______ i-—=3 === —= ﬁé:r____d____ N : “““ —
e e AR Ak
t ol le Lol A
| | [ [
e 1 dp 1 I
™71 1 ™ 1 [
_J_qu_L_ —J_IT'_L_ _]_l\ll_l._
N N 1N
e) Nat chir X f) Nat chir T

Hinh 1.2 — Nt gian thép dinh hinh uén han

Cac ky hiéu dung trong 1.1.2:
N la lwc trong céac thanh tiép giap (cac thanh bung);

M 1a mé men ubn do tac dung chinh trong thanh tiép giap trong mat phang gian tai tiét dién
trung v&i bung (canh) tiép giap ctia thanh canh (mé men do d6 cing nut dwoc tinh dén theo
15.2.2; dbi v&i gian thép dng tron — md men twong tw trong thanh dang xét tai tiét dién di qua
giao diém cua truc thanh nay véi duwéng sinh cda thanh canh);
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F lalwc doc trong thanh canh tlr phia thanh bung chiu kéo;

A la dién tich tiét dién ngang cula thanh canh;

fya la cwdng doé tinh toan theo gidi han chay cta thép thanh canh;

t 14 chiéu day bung (canh) cta thanh canh;

a lagoc tiép giap cla thanh bung véi thanh céanh;

A4 14 dién tich tiét dién ngang cla thanh bung;

ta 14 chiéu day bung (canh) cta thanh bung;

fyaa 1a cwdng doé tinh toan theo gidi han chay cta thép thanh bung;

g la mét nira khodng céach gitra cac ban bung lién ké cta cac thanh bung hoéc gitra thanh
ngang cla thanh xién va swon gbi; khoang cach nay can da dé dat hai dwong han.

1.1.2.2 Tinh toén nat gian thép dinh hinh uén han

1.1.2.2.1  Déi v&i nit gian thép hdp chi¥ nhat udn han (Hinh 1.2), can kiém tra theo cac yéu cau trong
1.1.2.1, cling nhw tinh toan kha nang chiu lwc cha bung thanh canh (bung song song méat phang nit)
tai vj tri tiép giap cda thanh bung chju nén.

1.1.2.2.2  Trong trwdng hop hai thanh bung tr& Ién c6 noi lwc khac dau tiép giap mét bén véi thanh
canh (xem Hinh 1.2a, b), cling nhw mét thanh bung tiép giap mot bén véi thanh canh tai nat géi tua
(xem Hinh 1.2c) khi d/D<0,9 va g/b<0,25, khd nang chiu lwc cla thanh cia canh thanh canh can

dwoc kiém tra dbi véi tirng thanh tiép giap theo cong thirc:

[N +15MJ (0,4+18g/b)f sinc

< (1.7)
d, Ye¥aVolyat? (b +g +~/2Df )

trong do:
7, lahé s anh hwéng clia dau néi lyc trong thanh tiép giap, lay bang:
1,2 — khi kéo;
1,0 — trong cac trwdng hop con lai;
7, lahé sb anh hwdng cla lwc doc trong thanh canh, 1ay nhw sau:

khi thanh canh chiu nén va c6 |F|/(Af,,)>0,5: 7o =15-|F|/(Afq):

trong cac tredng hop con lai: 75 =10;

b  lachiéu dai doan thang giao nhau cla thanh tiép giap véi thanh canh theo phwong truc thanh
canh, bang d, /sina ;

f=(D-d)/2.

[.1.2.2.3 Kha nang chju lwc cua thanh cta canh thanh canh tai cac nat chir Y, X va T (xem
Hinh 1.2d, e, f), cling nhw cac nat néu tai 1.1.2.2.2 khi g/b > 0,25 can dwoc kiém tra theo cong thirc:
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(N+17M) f sina <1 (1.8)
Ao ) 774 70f at? (b +2+/2Df )

Coéng thire (1.8) ap dung cho cac nut chlr T, Y va X, cling nhw cho nat chir K nhwng ¢ cac thanh xién
cach nhau du I&n (chinh la c6 ti sé g/b > 0,25). Trong trwéng hop nat chir K viva néu, ranh giéi quy
wéc cua pham vi ap dung cac cong thire (1.7) va (1.8) la gia tri g/b =0,25.
1.1.2.2.4 Kha nang chiu lwc cha bung thanh canh trong mat phang nut tai méi tiép giap cta thanh
chiu nén khi d/D > 0,85 can duwoc kiém tra theo cong thirc:
a2
N sin® a < (1.9)
Zycytkfydtdb
trong do:
7, lahé sd anh hwéng dd mong thanh twong ddi ciia thanh canh, lay bang:
khi D, /t>25: 0,8;
trong cac trwong hegp con lai:  1,0;
k 1ahé sb, lay bang (Hinh 1.3):

khi 4(t/D, )" ~f,, JE <0 k=3,6(t/D,) E/f, ;
khi 0<4(t/D,) ~f,, /E <6-10: k=0,9+670(t/D,)’ —170f,, /E ;
trong cac tredng hop con lai: k=10.
Dp/t \
k=3,6(1/D,)" E/f,,
65 \\\
60 AN
k=0,9+670(t/D, )’ -17ofyd/\
55 <
50 ™ ]
- I~
k=1 \\
45
35
180 220 260 300 340 380
fyd, MPa

Hinh 1.3 — D6 thj dé xac dinh gia tri hé sé6 k
phu thudc vao dé méng thanh twong déi cua thanh canh
Hé sb k ké dén s suy gidm c6 thé c6 cla kha nadng chiu lwc cta phan bung thanh canh nhw 1a ban
maéng chiu nén lam viéc trong giai doan dan héi hodc dan déo (k=o,, /f,, V&i o 1a 'ng suét tGi han);
k = 1,0 dbi v&i thép c6 f,, < 400 MPa khi D,/t<40.

yd —
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1.1.2.2.5  Kha n&ng chiju lwc cta thanh bung & chd gan méi tiép giap véi thanh canh can dwoc kiém
tra nhw sau:

a) Tai cac nut néu trong 1.1.2.2.2: theo cbng thirc

(N+O,5MJ(:L4+O,018D/t)S|naSl (1.10)

d, 7/c7’dkfyd,dAd

trong d6: k dwoc xac dinh nhw trong 1.1.2.2.4, nhwng thay cac dic trwng clia thanh canh bang cac dac
trwng cua thanh bung: D, thay bang gia tri I&n hon trong hai gia tri d ho&c d,; t thay bang t, va f, thay

bang f,q .

3(1+d/d,)
2(2+d/d,)

Déi v&i thanh bung tiét dién khdng vudng, can dwa thém thira sb vao vé trai cong thire (1.10).

b) Tai cac nat néu trong 1.1.2.2.3: theo cdng thirc

1+0,01(3+5d/D-0,1d, /t, )D/t |si
[N+o,5|v|j[ +0,01(3+5d/ o/t) /]Slnagl
d, 7c7dkfyd,dAd

Biéu thirc (3+5d/D —0,1d, /t,) trong cong thire (1.11) khéng duoc nhd hon 0.

(1.11)

Déi v&i cac thanh bung tiét dién khong vudng, can dwa thém thiva sé (1+d/d, )/2 vao vé trai cong thirc
(1.12).

1.1.2.2.6 D6 bén clia dworng han lién két cac thanh bung véi thanh canh can dwoc kiém tra nhuw sau:

a) Tai cac nut néu trong 1.1.2.2.2: theo cbng thirc

06 +0,014D/t)si
N 05M ) (106 [Ysina__ (1.12)
d, )Bhrf,(2d,/sina+d)
trong d6: g, h,, f,, 14y theo cac yéu cau cua Diéu 12;
b) Tai cac nat néu trong 1.1.2.2.3: theo cdng thirc
1+0,01(3+5d/D-0,1d, /t, )D/t |sina
(N+o,5|v|][ ( / »/ts)D/t ] 1 113)
dy 440 dy 7

c) Cac duwong han thau subt chiéu day thanh cda thanh dinh hinh ubn han khi dé& khe hé han bang
(0,5+0,7)t, can duoc tinh toan nhw dwdng han déi dau.

1.1.2.2.7  Cé&c cong thire tir (1.7) dén (1.13) k& dén sw phan bb &ng suét khéng déu theo chu vi mat
dau thanh bung va khi kha nang chiu lwc ctia thanh canh twong déi cao co thé gi¢i han dwoc dd bén
tinh toan cda nut.

1.1.2.3  Tinh toan nat giang

1.1.2.3.1  Déi v&i nat giang thép dinh hinh uén han (Hinh 1.4) can kiém tra:
a) Do bén va én dinh cta cac chi tiét nat va vang tiép giap cda thép dinh hinh véi nit;

b) D6 bén cta lién két han.
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b) Lién két dung ban ma
CHU DAN:
1 Pwdng trong tam tiét dién cGa ban ma giang kém swon 4 Swon
2 Truc ban ma gian 5 Ban ma giang
3 Truc thép dinh hinh uén han 6 Ban ma gian
Hinh 1.4 — NGt giang thép dinh hinh uén han
1.1.2.3.2

a) Béi véi nit dang A (Hinh 1.4a): theo cong thire

Kha n&ng chiu kéo cla thanh giang dwoc kiém tra nhw sau:

ft7D;
d, -3t

fc
trong do:
N la lwc trong thanh gidng;

f.lacwong do tinh toan cua thép mat bich;

yf
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D, la chiéu dai mat bich doc theo ban ma giéng;

f.4q 12 cwdng dé tinh toan cua thép thanh gidng.

Cong thire (1.14) dwa trén co s& gia thiét khép déo tuyén tinh hinh thanh trong mét bich doc theo ban
ma giang;

b) DBbi v&i nit dang A: (xem Hinh 1.4a): theo cdng thirc (1.14), nhwng thay t, bang (td +0, 6tp), trong do
t, la chieu day ban tap;

c) Bdi v&i nit dang B (xem Hinh 1.4a): theo cong thirc

N
Afyd d é‘f

<1 (1.15)

trong dé:
A la dién tich tiét dién ngang cuia thanh giang;
5. lahé sb anh hwéng chiéu sau ranh xé, lay bang:
khi 0,8<L,/d,<16: & =0,5L,/d,+0,18;
khi L /d,>16: S5, =10.
1.1.2.3.3  Kha nang chiu nén cuta thanh giang duoc kiém tra nhw sau:

a) Bbi véi nat dang A (xem Hinh 1.4a): theo cong thire (1.14) va theo cac cong thirc

N Ne
+ <1 (1.16)
Afc fyd d ch 1Eyd d
N Ne
+ <1 (1.17)
Afyd,d j/e nyd,d ye
b) Bbi v&i cac nit dang Az va Bi: theo cong thirc (1.17) va theo cong thirc
N Ne
L <1 (1.18)

+
Afc fyd d ch fyd d
Trong céac cong thae tw (1.16) dén (1.18):

e,e; lacac khoang cach tir truc ban ma gian dén truc thanh giang va dén trong tam tiét dién
ch T clia ban ma gidng kém swén (xem Hinh 1.4b);

A, W 1an lwot & dién tich va md men chdng ubn cua tiét dién ngang cla thép dinh hinh déi
véi truc ban ma giang;
A, W, lan lwot la dién tich va mé men chdng ubn cua tiét dién ngang clia ban ma gidng kem

ca swon (khi co swon);

7, la hé s6 diéu kién lam viéc, 14y phu thudc vao d6 manh quy wéc Ién nhat cia thép dinh hinh:
khi 2 <0,45: 7. =0,6;
khi 1 >0,45: 7, =0,54+0,151, nhung khéng I&n hon 1,0.
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Cac cong thire tiv (1.16) dén (1.18) chi dung khi ty sb cac kich thwéc tiét dién ngang cda thanh gidng
nam trong khoang 0,75 <d, /d <11 vaty sb canh I&n trén chiéu day cta thanh giang khong Ién hon 45.

1.1.2.3.4  Tinh toén lién két han cla thanh dinh hinh va ban ma giang v&i mat bich ctia cac nat dang
A, A;, A; can duwgc tién hanh theo 14.1 c6 ké dén hé sb diéu kién 1am viéc 5, =0,8 (dé ké dén sy
truyén noi lwc khéng déu) va theo kim loai bién néng chay véi mat bich theo phwong chiéu day thép

céan theo cong thirc

_N
hf L\thhywsj/cf

trong do: f,, 1a cwong do cua thép theo phuwong chiéu day thép can.

(1.19)

1.1.2.4 Thiét ké

1.1.2.4.1  Chiéu dai tinh toan cta cac khoang canh trén ctia gian mai khong xa gb L, dwoc xac dinh
theo cong thuc:
L, =puL (1.20)
trong do:
L  la chiéu dai khoang;

4 1a hé sb chiéu dai tinh toan, lay bang:

3
0,65- w — dbi v&i khoang canh khong giap bién véi nat khdp (vi du: lién két
n-10° +0,43

mat bich dung bu 16ng) va khi cé tai trong phan bd déu trén céac
khoang lién ké;

3
0,8- % — dbi v&i khoang canh giap bién véi nit khép hodc véi khoang khong
n-10° + 0,65

c6 tai trong phan bd déu;

trong do:

. £ o A LA aA 4HH,
n=qgH/(2N)a tham s cla tai trong phan b6 déu | 0<n<

L2

q la tai trong phan bd déu trén thanh canh;

N la lwc doc;

H la chiéu cao tiét dién thanh canh;

H, la chiéu cao gian tinh theo truc céc thanh canh;
L la nhip gian.

1.1.2.4.2 Ty sb chiéu cao trén chiéu day thanh cla thanh canh D, /t lay khdng lén hon 45, cla
thanh bung d, /t, — khong I&n hon 60.

1.1.2.4.3  Kich thwéc thanh bung theo chiéu réng (ngoai mat phang két ciu) lay khéng Ién hon
D-2(t+t,)dé thuan tién cho viéc dat cac dwong han.
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1.1.2.4.4  Dbi v&i thanh bung, chiéu rong d lay khéng nhé hon 0,6D (D la chiéu réng thanh canh).

1.1.2.4.5 Khoang cach gitra “cac mii” lién ké clia cac thanh xién dwoc lay téi thidu theo diéu kién
sao cho dat dwoc hai dwdng han.

1.1.2.4.6  Céc mdi ndi trong nha may cla cac thanh can dwoc thyc hién bang han dbi dau trén ban
6t @& lai. Khong dwoc b tri cac méi ndi nay trong thanh chiu kéo c6 tng sudt Ion hon 0,9 .

1.2 Gian c6 céac thanh canh 1am bang thép chiv | canh réng
1.2.1  Yéu cau chung

1.2.1.1 Gian mai c6 cac thanh canh lam béng thép ch | canh réng song song (sau day goi la chir H)
va céc thanh bung lam bang thép dinh hinh kin uén han va thép chi H, tiép giap truc tiép véi canh cia
thanh canh, dwoc st dung trong vung cé nhiét do tinh toan cao hon am 40 °C.

Déi véi cac gian nay, st dung thép co f, <380 MPa va vat liéu han co f,,, = 490 MPa.

1.2.1.2  Khi tinh toan gian c6 e/D, <1/10 (trong d6 D, la chiéu cao tiét dién thanh canh; e la khoang

céach tlr diém giao truc cac thanh bung dén truc thanh canh), khdng can ké dén do léch tam nat (xem
cac hinh 1.5 va 1.6).

D
‘
i l
N o ! & i
_>—/ ————————— \7\/—\ —————— o) ———/—<— —»—/ —————————— : ———————— ——/—<— : L
o // N, | I
7 N ! | -
PITTTPTITTTIZ, STTTTTTTTTIY HH\‘\HH LU L
7T TR T o
7t // J Ny N N | t
a /// 2¢ N \'6“\\ i’#—r } ‘d’l‘*: }
S WA | ld L id
Vs L < - T t—"Ti T
N, W I bt
.
a) Nut chir K b) NGt chir T

\ e

{
\\H\H' {‘\HH

o

ia//\‘

R

i

i

i

i

i

i

i

i

T

—]

c) Nt goi twa

Hinh 1.5 — Cac dang nut giao thép chiv H v&i thép hdp chir nhat uén han
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a) Nt chiv K b) Nt chir K c) Nut géi twa
trong hé thanh bung tam giac trong hé thanh bung xién

Hinh 1.6 — Cac dang nut gian thép chir H

1.2.1.3 M6 men ubn do dd léch tam nat va do cirng nat trong cac thanh gian cé lwe doc khéng ddi dau
(khi khéng ¢ tai trong ngang tac dung Ién thanh) dwoc ké dén theo cong thirc:

N, M|

<13 (1.21)
Afydyc nydj/c

trong do:
NvaM lalwc doc tinh toan va mé men tinh toan;
AvaW ladién tich va mé men chéng ubn cua tiét dién ngang cutia thanh gian.

Khi d6, gia tri mdé men M, do do Iéch tdm nut phai théa man diéu kién:

M, <W (fyd —ﬂj (1.22)

trong do:
A, W, fya 1an lwot 1a dién tich tiét dién ngang, mé men chéng ubn cua tiét dién ngang va cwdng
dd tinh toan cua thép clia moét trong cac khoang canh ctia nat 1éch tam.
Cong thire (1.21) k& dén bién dang déo cla thép trong céc tiét dién tai cac dau thanh.

1.2.1.4 Dbi v&i thanh bung chiju kéo ma dworc tinh khdng k& dén md men udn, lay hé sb diéu kién lam
viéc y. =0,85.

1.2.1.5 Tinh toan 6n dinh cta thanh chiu nén khi né khéng chiu tac dung cda tai trong ngang dwoc
thwe hién khéng ké dén mé men udn. Chiéu dai tinh toan lay theo Bang 25. Dbi v&i gian c6 ké dén mo
men udn khi tinh toan, can gidam chiéu dai tinh toan cta cac thanh bung trong mét phang gian co6 ké
dén lién két dan hdi ctia ching vao hai thanh canh.

Khi tai nGt ctia thanh canh chiu nén khoéng c6 cac ban gia cworng (xem 1.2.3.2), thi trong tinh toan én
dinh cta thanh nay st dung hé sé diéu kién lam viéc y, =0,85.

Cac thanh chdng gitr thanh canh chiju nén ngoai mat phang gian va lién két ctia ching phai dwoc tinh
theo cbng thue (17).

202



TCVN 5575:2024

[.2.2 Tinh toan nat

1.2.2.1 Débi véi nat gian khdng tang cing (xem cac hinh 1.5 va 1.6), gébm thanh canh chi H va cac
thanh bung tiép giap v&i thanh canh, can kiém tra:

— Kha nang bi ubn cong ctia phan canh thanh céanh tiép xtc véi thanh bung;

— Kha nang chiu liwc clia doan bung thanh canh rng véi thanh bung chiu nén;

— Kha nang chiu lwc cta tiét dién ngang thanh canh;

— Kha néang chiu lwc cta thanh bung tai ving tiép giap véi thanh canh;

— Do bén cta dwdng han lién két thanh bung véi thanh canh.

1.2.2.2 Tai mbi tiép giap khoéng tang cirng cla cac thanh bung tiét dién hdp chr nhat ubn han véi
thanh céanh trong nut chir K va nat géi twa (xem Hinh 1.5a,c) khi ¢ < 15 mm (c 1a mét niva khoang cach
gitra cac “miii” ctia cac thanh bung), kha nang bi uén cong canh cla thanh canh can dwoc kiém tra déi
véi trng méi tiép giap riéng biét theo coéng thirc:
M]

db

4  2D\2

Ve l:?’ofydtz ("‘ J+fyd,dtddj|

sina  d,

N+

<1 (1.23)

trong dé:
N la ndi lwc trong thanh bung;

M & md men udn trong thanh tiép giap trong méat phang nut tai tiét dién trung véi canh tiép
giap cua thanh canh;

7.  lahé sb diéu kién lam viéc, 1y theo Bang 1;
7, lahé sb, lay bang:
(L5 -o/f, ) —néu thanh canh chiju nén khi o/f,, >0,5;
1.0 — trong céac tridng hop con lai;
o la rng suét doc truc trong khoang canh tr phia thanh xién chiu kéo;
f

.« lacwdong do tinh toan theo gidi han chay cua thép thanh canh;

fqq l&cwong do tinh toan theo gi¢i han chay cua thép thanh bung.

1.2.2.3 Tai méi tiép giap khéng tang clrng cla thanh bung tiét dién hép chir nhat udn han véi thanh
canh trong nat ch T (xem Hinh 1.5b) ciing nhw nat chi K va nat géi twa, khi ¢ > 15 mm thi kha néng
bi udn cong mép canh cta thanh canh can dwoc kiém tra theo cong thirc:

<1 (1.24)
0,9y, [fyd 7ot?

Khi d, =d : kiém tra theo céng thirc
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NI+
db

f t?D
7. | 37 dsing faatad

<1 (1.25)

1.2.2.4 Dbi v&i nit gian thép chi¥ H (xem Hinh 1.6), can kiém tra theo 1.2.2.1, cling nhw kiém tra:

— Kha nang chiu lwc cia doan bung thanh canh rng véi thanh bung chiu nén;

— Kha nang chiu trwot cda tiét dién ngang cda thanh canh.

1.2.2.5 Trworng hop co hai hodc nhiéu hon thanh bung chi H cé ndi lwc khac dau tiép giap mét bén
v&i thanh canh chi¥ H (xem Hinh 1.6a, b), cling nhw trwérng hop c6 mét thanh bung chiv H tiép giap mot
bén v&i thanh canh chiy H tai nat gbi twa (xem Hinh 1.6¢), khi g < 15 mm thi kha nang chiu lwc ctia canh

thanh canh can dworc kiém tra déi véi tirng thanh tiép giap theo céng thirc:

N+M
d

<1 (1.26)

b
2
VeVolyat [ 2d, N D? N 2D2

d sinfa d, sina

j+fyd’d (A, —t,d)

trong do: y, 1a hé sb, dwoc xac dinh theo 1.1.2.2.2.
1.2.2.6 Kha nang chiu lwc ctia doan bung thanh canh chi* H dwdi tdc dung cta thanh bung tiét dién

hép chi¥ nhat uén han chiu nén can dwoc kiém tra theo cong thirc:

Nsina
<1
107/c}/nydtw (t + td )

Kha nang chiu lyc cta doan bung thanh canh chi* H dw&i tdc dung cua thanh bung chi H chju nén
can dwoc kiém tra theo cong thirc:

(1.27)

H)
_ Nsinter  _ (1.28)
l57c7nyddbtw
trong do:

t  la chiéu day bung thanh canh.

W

1.2.2.7 Kha nang chiu lwc cla tiét dién ngang thanh canh chi¥ H dwéi tac dung cla lwc cét tai ndt can
dworc kiém tra theo cong thirc:

Y <1
vl [A=(2- 7)Dt+(t, +2r)t] "

(1.29)

trong do:
V  la lwc cat tai nat, bang gia tri nhd nhét trong cac tich N'sina ;

f  la cwong dod chiu trwvot tinh toan cla thép thanh canh;

\

~ 1 .
£ J1+16(g?/3t%) ’

r la ban kinh vé tron ctia thanh canh dinh hinh.
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1.2.2.8 Kha nang chiu lwc cta thanh bung chi H tai chd gan mdi tiép giap véi thanh canh can duoc
kiém tra theo cong thirc:

N(1+0,05dj
—~ U

(1.30)
7’c7/dfyd,dAd

trong do: 7, la hé sb, lay theo 1.1.2.2.2.
Déi véi cac thanh tiép giap lam bang thép hop chir nhat udn han, thay gia tri 0,05 trong cdng thire (1.30)
bang:
0,14 — cho nut chir K;
0,06 — cho nuat gbi tua;
0,10 — cho nut chir T.
1.2.2.9 Tiét dién cta cac dwdng han dung dé lién két cac thanh bung véi thanh canh can dwoc lay

twong (rng v&i dd bén cta cac doan (canh, bung) cta thanh bung chi H.

1.2.2.10 Tai nat gian dwoc gia cwong bang cac ban nghiéng (Hinh 1.7) can kiém tra kha ndng chiju
Iyc cta doan bung thanh canh chir H (rng v&i thanh bung theo céng thirc:

|N|+M _sine g (1.31)
db Zj/cj/dnyydtwd

Ngoai ra, can kiém tra khd nang chiu lwc ctia cac ban nghiéng duéi tdc dung cla lwc la hiéu cha noi
Iyc trong thanh bung N va kha nang chiu lwc ctia thanh bung da tinh theo 1.2.2.8.

o
a Il DD
My
HH\HHHH\HH\HH\IHH/\HHHHHH\HH
T | |
" 'z‘l‘ofr""‘_;-’F-:_"""zibt;"f — Neo-70?
s 1N Io—'
\HHHHHH\H/\.HHHiHHH.\\HHHHHHH\ | :_
\.H/HHH HH‘H\\.H 1
7 N
v g .
_/'/ X 6'0_

N(/ I‘T \Nt |
Hinh 1.7 — NGt cha gian dwoc gia cwdng bang cac ban nghiéng

1.2.2.11 Cé&c cong thirc ttr (1.23) dén (1.26) dwoc xay dwng dwa trén gia thiét sy phat trién bién dang
déo déng thdi trong canh thanh canh va trén doan thanh ctia canh thanh bung tiép xdc véi canh thanh
canh. C4c cong thire (1.27), (1.28), (1.29) va (1.31) dwoc dwa trén co s& biéu thire rat gon vé sy lam viéc
ctia bung thanh canh tai viing nat. Viéc tinh toan méi tiép giap cac thanh bung lam bang thép dinh hinh
ubn han theo cong thirc (1.30) sé& gidi han dwoc kha nang chiu lwc ctia cac nit khdng tang clrng trong
mién da rong cac tham sb khi gidm dang ké hé sb st dung tiét dién cta cac thanh bung nay va yéu
cau cung vai do la tang clrng canh cla thanh canh chiy H.

1.2.3 Cautao

1.2.3.1 Ma@i tiép giap cla cac thanh bung vao thanh canh can dwoc thiét ké bang han khéng ban ma.
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1.2.3.2 Dé dam bao kha nang chiu lwc cha nat, canh clia chiy H tai vi tri tiép gidp véi cac thanh bung
can dwoc ting cirng bang cac ban nghiéng doc (xem Hinh 1.7). Can dat cac cdp swon cing tai vi tri
tiép giap cla thanh bung chir H, cling nhw tai nat chir T c6 thanh dirng khi ding ban ma ding dé lién
két thanh gidng.

1.2.3.3  Mbi ndi t hop gian can dwoc thiét ké bang lién két mat bich dung bu 16ng: tai cao d6 canh
chiu nén — dung bu 16ng thwdng, tai cao dé canh chiu kéo — dung bu 16ng cwong dd cao (xem 12.3).

1.2.3.4 Hé gidng nam ngang theo cac gian can dwoc lién két vao canh ngoai ctia thanh canh.

1.2.3.5 Trong lién két v&i cot (doan cot trén), phai loai trir dworc chuyén vi dirng ctia dau thanh canh
trén va dam bao dau nay cé do di ddng ngang véi gia tri bang gid tri chuyén dich so vai nat géi tua.

1.2.3.6 Can gia cdng vat mép trudc khi thue hién dwong han goc tai “mii” cac thanh bung lam bang
thép dinh hinh udn han cé ty > 5 mm (Hinh 1.8). Cac théng sé dwéng han & “mii” cac thanh bung xem
trong Bang I.1.

|
i{
$  2mm dén

3mm

Hinh 1.8 — Chi tiét han “mii” thép dinh hinh uén han

Bang |.1 — Cac théng sé dwérng han
& “miii” cac thanh bung

a,”® £,°| s, mm

235;=<45| 90 | 22;<3

246;<60| 75 [=23;<4

261;<90| 55 |23;=5

1.2.3.7 Khodang céach gira cac dwérng han ngang (cac dwdng han géc dau) trén canh cda thanh canh
(& mii cac thanh bung) dwoc l1ay khéng nhé hon:

5mm - tai nGt gbi twa va nat ndi déi dau cha thanh canh chju nén;

20 mm — trong cac trwong hop con lai (xem g trén Hinh 1.7).

206



TCVN 5575:2024

1.3 Két cau thép éng tron
1.3.1 Yéu cau chung

1.3.1.1 Két cAu réng lam bang thép éng can dwoc thiét ké vdi cac lién két han tryc tiép (khéng ban
ma) tai cAc nut, trong d6 cé dy tinh viéc thwc hién cac dweng cét cong va cat mép 6ng dbi véi cac lién
két nay bang cac may céat hoi chuyén dung.

1.3.1.2 Trong két cAu réng, dic biét khi dwoc st dung trong méi trwdng xam thwe, ca cac thanh
chiu nén va céc thanh chju kéo can dwoc lam bang thép ng, khi dé cac thanh chiu lwc nhiéu nhat
(v&i cac thanh chiju nén — khi @& manh khéng I&n hon 60) can dwoc lam bang thép co gi¢i han chay
bang 440 MPa trd |én.

1.3.2 Tinh toan

1.3.2.1 Khi tinh toan lién két han déi dau cha cac thanh éng bang han khoéng cé éng 16t, can bd sung
thém hé sb diéu kién lam viéc y, = 0,75, con khi tinh toan lién két ch®® T c6 goc mé& dwdng han Ién hon

30° (duoc tinh toan nhw lién két han d6i dau) khi han khéng han dap gbc dwong han thi lay y,, = 0,85.

1.3.2.2 Chiéu dai tinh todn Les clia cac thanh trong két ciu réng lam bang thép éng véi cac nat khéng
ban ma, trir cac thanh cla hé thanh bung chir thap, can dwoc l1ay theo Bang |1.2.

Bang 1.2 — Chiéu dai tinh toan L, cua cac thanh lam bang thép ng trong két cu réng

Giatri L, cua

thanh céanh, cac thanh bung khéc
. thanh xién ~ .
Phwong uén doc £ X khdng c6 bép bep
goi twa va
bop bep

thanh dirng mét hodc hai ddu | hai dau trong
géi twa trong cac mat mot mat phang
phang khac nhau

1. Trong mét phéng hé thanh

L 0,85L 0,9L 0,95L
bung

2. Theo phwong vudng goc
v&i mat phang hé thanh bung L, 0,85L, 0,9L, 0,95L,
(ngoai mat phang)

Cac ky hiéu trong Bang 1.2:
L 1a chigu dai hinh hoc ctia thanh (khoadng cach gilra tam cac nit);
L1 la khoang céach gilra cac nat cd lién két chan chuyén vi ngoai méat phéng hé thanh bung.

1.3.2.3 Tinh to4n d6 bén cuta thanh bang thép éng cé dweng kinh D va chiéu day t c6 bop bep dau,
chiu nén dang tam, can dwoc thywe hién theo cong thire (4) c6 ké dén hé sb y,, xac dinh nhw sau:

a) Khi doan chuyén tiép tir tiét dién tron dén phan tiét dién bop bep dau dwoc tao hinh tw do: theo
cbng thirc

Ve :1—0,015% (1.32)
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nhwng khéng I&n hon 0,7 va khéng nhé hon 0,3.

b) Khi doan chuyén tiép ti tiét dién tron dén phan tiét dién bop bep dau dwoc tao hinh bét budc (thoai
dan trén mot doan dai (2,5 + 3)D: theo cong thirc

v =13 —o,015% (1.33)

nhwng khéng I&n hon 1,0 va khéng nhé hon 0,4.

1.3.2.4 Tinh toan lién két han déi dau cla cac thanh lam bang thép 6ng chiu kéo dung tam hodc nén
ding tam can dwoc tién hanh theo cong thirc:

—ﬂDmTwywc <1 (1.34)
trong do:
D, la dwdng kinh trung binh (bang mét nira tdng dwong kinh ngoai va dwéng kinh trong)
ctia éng c6 chiéu day thanh nhd hon;
t la chiéu day thanh nhé nhét cltia cac éng dwoc néi;

f,, 7. lacwong do tinh toan theo gidi han chay va hé sb diéu kién lam viéc cla lién két han

w

dbi dau twong &ng, 7, lay theo 1.3.2.1.
Khoéng can tinh toan lién két han dbi dau trong trwong hop han cé éng 16t dung vat liéu han theo tiéu
chuén nay va kiém tra cac dwéng han chiu kéo bang phwong phap thir khéng phéa hay.
1.3.2.5 Tinh toan lién két han ch T trong lién két cha céac thanh thép éng han véi cac thanh khac

(Hinh 1.9) c6 mat tru hodc méat phang (cac thanh céi) dwdi tac dung cla lwc doc N can dwoc thuc
hién theo cac cbéng thirc:

N < 0,85(8Wh +SW1) (1.35)
N<2S, (1.36)
N<2S, (1.37)
trong do:

S, va s, lan lwot 14 kha ndng chiu lwc cha cac doan dwong han gét va mii (cac doan
dwédrng han thudc mot niva tiét dién thanh xién tinh t& phia géc nhon va géc tu
twong (rng cla truc giao nhau cla éng véi bé mét thanh cai), dwoc xac dinh theo
cac cong thuc:

San = (td Luanfu Ve + Nibumfoa )7c (1.38)
Swt = (td Lwatfwywc + hf watfwd )7c (|39)
trong do:

f, l& cwérng d6 chiu nén tinh toan hodc chiu kéo tinh toan cda lién két han déi dau

theo gi&i han chay;
" la gia tri nhé hon trong hai gié tri: 0,7f,, hodc f,, v&i f, va f _ 1a cwong dé chiu cat

(hodc cét quy wéc) ciia dwong han goc theo kim loai dwdng han va theo kim loai bién
néng chay twong ng;
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t, la chiéu day thanh éng dwoc lién két;
h, la chiéu cao dwéng han géc;
L., V&L, lacactdng chiéu dai cac doan dwdng han ma dwoc coi nhw la dwéng han ddi dau
& cac doan dwdng han gét va mii twong rng;
L. V& L, lacactdng chiéu dai cac doan dwong han ma dwgc coi nhw 1a dwéng han goc &
cac doan dwong han goét va mii twong ng;
Ve la hé sb diéu kién lam viéc cla lién két han chiv T, Iy theo 1.3.2.1.
Cac duwdng han sau day dwgc coi la dwdng han géc:
a) Khi cat vuéng goc (khong vat) dau dng dwoc lién két (xem Hinh 1.9¢): cac doan dwong han ma co
g6c mé dwdng han gtinh theo céng thire (1.40) nhé hon 30° hoac I&n hon 60°;
b) Khi cat vat dau dng dwoc lién két duwdi mot goc khong ddi hodc thay déi @ (xem Hinh 1.9d, e): cac
doan dwdng han cé gia tri ¢ tinh theo céng thirc (1.40) nhé hon 15° hoac I&n hon 60°;
c) Khi phay dau éng dworc lién két (xem Hinh 1.9f), cling nhw trong céc lién két c6 dng cdm xuyén qua
16 vao thanh céi: toan bd chiéu dai dwong han:
d) Khi céac thanh xién giao nhau, néu xét lién két mét thanh xién xuyén qua (khéng bj gian doan trén
dwéng giao nhau) thanh xién khac (bi gian doan): toan bd chiéu dai doan giao nhau cac thanh xién.
Céc doan con lai ctia dwdng han dwoc coi nhw 1a dwdng han dbi dau.

Go6c ¢ dwoc xac dinh theo céng thirc:

0= arcsin(ﬁ’in sin® g, +cosa - cos g, /11— B2 sing, ) (1.40)

trong do:

B, =d, /D latisb dwong kinh trong clia 6ng dwoc lién két va dwong kinh thanh cai (khi lién két
vao bé mat phang g, =0);
4 la toa d6 goc cha 6ng duorc lién két dbi vai diém han dang xét, tinh tr dwéng sinh
& doan dwong han mii.
Téng chiéu dai doan dwong han got L, va tbng chiéu dai doan dwéng han mii L, dwoc xac dinh theo
dd thi trén Hinh 1.10, con chiéu dai twong dbi ctia cac doan dwdng han goc — theo cac db thi trén Hinh
1.11.

Chiéu dai cac doan dwong han dbi dau bang: L., =L, — Ly Ly = Lug — Ly -
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a) Hinh khai trién cta \
6ng dwoc lién két i

(X N
_ 7 . \
Ly vy \ \
 mou/2 =d39‘1 ol N\
i | «—"1 > e
| A ‘ ‘ — Q\b e
! X ' 5| C W\\ /:/\:<_/I/C PR
M—Q—>4| . ; OW\\" \
| L 1, - :
w | 3]/ 5 \|
| 2| AI ! ] o \
1|\A \B f LIV Y A |\\ B! %///
H > X =
1| >3] SEE” <P
| A4 < Z,
il ) el It - “%:"‘/‘} X~
|
\e)

0 | 7 2

\ 12

LN L
o 90° 180°

b) Biéu dé géc mé dwong han
khi cat vuéng goéc

62
=arcsin(di,/D)

D
H
- ~
|'T‘
'—\
B
D
w
~+
\'
9:
5
:\H
h
P
Q
EW
4 ¢
1
+
<)
D
ol

=90°-¢

c) Tiét dién dwerng han khi cat vuong géc dau éng

w
9 %
d) Tiét dién dwéng han khi cat vat mét goéc khong d6i o

M

]

i s

f) Tiét dién dworng han khi phay vat mét géc thay déi o

%:

CHU DAN:
A Mii
B Diém bén
C Got
Hinh 1.9 — Cac so db tiét dién dwéng han trong nat lién két hai 6ng
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a=30°;15°
d
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a=45°
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RN E W
=R i
N
|
6\1
|

N\

0,8

Lwﬁ

Lwt

0,0

au 6ng

Py
A

oéng goéc d

~

a) Cat vu

z

z

z

2

Py

Hinh 1.11 — Cac do thi dé xac dinhcachéso L, /L, va L, /L, khicatong
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Lwﬂ

Lwt

0,2

0,0

au 6ng

Py
A

z

b) Cit vat d

Hinh 1.11 (két thuc)
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1.3.2.6 DAi v&i nat cha két cu réng (gian phang hodc khéng gian), gdm mot thanh éng lién tuc
(Hinh 1.12b, c) tai nat v&i dd méng thanh twong dbi (5 = D/t ) khéng nhd hon 20 va khéng I&n hon

60, hodc gdm n thanh tiép giap (Hinh 1.13), thi tinh to&n chju uén cuc bé cta thanh thanh canh can
duoc tién hanh déi véi tirng thanh thir j (d; >0,2D ) dwoi tac dung cla tat ca cac td hop tai trong

tinh toan trong cac thanh cta nut theo cac cong thirc:

214

Hi

Z[Euﬂi N, sing, J
v

i=1

<1;j=1..,n; (1.42)
VoilyS
|Nj|Sinaj
——< (1.42)
w25

la sé thir tw thanh tiép giap;

la s6 thi tw thanh tiép giap dang xét;

la ndi lwc trong thanh tiép giap, 14y cé ké dén déu (ddu “dwong” khi kéo, dau “am” khi
nén);

la hé s, dwoc xac dinh nhw sau:

khi i = j : theo céng thirc

_ 7™M,
ﬂi=ﬁ+—l — (1.43)
74 NL,;sing,
Khii=j: u =1

a) Nut chir K b) Nat chiv X

Hinh 1.12 — NGt gian thép 6ng
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CHU THICH: Trén hinh khéng thé hién mat bich.

c) Nut géi twa

Hinh 1.12 (két thuc)

CHU DAN:
A Mii
B Diém bén

C Gaot.

Hinh 1.13 — Nt két cAdu khéng gian réng lam bang thép 6ng
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Trong cong thire (1.43):

Vi

b, hoac b,

I

S

trong do:

216

5 =D/t

7oj

7/”’

la hé sb anh hwdng ctia dau ndi lwc trong thanh tiép giap dang xét, lay bang 0,8 khi
kéo va bang 1,0 trong cac trwéng hop con lai;

|a chiéu dai doan tiép giap cda thanh dang xét (d6i v&i thanh 6ng L, =d, /sing; );
la hé s6 anh hwéng cla chiéu dai tiép giap ctia thanh dang xét, dwoc xac dinh nhuw sau:
— dbi voi cac tiép giap khong mat tru: theo cong thirc

I‘fJ' — bi

+—2(2D_bj) (1.44)

}/zj:

— dbi voi cac tiép giap mat tru (6ng): 7, =1;
la chiéu rong thanh tiép giap (déi voi thanh 6ng b, =d, hoac b, =d,);
la dac trwng kha nang chiu lwc cia canh, dwoc xac dinh theo cong thirc:

S =13(1+0,026)t* , 7, (1.45)

la 6 mdng thanh twong déi:
la hé sb anh hwéng cla lwc doc trong canh:

— khi nén trong canh: dwgc xac dinh theo céng thirc

F 2
Yo :1_0,5[Af1 J (1.46)

yd

— trong cac trwdng hop con lai: y, =1,

trong do: F; la Iwc doc trong canh & phia thanh bung chiu kéo;

la hé sb &nh hwéng cla sw tang cirng thanh thanh canh trong nat bang cac swon
clng ngang, vach clrng va twong tw, 1ay bang:

1,25 — khi swén clrng ngang téng cirng bé tri trong pham vi doan tiép giap dang xét;
1,0 — trong cé&c trwong hop con lai;

la hé sb anh hudng cla vi tri mdi thanh trong sb cac thanh tiép giap so v&i thanh

dang xét th j, dwgc xac dinh theo Bang 1.3; khi i = | thi g =1,

y, =arcsing,; ,

ﬂwi =bwi/D;

b

wi

khi g <0,7: v, =1055  (f xem Béng l.3);

khi 8 >0,7: v, =105/, (1+0.1547);

la chiéu réng phan 6m canh bdi thanh tiép giap gitba cac mép dwdng han (khi
B <0,7 thi b, =b; khi 8 >0,7 thi b, =b —t,).
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Bang 1.3 — Hé so ¢

Vi tri truc thanh
LA . . Dang
tiep giap so véi truc nat Si &
thanh dang xét
13¢; (1+0,025)
N P ;. ~ _ 1_ ]
1. Cung phia v&i canh K (1+ 0’045)
s || 3w, (1+0,020
0<s, <D cosz(” ”){ vi(L+ )8 —1}
2. Phia dbi dién véicanh | X 2D ) 1+545 +5,65
s; 2D 0

Cac ky hiéu trong Bang 1.3 (xem Hinh 1.12):
g, 1a khoang cach nhé nhét doc theo truc canh gitra cac duwdng han lién két thanh dang xét va thanh bung lién ké
v&i canh (khodng cach théng thay):

g; =[Z+eijj(ctgai+ctga1)—2[’Bi +7ﬂ" ];

sing; sing;

s; lakhoang cach doc theo canh gilra cac diém bén clia thanh tiép giap dang xét va thanh tiép giap lién ké:
Sy = ([2) V1-Bi +ey Jctgai +(%\;l—ﬂ‘,§j +eijjctgaj ;

B =b./D latisé chiéu réng tiép giap cla thanh lién k& va dwéng kinh thanh canh (d6i véi thanh éng 4 =d, /D).
Giatri ¢, lay bang:
khi g, <0: ¢, =06;

khi 0<g,<D: ¢ =1-04(1-g,/D)";

khi g, >D: ¢ =1.

1.3.2.7 Kha nang chiju lwc cia thanh cac thanh bung 6ng tai vi tri gan ché tiép giap véi thanh canh
can dwoc kiém tra theo cong thirc:
N(1+x5) _

< (1.47)
7/c7d ycdfydAd

trong do:

z lahésé, lay bang:

0,008 — dbi v&i cac thanh xién tai nut chir K ma khi tinh toan lién két ctia ching gia tri g
xac dinh theo Bang 1.3 nhé hon 0,85;

0,015 —trong cac tredng hop con lai;

7., lahé sb diéu kién lam viéc, lay bang:
0,85 — ddi v&i cac thanh giao nhau tai nut véi hai thanh khac c6 dau noi lwc khac nhau;
1.0 — trong cac trwong hop con lai.

1.3.2.8 Khi tang clrng thanh cla thanh canh tai nat (tai cac vj tri tiép giap cla thanh tiép giap dang
xét) bang ban dém vai chiéu day t, ndm sat va dwgc han véi thanh canh thi trong cong thive (1.45)
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thay f,, bang gia tri cwong do tinh todn clia vat liéu ban dém f,, ,, thay t bang chiéu day quy dbi ter co

yd,a’

gia tri tri bang:
— Ddi véi cac thanh tiép giap chiu kéo: t, nhwng khong Ién hon 1,5t;

— Déi vai cac thanh tiép giap chiu nén: t__ +0,25t ., trong do t . 1a chiéu day Iénva t , la chiéu

min ?

day nho trong sb cac chiéu daytvat, .
1.3.2.9 D06 bén cta cac dwdng han trong trwedng hop cat vat ddu éng can dwoc kiém tra theo cong
theee:

1,05N
A,

<1 (1.48)
trong do:
f_1a cwdng do tinh toan cha lién két han déi dau theo gidi han chay.

1.3.2.10 Trong trwerng hop, néu thanh bung dang xét giao nhau v&i m thanh lién ké khéc trong ving
nat (xem Hinh 1.14) ndm trong cling mdt mat phéng tiép giap (@ = 0) thi trong cac cong thirc (1.41) va
(1.42) thay N;sing; =N; sing; bang gia tri lwc quy dbi P.; , xac dinh theo cong thtrc:

Py =P +> &Py (1.49)
k=1
trong do:
P, lagiatri P, dbi v&i cac thanh lién ké giao nhau vai thanh dang xét thir j;

&; atilé chu vitiét dién thanh lién ké, (rng véi doan giao nhau clia n6 voi thanh dang xét (doi
véi thanh ong &, =L, /7d, ); & day L, la chiéu dai doan chu vi tiét dién cla thanh lién ke,

tng véi doan giao nhau cla né véi thanh dang xét, d, la dwéng kinh ngoai ciia thanh 6ng.

Néu dwong han khong 6m hét toan b chu vi thanh lién ké (Hinh 1.14b) thi &, Iay bang:

Eg =2 (1.50)

trong do:
'L, latdng cac doan chu vi tiét dién cta thanh lién ké (ng v&i cac doan dat dwong han.
w=1

Néu gan mot thanh bung giao nhau véi cac thanh khac trong ving ndt khéng cé han thém véi thanh
canh hoéc han it (&, <0,25, trong d6 &, la ti 1& chu vi tiét dién thanh (rng v&i doan han thém cda no

véi thanh canh) thi khdng can ké dén tac dong clia thanh d6 dén thanh canh, nghia la gia tri P, va P,
dbi v&i n6 khong can dua vao cong thire (1.41), con khi c6 han toan bo thi thém &P, gitra cac thanh

lién keé.
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a) Hai thanh bung giao nhau

Chi tiét 6ng 4

ZLkw =Ly + Lk
et

b) Ba thanh bung (c6 bop bep dau thanh dirng) giao nhau

CHU DAN:

1 Thanh bung “khéng lién tuc” 3 Doan giao nhau clia cac thanh bung
2 Thanh bung “xuyén” 4 Thanh dwng

CHU THICH:

| Hinh khai trién ctia 6ng 1

Il Hinh khai trién ctia 6ng 2
Hinh 1.14 — Nut giao khéng ban ma co cac thanh bung giao nhau

1.3.2.11 Déi v&i mbi thanh bung giao nhau v&i cac thanh khac tai nat, can kiém tra do bén td hop cua
cac thanh tat ca cac thanh (thanh canh va cac thanh bung) ma thanh dang xét giao nhau véi ching
theo cong thirc:

i §pJ 7DPI/IPJ p (|51)

N; <15y,
& sing

J
trong do:

N, la lyc trong thanh dang xeét;
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S, la dac trwng kha nang chiu lwc cta tirng thanh cai (dong vai tro la thanh canh) (thanh canh
va cac thanh bung lién ké giao nhau véi thanh dang xét), dwoc xac dinh theo coéng thirc
(1.45), trong d6 cac gia tri 5, t va fya lay theo cac gia tri twong (rng cla thanh céi;

Yop 1@ hé sb anh hwéng cla lwc doc trong tirng thanh céi, dwoc xac dinh theo cong thire (1.46),
trong d6 cac gia tri F, A va f,a |4y theo cac gia tri twong (ng cla thanh céi;

&, latilé chuvi tiét dién thanh dang xét, rng véi dwéng giao nhau clia né véi tirng thanh cai,
duoc xac dinh theo cong thire &, =L, /7d, , voi L 1a chiéu dai doan chu vi tiét dién thanh
dang xét (rng v&i dwdng giao nhau véi thanh cai;

v, la géc 6m mot niva cua tieng thanh cai boi sw tiép gidp clia thanh dang xét, dwoc xac dinh
theo cbéng thirc:

Wy = arcsin(bwj /Dp) (1.52)

D, la dwong kinh ngoai cua thanh cai;

a, lagoc tiép giap clia thanh dang xét véi tirng thanh cai.

1.3.3 Cau tao

1.3.3.1 Chiéu day thanh cla cac 6ng dung lam céac thanh chiu lwc chinh (thanh canh va thanh xién
g6i twa, cac nhanh cét va twong tw) can dwoc lay khdng nhé hon 3 mm, dung l1am céac thanh khac —
khéng nhé hon 2,5 mm.

1.3.3.2 Khi lién két trwc tiép (khdng ban ma) tai cac nat, d méng thanh twong ddi 5 cda cac thanh

canh can dwoc lay khong 1&n hon cac gia tri néu trong Bang 1.4, & méng thanh twong déi clia cac
thanh tiép giap 5, — Iy t6i da, nhung khéng I&n hon céc gia tri néu trong Bang 1.4. Chiéu day thanh

cla céac thanh tiép giap can dwoc l1ay khdng I&n hon chiéu day thanh cda cac thanh canh.

Bang 1.4 — D6 méng thanh twong dbi

Gi&i han chay D6 mdng thanh twong déi cla
cua thép f;, MPa thanh canh, thanh tiép giap, 5, =d/t,
5=D/t chiu nén chiu kéo
<295 30 90 a0
> 295 va < 390 35 80 90
> 390 40 70 90

CHU THICH 1: Cac gia tri & néu trong Bang 1.4 di v&i cac thanh céanh Ia céc gia tri dinh hwéng va khéng loai triy

viéc can kiém tra do bén cta nut;

CHU THICH 2: Déi v&i cac thanh tiép giap chiu nén véi cac gia tri , néu trong Bang 1.4 thi khéng can kiém tra 6n

dinh cuc bo cta thanh cta chung.

1.3.3.3 Vi cac nat khdng ban ma, dwéng kinh éng cla cac thanh bung can duwoc 14y khdng nhd hon

0,3 lan dwodng kinh thanh canh va khéng I&n hon dwdng kinh thanh canh.
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Phu luc K
(tham khao)

Dam bung |6 va dam bung manh

K.1 Dam bung 16
K.1.1 D&am bung 16 (la ddm c6 bung dwoc khoét I6) dwoc thiét ké bang thép chir | can (v&i chiéu cao
tiét dién khong nhé hon 200 mm) lam bang thép c6 gi¢i han chay dén 440 MPa.

Mirc d6 khai trién cta thép can (ti sb chiéu cao cta dam khai trién va chiéu cao chi¥ | ban dau) lay
khéng I&n hon 1,5.

Lién két han cta bung can dwoc thuc hién bang dworng han dbdi dau thau subt chiéu day.

K.1.2 Tinh toan d bén ctia dam chju udn trong mat phang bung (Hinh K.1) dwoc thwe hién theo cac
cbng thure:

— Dbi v&i cac diém & cac goc 16 khoét, gan nhat so véi cac canh cla chiv T:

1 M, Va | (K.1)
fudyc W 4Wmin

X

— Dbi voi cac diém gan nhat nam & mat trén canh ctia chiv T phia trén céc 16 khoét:

1 -[ﬂ+ Vi jﬂ (K.2)
fydyc Wx 4Wmax
_ VS (K.3)
t,ah,f, 7.
trong do:
M la m6 men udn trong tiét dién dam;
t, la chiéu day bung dam;
\Y} la lwc cét trong tiét dién dam;
Vs la lwc cat trong tiét dién dam tai khodng céach (c +s-0,5a) tinh tir géi twa (xem
Hinh K.1):
W, la m6 men chéng ubn ban than ctia ddm chir | khai trién tai tiét dién co 16 (tiét dién

thurc) déi véi truc x—x (khi tinh tiét dién theo didm 2: W, = 1_/d, ; khi tinh tiét dién
theo diém 4: W, =1 _/d,, trong do6 d, d4 1a cac khodng cach tir trong tam tiét dién
dén diém 2 va diém 4 twong trng);

Winax, Wmin 18 cdc md men chéng udn I&n nhét va nhé nhat cha tiét dién chiy T.
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S
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b) Bung c6 16 tron

Hinh K.1 — So’ d6 doan dam bung 16

K.1.3 Khi xac dinh kha nang chiu lwc ctia dam bung 16 tai cac diém 2 va 4:

trong do:
M
Vi, Vo
N
|

X

An

222

. Md2+ Via N (K.4)
fud7/c Ix 2V\/],min

o |Md, | Va2 N4 (K.5)
fudyc Ix 2\/\/Z,min An

la mé men udn trong tiét dién dam;
Ia cac lwe cat chiu bai tiét dién chiv T trén va chir T dwdi;
la lwc doc trong tiét dién dam;

la m& men quan tinh cta chi | khai trién tai tiét dién dam cé 16 (tiét dién thwc) ddi
v&i truc x—x;

la dién tich tiét dién chi | khai trién tai tiét dién dam c6 16 (tiét dién thuc);
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W, s W, 18 CAC MmO men chdng ubn nhé nhét clia tiét dién chir T trén va chiv T dudi twong tng;
a la chiéu réng lanh t6 cGa bung dam;
da, ds la cac khodng céach tir trong tam tiét dién dén diém 2 va diém 4 twong trng.

K.1.4 Khi xac dinh kha nang chiu lwc ctia dam bung 16 tai cac diém 1 va 3:

1 -[Mdl + via +E} <1 (K.6)
fyd 7/0 Ix 2Vv],min An

1 -[Md3 VR +EJ31 (K.7)
fyd}/c Ix 2V\Iz,min

trong do:

M, Vi, V2, N, I, Ay, W, W, ., alay nhe & K1.3;

1min? 2,min ?

di, d3 la cac khoang cach tir trong tam tiét dién dén diém 1 va diém 3 twong ng.

K.1.5 Tinh toan &n dinh ctia ddm dwoc thwe hién theo 8.4.1; khi d6 cac dac trwng hinh hoc ctia dam
duoc tinh déi véi tiét dién c6 16. On dinh cla dam dwoc coi la ddm bao néu thda man cac yéu cau trong
8.4.4va 8.4.5.

K.1.6 Tai cac tiét dién gbi twa, néu bung c6 h, /t, > 40 thi nd can dwoc tang clrng bang cac swon
clng va dwoc tinh toan theo 8.5.17; khi d6 & tiét dién gbi can lay ¢ = 250 mm (xem Hinh K.1).

K.1.7 Bung dam tai viing phia trén phai dwoc kiém tra 6n dinh theo céng thic:

7<1, (K.8)
ng suét tiép tai lanh t6 cGia bung dam dworc tinh theo cong thire:
r= tw\;ief (K.9)
trong do:
V 14 lyc cat tai tiét dién cla lanh t6 dang xét;
tw 1a chiéu day bung dam;
a la chiéu réng lanh t6 cGa bung dam;
s la bwéc 16 clia bung dam;
hes la khoang cach gilra cac trong tdm cla cac chir T.
Ung suét tiép t&i han dwoc tinh theo cong thire:
2
4(& - Zj O
1, =— ) <fy (K.10)

trong do:

« la goc khoét 16 clia bung dam (xem Hinh K.1);
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o la rng suét phap t&i han, dwoc tinh theo cong thire:

O = Phae (K.11)
trong do:
¢ la hé sé 6n dinh, dwoc xac dinh theo 7.1.3 v&i dd manh A =L/(0,289t, sina), trong do
L =L; + L2 1a chiéu cao 16 ctia bung dam (xem Hinh 26).

Khi tinh toan bung ctia ddm c6 khoét 16 tron hodc 16 6 van & bung thi tai vang lanh t6 st dung céc kich
thwéc hinh hoc clia luc giac déu néi tiép trong dwéng tron c6 dwdng kinh 2a (xem Hinh K.1b).

Chi dwoc dat cac tai trong tap trung tai cac tiét dién dam khong bi gidm yéu bdi 16 khoét.

Chiéu cao bung cla tiét dién chir T chiu nén can thda man cac yéu cau trong 7.3.2, trong do lay 1 =1,4
trong céng thirc (28).

K.1.8 DO vdng dam bung 16 sau canh déu co chiéu cao 16 d = 0,667h vati sé L/h, >12 (v&i L la nhip

dam) can dwoc xac dinh theo cong thic:

l37r2dAf05(77)[l+ 2]
n
[ E (K.12)
trong do:
5qL4 s oA A P X, X L LR g4 .
=—"——  ladd vong dam tinh theo thuyét udn (co6 ké den In);
384E1,,
A la dién tich phan canh chir T phia trén 16, dwoc tinh theo céng thirc:
A =t +t,(0,5(h—d)-t,) (K.13)

n= 2/(s/a -1) lakhoang cach twong dbi théng thay gitra cac 16, véi a la khodng cach théng thay
gitra cac 16 lién ké tai mirc truc trung hoa va s 1a bwdc 16 (xem Hinh K.1);
a(n) la ham sbé cla 5 :
a (1) =-2,437" + 4,547 + 0,586 (K.14)
M6 men quan tinh cda tiét dién | dwoc tinh theo cong thire:

_ bt (h—t, ) B (h-2t)" t,d°

. (K.15)
2 12 24

K.2 Dam bung manh

K.2.1 DAam khéng lién tuc bung manh tiét dién chir | déi xtrng, chiu tai trong tinh va uén trong mat
phang bung, thi dwoc st dung khi chiu tai trong (twong dwong véi tai trong phan bb déu) dén 50 kN/m
va dwoc thiét ké bang thép cé giéi han chay dén 345 MPa.

K.2.2 On dinh ctia ddm bung manh dwoc ddm bdo hodc bdi viéc thwe hién cac yéu cau 8.4.4 hoac
bdi lién két ca canh chiu nén cé dé manh quy wéc 4, = (L, /b, )/f,i /E khdng vurot qua 0,21 (trong d6

b, 1a chiéu réng canh chiu nén).
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K.2.3 Tis6 chiéu rong phan vion canh chiu nén trén chiéu day cta n6 lay khong Ién hon 0,38, /E/f ;.

K.2.4 Tisb cac dién tich tiét dién cha canh va bung «, = A /A, (v&i A =bt va A, =t h,) khdng

dwoc vwot qua gia tri gidi han «,, xac dinh theo cong thirc:

3 f
a, = %(1 34412 VE"} (K.16)

K.2.5 Doan bung dam trén gbi twa can dwoc ting clrng bang swon cirng gbi twa hai bén va tinh toan
theo 8.5.17.

Trong khodng khéng nhd hon chiéu rong swon va khéng Ién hon 1,3tw\/E/ﬁ tinh tir swon gdi twa can
bd tri swon cirng hai bén bd sung véi kich thuwéc phi hop véi K.2.9.

K.2.6 Ung suét cuc bd o, trong bung dam da dwoc xac dinh theo cong thire (46) khong dwoc Ion

hon 0,75f 4, khi d6 gia tri L, can dwoc tinh theo cong thirc (47).

yd?

K.2.7 Khixac dinh d& vdng ca dadm, mé men quan tinh cla tiét dién nguyén ctia dam can dwoc nhan
v&ihé sb a=1,2-0,0334, dbivai dam co swon clrng trong nhip vavéihé sdé a= 1,2-0,0334, —h, /L
dbi v&i dam khoéng cé swén cirng trong nhip.

K.2.8 D6 bén ctia dam khong lién tuc tiét dién chi | d6i xirng chiu tai trong tinh, uén trong mat phang
bung, dwoc tdng clrng chi bang cac swon cirng ngang (Hinh K.2), cé d6 manh quy wédc cha bung
6 < 4, <13,can dwoc kiém tra theo cong thirc:

[ﬂj +[i] <1 (K.17)
MU VU

MvaV la gia tri md men va lyc cét trong tiét dién dang xét ctia dam;

trong do:

My la gia tri gi¢i han cia mdé men, dwoc tinh theo cong thire:
I\/Iu = yd]/ctwh\f/ |: Af + 07—85 [1_—LJ:| (K18)
tLh, A Ay
Vu la gia tri gi¢i han cla lyc cét, dwoc tinh theo cong thirc:
Tor T | Pu
vV, =frth, | =+33|1--* |-—— (K.19)
f, f, J1+u
trong do:

t vah, lachiéuday va chiéu cao ban bung;

A la dién tich tiét dién ban canh dam;

r,, 14 lanlwotla iing suét tiép toi han va ti s6 cac kich thwdc 6 ban bung, dwoc xac dinh theo
8.5.3;

B la hé sb, dwoc tinh theo cong thirc:

225



TCVN 5575:2024

S >0,15
trong do:
a—sw—zm"‘z( +a’); a<01;
t, h,a
W, la mé men chdng udn nhé nhét (d6i véi truc ban than song song véi canh dam) clia tiét
dién ch» T gom canh chiu nén cia ddm va phan bung vai chiéu cao 0,5t /E/f, nbi
vao canh nay;
a la bwéc swdn clrng ngang.
1-1
L 3
=t
B LT
<

A
Y

Hinh K.2 — So’ d6 dadm bung manh

K.2.9 Suwon clrng ngang co tiét dién da chon khdng nhd hon gia tri néu trong 8.5.9 can dwoc tinh toan
4n dinh nhw thanh chiju lwc nén N, v&i N xac dinh theo cong thic:

N =3,3f,.th, [1— ?—j% (K.21)

trong do: tat ca céac ky hiéu 13y theo K.2.8.

Gia tri N lay khéng nhé hon gia tri cta tai trong tap trung dat phia trén swon.

Chiéu dai tinh toan cla thanh lay béng L, =h, (1- ), nhuwng khéng nhé hon 0,7h,, .

Swén cirng hai bén dbi xirng can dwoc tinh toan chiu nén dung tam, swdn cirng mot bén — chiu nén
léch tam v&i d6 léch tam bang khodng céach tir truc bung dén trong tam tiét dién tinh toan cda thanh.
Tiét dién tinh toan cla thanh bao gom tiét dién cla swon cing va cac dai bung réng 0,65t, E/f, &
méi bén cua swon.

K.2.10  Ddivéi dam trén Hinh K.1 c¢6 dd manh quy wéc clia bung 7 <4, <10, khi ¢6 tac dung cla tai
trong phan bb déu ho&c khi cé tir 5 tai trong tap trung nhw nhau dét cach nhau va cach gbi twa nhirng

khoang déu nhau, thi khdng can tang cirng bung bang cac swén cliing ngang trong nhip, khi do tai
trong can dwoc dat dbi xirng dbi véi mat phéng bung.

Do bén ctia ddm néu trén can dwoc kiém tra theo céng thirc:

M <f t,h2 {ﬁ+}w—4(1—ﬂ_wiﬂ5 (K.22)

trong do:
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5 la hé sé ké dén anh hwéng cla lwc cat dén kha ndng chiu lwc ctia dAm va dwoc xac dinh

theo cong thirc 6 =1- 5,6-%-% (trong d6 L la nhip dam).

Khi d6, &y chidu day canh t, >0,37.t, va 0,025 < % L

K.2.11 D06 bén tiét dién ctia dam chiu tai trong chat khéng déu can dwoc kiém tra theo céac cong thirc:

khi M/M, <0,5: VN, <1 (K.23)

khi 0,5 <M/M, <1: (V/V, -0,5)" +(M/M,-0,5)°<0,25 (K.24)

khi M/M, =1: VN, <0,5 (K.25)
trong dé:

MvaV |a mé men va lyc cat trong tiét dién dang xét clia dam;

M, la md men gidi han, dwgc tinh theo cdng thurc:
A T 25[ 25)} ,
M, =f,Ah,|095—+>=.—|1-— || (trong d6 A4, =h,/t,) (K.26)
: { At AU 4
Vu la lwc cat gii han, tinh bang Niuton (N), dwoc tinh theo cong thirc:
4
Vv, =t | 20100 | gq[ A TO.25A hw ,/— (K.27)
2 A, 210

f, vaf, tinhbang megapascan (MPa).

K.2.12  Khi tdi trong truyén lén canh trén, can c6 gidi phap cu tao dé loai trir sy xuat hién do léch
tam vwot qua 1/2 chiéu day bung.

K.2.13 D6 vbng ngang ban dau clta bung dam (so v&i mat phang thang dirng) khéng duoc vuot
qua gia tri h,4, -10° cm.

K.2.14  Méi néi han bung dam trong nha may can dwoc b tri cach swon gdi twa mot khodng khéng
nhé hon 3h,, .
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Phu luc L
(quy dinh)

Bu 16ng neo

L.1 Yéu cau chung
L.1.1 Cac bu l6ng neo dwoc ding dé neo gilr cac két cdu xay dwng va thiét bj vao cac ciu kién bé
tong va bé tong cbt thép (méng, san chiu lyc, twong va két ciu twong tw).

L.1.2 Khi nhiét d5 dét néng bé tdng cutia két cdu (ma bu 16ng neo vao) I&n hon 50 °C thi trong tinh
toan phai k& dén anh hwéng ctia nhiét dd dén cac dac trwng dd bén cla vat liéu lam két c4u, bu l6ng,
keo chuyén dung, v.v.

Nhiét do céng nghé tinh toan dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.

L.1.3 Buléng lam viéc trong diéu kién méi trwerng xam thwe va dé &m nang cao can duwoc thiét ké co
ké dén cac yéu cau bb sung dwoc quy dinh trong TCVN 12251:2020.

L.1.4 Khico co s& phu hop, cho phép st dung cac phwong phap khac dé neo gil thiét bj vao mong.
L.2 Céc loai cor ban va pham vi 4p dung cua bu 16ng neo

L.2.1 Theo giai phap clu tao, bu 16ng c6 thé cé dang: chir L, cé ban neo, thang va dau cén (Bang L.1).

L.2.2 Theo phuwong phap lap dat, bu 16ng dwoc chia thanh: bu 1dng 1ap dat trwéc va bu l6ng &p
dat sau.

Bu l6ng lap dat truéc dwoc 1&p dat trwde khi db bé tong clha cau kién ma n6é ngam vao (bu léng chir L
va bu 16ng c6 ban neo).

Bu l6ng I&p d&t sau dwoc I&p dat vao 16 khoan (bu 16ng thang va bu 16ng dau con).

Bu 16ng thdng dwoc neo vao 16 khoan bang keo téng hop hodc st dung may rung, con bu 16ng dau
cobn — bang neo chuyén dung hodc hdn hop viva xi mang cat.

L.2.3 Theo diéu kién s dung, bu Iéng dwoc chia thanh: bu 16ng tinh toan va bu 16ng cau tao.

Bu 16ng tinh toan la bu 16ng chiu tai trong xuét hién trong qué trinh st dung két ciu xay dwng hodc quéa
trinh lam viéc cla thiét bi.

Bu l6ng cAu tao 1a bu 16ng dwoc du tinh dé neo gitk két cau xay dwng va thiét bi ma d6 6n dinh chéng
lat hodc chéng trwot clia ching dwoc ddm bao bdi trong lweng ban than ctia két ciu hodc cla thiét bi.
Bu I6ng céu tao dung dé can chinh vi tri két cAu xay dwng va thiét bj trong thdi gian 1ap dwng va dé
dam bao sy lam viéc én dinh cta két cdu va thiét bi trong qué trinh s dung, ciing nhw dé ngan nglra
sy chuyén dich ngéu nhién cla chdng.

Cho phép st dung bu l6ng lap dat sau vao 16 khoan dé neo git két ciu xay dwng va thiét bj khéng chiu
tai trong déng dang ké.
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D& neo gil cac cot chiu lwe clia nha va cong trinh c6 cau truc lam viéc, cling nhw nha cao tang va céng
trinh cao (6ng khoi, thap théng gid, v.v.) chiu tai trong gid 1a chinh, khéng cho phép st dung bu léng
l4p dat vao 16 khoan, trir bu I6ng dau coén dwoc 1ap dat bang phwong phap rung véi chiéu sau ngam
khéng nhé hon 20d.

L.3 Vatliéu

L.3.1 Viéc lwa chon méac thép, cu tao va kich thwéc ctia bu 16ng neo nén dworc tién hanh theo céac
tiéu chuan twong &ng phi hop.

L.3.2 Cuwoéng dd chiu kéo tinh toan ctia bu 16ng neo lay theo 6.5.

L.4 Tinh toan

L.4.1 T4t ca bu Idng can duoc siét triedec véi mot luc F, 1y bang 0,75P dbi vai tai trong tinh va bang
1,1P dbi v&i tai trong ddng, trong d6 P 14 tai trong tinh toan tac dung I&n bu 16ng.

Déi v&i két chu xay dwng, cho phép dung cac dung cu cam tay dé siét bu l6ng.

L.4.2 Dién tich tiét dién ngang cta bu 16ng (theo ren) dwoc xac dinh theo diéu kién d6 bén:

> KoP

Auz LD

ba

trong dé:
k, lahé s, lay bang:

1,35 — dbi vai tai trong dong;

1,05 — dbi véi tai trong tinh.
Déi véi cac cong trinh cao (6ng khoi, thap thai khi, v.v.) ma tai trong tinh toan cla chdng la tai trong
gio, lay k, =1,18.
Déi v&i bu Ing thao dwgc c6 ban neo lap dat tw do trong 6ng, hé sb k, 1ay bang 1,15 dbi voi tai
trong déng.

L.4.3 Khi co tac dung cda tai trong dong, tiét dién bu 16ng da xac dinh dwoc theo cong thire (L.1) can
dwoc kiém tra chiu maéi theo cdng thirc:

A, - 18y P (L.2)

a foa

trong do:
v lahé sb tai trong, |4y theo Bang L.1 phu thudc vao dang bu Iéng;
¢ lahé sb, 1ay theo Bang L.2 phu thudc vao dwéng kinh bu léng;

a 14 hé sb, k& dén sb chu ky tai trong va lay theo Bang L.3.
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Bang L.1 — CAc théng s6 tinh toan

k

Bu Iong
Cac théng s6 khong thao thao dwo'c . .
chir L dwoc co RN thang dau coén
s €0 ban neo
ban neo

1. Buong kinh buong | 5 15 <4 | >12,2140 | 256,125 | 212,548 | >6<48
(theo ren), dp, mm
2. S0 dd
3. Chieu sau ngam tol 25ds 15ds 30ds 10ds 10ds (8dy)?
thiéu, H
4:~Kho.?ng caf:h toi thieu 6ds 8ds 10d, 5ds 8ds
gira cac bu long
5. Khodng céch téi thiéu
to truc bu 16ng dén mép 4dy 6db 60 5d 8dp
moéng
6. Hé sb tai trong 4 0,4 0,4 0,25 0,6 0,55
fHesoondinhluesiet | g 32 | 19(1,3)2 15 252,02 | 23(18)?

2 Trong ngodc don la gia tri hé sé k cho tai trong tinh.

D Trong ngoéc don la gia tri chidéu sau ngam téi thiéu déi v&i bu 16ng c6 dwéng kinh nhé hon 16 mm.

CHU THICH 1: Chiéu sau ngam téi thidu H trong Bang L.1 dwoc tinh v&i bé tong c6 cAp cudng dd chiu nén B12,5 (theo
TCVN 5574:2018) va thép méac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011) hoac twong duong.

CHU THICH 2: Trwdng hop cac neo dwoc két hop thanh nhém neo théng qua ban neo chung thi cho phép gidm khoang
céch gitra cac neo va gidm chiéu sau ngam chiing vao bé téng dwa vao két qua tinh toan chiu nhd ctia toan bd nhém neo.

Bang L.2 -Hésé o
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Pwong kinh bu l6ng, dv, | Gida tri ~ | Pwéng kinh bu |6ng, db, | Gid tri &
mm mm
210;=12 0,9 >256;<72 1,8
16 1,0 =80; <90 2,0
>20;<24 1,1 2100; <125 2,2
= 30; < 36 1,3 140 2,5
> 42; < 48 1,6
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Bang L.3-Hésb o

S6 chu ky tai trong Giatri
0,05x108 3,15
0,2x10° 2,25
0,8x10° 1,57
2,0x10° 1,25
> 5,0x10° 1,00

L.4.4 Khitinh toan lién két cac két cu xay dwng, lwc siét triedc va dién tich tiét dién bu l6ng can duoc
xac dinh nhw dbi véi tai trong tinh (Bang L.1) néu trong hd so thiét ké khéng c6 chi dan riéng.

L.4.5 Khildp dat nhém bu I6ng dé neo gil thiét bi, gia trj tai trong tinh toan P cho mét bu 16ng can
duwoc xac dinh dbi véi bu 16ng chiu lwc Ién nhét theo cdng thirc:

p-_N, Mylz
n ZYi

(L.3)

trong do:
N la lwc doc tinh toan;
M la md men ubn tinh toan;
n laténg sb bu léng;
y1 la khodng cach tr truc quay dén bu 16ng ndm xa nhét trong vung chiu kéo ctia mbi ndi;

yi la khoang cach tir truc quay dén bu 16ng thir i; khi d6 ké dén ca bu éng chiu kéo va bu léng
chiu nén.

Truc quay duwoc phép lay la dwdng di qua trong tam mat phang gbi twa thiét bi hoac chan dé cot.

L.4.6 Dbi vdi cot thép tiét dién réng co cac chan dé riéng biét, gia tri tai trong kéo tinh toan tac dung
[én mét bu 16ng dwoc xac dinh theo céng thirc:

P= (L.4)

M-N-b
n-h
trong do:

NvaM lalwc doc va md men ubn trong cot tiét dién réng & cao d6 mat méng;

b la khodng céch t trong tam tiét dién cot dén truc ctia nhanh chiu nén;
n la s6 bu 16ng neo git* mét nhanh cot;
h la khoang cach gira cac truc cia cac nhanh cot.

L.4.7 Dbi véi chan dé cot thép dac, gia tri ti trong tinh toan tac dung 1én mét bu léng chiu kéo dwoc

xac dinh theo cbéng thrc:

~ Rbx-N
n

P (L.5)
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trong do:
Ry la cwong dd chiu nén tinh toan cta bé tong (xem TCVN 5574:2018);
bs la chiéu rong ban dé chan cot;

x lachiéu cao vung chiu nén cla bé téng dwéi ban dé chan cot, dwoc xac dinh theo
TCVN 5574:2018 nhw dbi v&i ciu kién chiu nén l&ch tam;

N & lwc doc tinh toan trong cét;
n la sé bu ldng chiu kéo ndm & mot phia chan dé cot.
L.4.8 Luc siét trwdc bu ldng F1 dé chiu lwc ngang (Iwc truot) trong méat phang gdi twa thiét bi lén moéng

dwoc xac dinh theo céng thirc:

(L.6)

trong do:
k lahé s dn dinh luc siét, 1ay theo Bang L.1;
V 13 lwc trwot tinh toan, tac dung trong mat phang géi twa;
N la lwc doc tinh toan;
i 14 hé sb ma sat, lay bang 0,25;
n lasé buléng.

L.4.9 Khi cé tac dung dong thoi cha lwe dirng va lwe ngang (Iwc truot), gia tri luc siét Fo phai duoc
xac dinh theo cbng thirc:

F=F +% (L.7)

L.4.10 Débi v&i cot thép tiét dién réng cé cac chan dé riéng biét dwdi cac nhanh cot, lwc trwot V tac
dung trong mé&t phang mé men udn dwoc phép chiu bdi lwc ma sat dwdi nhanh chju nén cla coét va
théa man diéu kién:

M +N(h-b)

V< (L.8)

trong d6: cac ky hiéu lay nhw trong cong thirc (L.4).

Déi vai cot thép tiét dién dac, cling nhw cot thép tiét dién réng (cot gidng) khi lwc trwot V tac dung
vudng goc véi mat phang md men ubn thi cho phép luc trwot dwoc tiép nhan béi lwc ma séat (do tac
dung cla luc doc va lwc siét bu 16ng) thda man diéu kién:

vsu[%‘ffmm) (L.9)

trong do:
i la hé sé ma sat, 1ay bang 0,25;

n la sb bu 16ng neo gitr nhanh chiu nén cutia cot hodc la sé bu Idng chiu nén ndm & mét phia
chan dé cot tiét dién dac;
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A, la dién tich tiét dién mot bu 16ng;
N la lwc doc téi thiéu (rng véi tai trong dung dé xac dinh lwc truot.
L.5 Yéu cau cau tao

L.5.1 Chiéu sau ngam tdi thiéu cla bu 16ng vao bé téng H déi véi bé tdng c6 cap cung dd chiu nén
B12,5 (theo TCVN 5574:2018) va thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) hoac
mac twong dwong lay theo Bang L.1.

V&i mac thép khac hodc cap cwdng dd chiu nén khac cla bé tong, chiéu sau ngam téi thiéu H, can
dwoc xac dinh theo cbéng thirc:

(L.10)
trong dé:

m, lati sb cwong do chiu kéo tinh toan cla bé tdng B12,5 va cwdng d6 chiu kéo tinh toan cla

bé tdng da chon. Déi véi bu 16ng cé dwédng kinh 24 mm va Ién hon dwoc 1ap dat vao 16 khoan
clia méng da hoan thanh, hé sé m; dwoc 14y bang 1.
m, lati sb cwéong do chiu kéo tinh toan ctia thép bu 16ng véi mac da chon va cwdng dé chiu kéo tinh
toan cta thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) hoac mac twong duong.
L.5.2 Chiéu sau ngam bu 16ng vao bé téng cho phép lay bang:
15d, — dbi v&i bu 16ng ciu tao dang chir L;
10dp — dbi véi bu 1dng cé ban neo;
5d, — dbivaibu léng lap dat vao 16 khoan.
L.5.3 Khodang céach tdi thiéu cho phép gitra truc cac bu 16ng va khodng cach ti truc cac bu 16ng ngoai
cung dén mép mong dwgc néu trong Bang L.1.
Khoéng céach gitra cac bu 16ng, cling nhw tir truc cac bu 16ng ngoai cing dén mép moéng duoc phép
gidm baot 2ds khi tang twong ting chiéu sau ngam bu 16ng 1én 5dp.
Khoéng céach tr truc bu 16ng dén mép méng dwoc phép giam thém 1ds khi c6 bién phap b tri dac biét
dbi vai cbt thép theo mép dirng clia mong ngay tai chd dat bu 16ng.
Trong tt ca cac trwdng hop, khodng céach tir truc bu 16ng dén mép moéng khéng dwoc nhd hon:
100 mm — ddi v&i bu 16ng cé dwdng kinh dén 30 mm;
150 mm — déi v&i bu 16ng c6 dwdng kinh I&n hon 30 mm dén 48 mm;
200 mm — d6i véi bu 16ng c6 dwdng kinh I&n hon 48 mm.
CHU THICH: Khi l4p dat bu I6ng cap d6i (vi du: d& neo gitk cac cot thép chiu lwc clia nha va céng trinh), can b tri ban neo

chung cé khodng céch gitra cac 16 bu 16ng béng khoang cach thiét ké gitra truc cac bu 16ng, hodc lap dét cac bu l6ng don 1é
véi chidu sau ngam khac nhau.
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Phu luc M
(tham khao)

Tinh chat co hoc ciia mét sé loai thép nwéc ngoai

Bang M.1 — Tinh chat co hoc cta thép cac bon

Chiéu day | Gi&i han | Giéi han | Pé gidn
. tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa déi o | Giacong nhiét
nhoé nhat |nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat
1 2 3 4 5 6 7
EN 10025-2:2004 S235JR <3 235 -

S235J0 . . AR, N
>3:<16 235 360+510 [26L,24T hodc TMCP
> 16; <40 225 26L,24T

S275JR <3 275 430+580 -

S275J0 . AR, N
>3:<16 275 410560 23L,21T hodc TMCP
>16; <40 265 23L,21T

S355JR <3 355 510+680 -

S355J0 > 2 AR, N
>3:<16 355 22L,20T -

470-630 hoac TMCP
>16;<40 345 22L,20T

ASTM A36 / Grade 250 <20 250 SR
A36M-19 > 20: <40 400+550 23 hoac khéng
ASTM A283/ Grade C - 205 - 25 -
A283M-13 Grade D - 230 415+550 23 -
ASTM A529 / Grade 345 <25 345 450+690 21 -
A529M-14

Grade 380 <25 380 485+690 20 -
ASTM A573/ Grade 400 <40 220 400+490 24 -
A573M-20

Grade 450 <40 240 450+530 23 -

Grade 485 <40 290 485+620 21 -
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1 2 3 4 5 6 7
ASTM A1011 / Grade 205, SS| 2 0,65; < 1,6 | 205 21L
A1011IM-14 >16:<25 | 205 | 340L | 24L HR
>25<60 | 205 25 L
Grade 230, SS| 20,65;<1,6 18 L
>1,6:<25 | 230 | 360L | 22L HR
>2,5:<6,0 23 L
Grade 275, SS| =20,65;< 1,6 15L
>1,6:<25 | 275 | 380L | 20L HR
225 <60 21L
Grade 340, SS| 2 0,65; < 1,6 1L
>1,6:<25 | 340 | 450L | 16L HR
>25: <6,0 17L
Grade 380, SS| = 0,65; < 1,6 9L
>16,<25 | 380 | 480 141 HR
>25 <60 15L
Grade 250, 20,65;<1,6 17 L
Type 1SS 15 16,<25 | 250 | 365L | 21L HR
225 <60 22 L
Grade 250, >20,65;<1,6 16 L
e 2,55 1. 46.<25 | 250 400E550 20L HR
>225:<6,0 21 L
Grade 310, >20,65;<1,6 13L
Type 1SS 15 16,<25 | 310 | 410L | 18L HR
225 <60 19L
Grade 310, 20,65;<1,6 14 L
TYPe2,SS 15 46,<25 |310:410| 410L | 19L HR
>25 <60 20L
JIS G 3136:2012  |SN400A 26<16 | 235 | | 17 N’T-|I\-/| 2‘?"
>16,<40 | 235 21
SN400B >6:<12 | 235 18
N, T hoac
ot 2| B
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Bang M.1 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7
JIS G 3136:2012 SN400C >6 <16 - 18 .
400510 N’TLI?:‘?C
>16;<40 |235:355 22
SN490C >26;<16 - 17 N
490610 N’TLI?:OF?C
>16; <40 |325:445 21
SN490B >6 <12 325 17
>12:<16 |325:445|490-610| 17 N’TLI?:CI’D@C
>16; <40 |325:445 21
JIS G 3101:2015  |SS330 <16 205 -
330+430 HR
> 16; < 40 195 _
SS400 <16 245 17
400+510 HR
> 16; < 40 235 21
$S490 <16 285 -
490610 HR
> 16: < 40 275 -
SS540 <16 400 _
540 HR
> 16: < 40 390 -
JIS G 3106:2008  |SM400A <5 23
SM400B >5:<16 245 |400:510 18 hNLQHT’CT
SM400C ogc TMCP
> 16; <40 22
SM490A <5 325 22
SM490B .
SM490C 490+610 A
> 16: < 40 315 21 hodc TMCP
> 16: < 40 315 21
SM490YA <5 365 19
SM490YB . ) N, QHT, T
>5: <16 365 |490:610 15 hotic TMCP
> 16: < 40 355 19
SM520B <5 365 19
SM520C . . N, QHT, T
>5 <16 365 |520:640 15 hotic TMCP
> 16: < 40 355 19
SM570 <16 460 19 N, QHT, T
570+720 hodc TMCP
>16:<40 | 450 26 ogc TMC
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1 2 3 4 5 7
KS D 3503:2016 SS235 <16 235 -
>16;<40 | 225 |330:450 -

>40;<100 | 205 -

SS275 <16 275 -

>16;<40 | 265 |410+550 -

>40;<100 | 245 _

SS315 <16 315 -

>16;<40 | 305 [490:630 -

>40;<100 | 295 -

SS410 <16 410 -

>16;<40 | 400 540 -

> 40 - _

SS450 <16 450 -

>16;<40 | 440 590 -

> 40 - -

KS D 3515:2014 SM275A <16 275 -
zmggi >16;<40 | 265 |410-550 -

aMToD >40;<75 | 255 -

SM355A <16 355 -

zmgzgz >16;<40 | 345 |,490-630 -

aMateD >40;<75 | 335 -

SM420A <16 420 -

SM420B >16;<40 | 410 |s90.570 -

zmigg >40,<75 | 400 -

SM460B <16 460 -

SM460C >16;<40 | 450 |570+720 -

>40;<75 | 430 -

KS D 3861:2018 SN275A >6;<40 | 275 -
>40;<100 | 265 #10+520 -

SN275B >6;<40 | 275 -

>40;<100 | 255 4105520 -
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Bang M.1 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7
KS D 3861:2018 SN275C 26; <40 275 - -
410+520
>40; <100 255 — _
SN355B 26;<40 355 - -
490610
>40; <100 335 - —
SN355C 26; <40 355 - -
490+610
>40; <100 335 - _
SN460B 26;<40 460 - -
570+720
>40; <100 440 - _
SN460C 26;<40 460 - -
570+720
>40; <100 440 — _
GB 700-2006 Q195 <16 - 33 .
315+-390 HR, CtR hoac N
> 16; < 40 - 32
Q215A <16 215 31
335+410 HR hoac CtR
>16; <40 205 30
Q215B <16 215 31
335+410 HR, CtR hoac N
>16;<40 205 30
Q235A <16 235 26
375+460 HR hoac CtR
>16; <40 225 25
Q235B, Q235C, <16 235 26 5
Q235D 375+460 HR, CtR hoac N
>16; <40 225 25
Q255A <16 255 24
410-+510 HR hoac CtR
>16; <40 245 23
Q2558 <16 255 24
410+510 ':]RL C}\IR
>16; <40 245 23 oac
Q275 <16 275 20
490-610 iR, o
>16; <40 265 19 oac
GB 711-88 08F <60 - 315 34 N, A, T hoac HR
08 <60 - 33
N,A T
10F <60 - 325 32 hosic HR
10 <60 - 32
15F <60 - 355 30 N, A, T hoac HR
15 <60 - 370 30 N, A, T hoac HR
20F <60 - 380 27 N, A, T hoac HR
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1 3 4 5 6 7
GB 711-88 20 <60 - 410 28 N, A, Thoac HR
20Mn <60 - 450 24 N, A, T hoac HR
25 <60 - 450 24 N, A, T hoac HR
25Mn <60 - 490 22 N, A, T hoac HR
30 <60 - 490 22 N, A, T hoac HR
30Mn <60 - 540 20 N, A, T hoac HR
35 <60 - 530 20 N, A, T hoac HR
40 <60 - 570 19 N, A, T hoac HR
40Mn <60 - 590 17 N, A, T hoac HR
45 <60 - 600 17 N, A, T hoac HR
50 <60 - 625 16 N, A, T hoac HR
50Mn <60 - 650 13 N, A, T hoac HR
55 <60 - 645 13 N, A, T hoac HR
60 <60 - 675 12 N, A, T hoac HR
60Mn <60 - 695 11 N, A, T hoac HR
65 <60 - 695 10 N, A, T hoac HR
GBI/T 3524-92 Q195 - 195 3152430 33 HR
Q215A -
215 |335+450 31 HR
Q215B -
Q235A -
235 | 375+500 26 HR
Q235B -
Q255A -
255 | 410+550 24 HR
Q255B -
Q275 - 275 |490-650| 20 HR
AS/NZS 3678:2016 |250 212;<20 -
>20; <32 250 410 22 -
>32;<50 -
300 212;<20 | 300 -
>20; <32 280 430 21 -
>32;<50 280 -
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Bang M.1 (két thuc)

1 2 3 4 5 6 7
AS/NZS 3678:2016 (350 212;<20 350 -
>20; <32 340 450 20 -

>32;<50 340 -

400 212;<20 380 -

> 20; = 32 360 480 18 -

>32;<50 360 -

450 212;<20 450 -

> 20; = 32 420 520 16 -

>32; <50 400 -

Céc ky hiéu trong cbt (7):
A — annealed; AR — as rolled; CtR — control rolled; HR — hot rolled; N — normalized; QHT — quench-hardened and tempered;
SR — stress relieved; T — tempered; TMCP — thermo-mechanical control processed.

CHU THICH: D& c6 thém théng tin day da, xem trong cAc tiéu chuan san pham twong tng.
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Bang M.2 — Tinh chét co’ hoc cua thép hop kim thap

Chiéu day |Gi&i han|Gi&i han| D gian
- . o tiét dién, | chay, |bén kéo,|daitwong| = -
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa déi. % Gia cong nhiét
nhé nhat |nhé nhat|nhé nhat| nhé nhat
1 2 4 5 6 7

ASTM A242 / Type 1 <20 345 480 21 -
A242M-13 >20;<40 | 315 460 21 -
ASTM A572/ Grade 290, - 290 415 24 -
A572M-15 Typel,2,3,5

Grade 345,

Type 1,2, 3,5 — 345 450 21 -

Grade 380,

Type 1,2, 3,5 - 380 485 20 -

Grade 415,

Type 1,2, 3,5 — 415 520 18 -

Grade 450,

Type 1,2, 3,5 — 450 550 17 -
ASTM A588 / Grade A <100 345 485 21 -
A588M-15 Grade B <100 345 485 21 -

Grade K <100 345 485 21 -
ASTM A633 / Grade A <100 290 430+570 23 N
A633M-13 Grade C <65 345 | 485+620 23 N

Grade D <65 345 485-+620 23 N

Grade E <100 415 |550+690 23 N hodc NN
ASTM A656 / $rad633‘7‘5’8 <50 345 415 23 HR
A656M-13 Ype s, /,

Grade 415,

Type 3, 7, 8 <40 415 485 20 HR

Grade 485,

Type 3,7, 8 <25 485 550 17 HR
ASTM A1011/ Grade 310, <25 310 410 L 23 L HR
A1011M-14 Class 1, HSLAS| 555 310 25 L

Grade 340, <25 340 410 L 20L HR

Class 2, HSLAS >25 340 29 L

Grade 340, <25 340 450 L 20 L HR

Grade 380,

Class 2, HSLAS <25 380 450 L 18 L HR
ASTM A1011 / Grade 380, <25 380 480 L 18 L HR
A1011M-14 Class 1, HSLAS >25 380 20 L
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Bang M.2 (két thuc)

1 2 3 4 5 6 7
ASTM AL011 / Grade 410, <25 410 16L HR
A1011M-14 Class 2, HSLAS| .55 a0 | Ot 18 L
Grade 410, <25 410 16L HR
Class 1, HSLAS| 555 a0 | 2L 8L
Grade 450, <25 450 14L
Class 2, HSLAS| 5 55 0 | 2L T 6L HR
Grade 450, <25 450 14L
Class 1, HSLAS| 555 m0 | L T 6L HR
Grade 480, <25 480 121
Class 1, HSLAS| w0 | B gl HR
GB/T 15912008  |Q295A, Q2958 | <16 295 o
>16,<35 | 275 |390:570| 23 AN
>35:<50 | 255
Q345A, Q345B | <16 345
>16:<35 | 325 |470:630| 21 Hﬁéé%tﬁ’TN
>35:<50 | 295
Q345C, Q345D, <16 345
Q345E >16:<35 | 325 |470:630 22 Hﬁéé%tﬁ’TN
>35:<50 | 295
Q420A, Q420B | <16 420
>16;<35 | 400 |520:680| 18 Hﬁéécctﬁ’TN
>35:<50 | 380
Q420C <16 420
>16;<35 | 400 |520:680| 19 HRES;'E’C')\'T’ NT
>35;<50 | 380 '
Q420D <16 420
>16;<35 | 400 |520-680| 19 HRhg;Fé’ c’)\lf NT
>35,<50 | 380
Q420E <16 420
>16;<35 | 400 |520:680| 19 HR}]S;F;’QNT’ NT
>35,<50 | 380
GB/T 16270-1996 Sgch:, Q420D  _ 420 |e20s670] 187 Cﬁﬁgﬁ"N QT)T

Céc ky hiéu trong cét (7):

CtR — control rolled; HR — hot rolled; N — normalized; NN — double normalized; NT — normalized and tempered;
QT — quenched and tempered.

CHU THICH: D& c6 thém thong tin day dd, xem trong céc tiéu chuén san pham twong Gng.
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va phéi lam dinh hinh uén theo GOST 27772-2021

Chiéu day | Gi&i han | Gi&i han |Dd gian dai
tiet dién, chay, ben kéo, | twong doi,
Ky higu mm MPa MPa %
nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat
1 2 3 4 5
C235 22,529 235 360 -
23,54 235 360 -
C245 22,529 245 370 -
23,54 245 370 26
>4;<10 235 370 25
> 10; < 40 235 370 25
C255 22,39 255 380 -
=4;<10 245 380 25
>10; <20 245 370 25
> 20; <40 235 370 25
C345 22,39 345 490 -
24;<10 345 490 21
>10;=<20 325 470 21
> 20; <40 305 460 21
> 40; <60 285 450 21
> 60; <80 275 440 21
> 80; < 160 265 430 21
C345K 24;<10 345 470 20
C355 =4;<16 355 470 21
> 16; <40 345 470 21
>40; <60 335 470 21
>60; <80 325 460 21
> 80; <100 315 460 21
> 100; < 160 295 460 21
C355-1; >8;<16 345 470 21
C355K > 16; < 40 345 470 21
>40; <50 335 470 21
C355I1 28;<16 355 470 21
>16; <40 345 470 21
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Bang M.3 (két thic)

1 2 3 4 5
C390-1 = 8; <50 390 520+680 20
C390 = 8; <40 390 520+680 20

> 40; < 60 385 520+680 20

> 60; < 80 375 510+670 20

> 80; < 100 365 510+670 20

> 100; < 160 360 51 +670 20

C440 = 8; <40 440 540+700 20
> 8; <60 430 540+700 20

> 60; < 80 420 540+700 20

> 8; <100 410 530+690 20

> 100; < 120 400 530+690 20

C550 = 8; <50 540 640+-800 17
C590 = 8; <50 590 685+845 15

CHU THICH 1: DAu “~” biéu thj “khéng quy dinh va khdng kiém soat”.

CHU THICH 2: Bé c6 thém théng tin day du, xem trong GOST 27772-2021.
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Bang M.4 — Tinh chét co hoc cua thép can hinh va can thanh
theo GOST 27772-2021

Chiéu day | Gi&i han | Giéi han [Dd gian dai

tiet dién, chay, béen kéo, |twong doi,
Ky higu mm MPa MPa %

nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat

1 2 3 4 5
C245 24,10 245 370 25
>10;<20 245 370 24
> 20; <40 235 370 24
C255 =24,<10 255 380 25
>10;<20 245 370 25
> 20; <40 235 370 24
> 40; < 60 225 370 23
C345 >24;<10 345 480 21
>10; <20 325 470 21
> 20; <40 305 460 21
> 40; <60 285 450 20
C345K 24;=<10 345 470 20
C355 24;=<10 355 470 21
>10; <20 355 470 21
> 20; <40 345 470 21
> 40; < 60 335 470 21
C355-1 =8;<20 355 480 21
> 20; <40 345 480 21
C390 24;,<8 390 520 20
€390-1 >8;<10 390 520 20
>10; <20 380 500 20
> 20; < 40 370 490 20
> 40; < 60 360 510 19
C440 >4,<10 440 590 19
>10; <20 435 580 18
> 20; <40 430 570 18
> 40; <60 420 560 18

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy da, xem GOST 27772-2021.
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Bang M.5 — Tinh chat co’ hoc cua thép chir | canh song song
theo GOST R 57837-2017

Chiéu day | Gi&i han| Giéi han |Pé gidn dai

tiét dién, chay, bén kéo, |twong dobi,
Ky higu mm MPa MPa %

nhé nhat | nhé nhat| nhé nhat | nhé nhat

1 2 3 4 5
C2556; <10 255 380 25
C2556-1 >10; <20 245 370 25
> 20; < 40 235 370 24
> 40; < 100 225 370 23
> 100 205 360 22
C3456; <10 345 480 21
C3456-1 >10;<20 325 470 21
> 20; < 40 305 460 21
> 40; < 100 285 450 20
> 100 275 440 19
C3556; < 20 355 480 22
C3556-1 > 20; < 40 345 470 22
> 40; < 60 335 470 21
> 60; < 80 325 460 20
> 80; < 100 315 460 19
> 100 295 450 18
C3906 < 20 390 520 20
> 20, < 40 375 520 20
> 40, < 60 360 510 19
> 60, < 80 345 500 19
> 80; < 100 330 490 18
> 100 315 480 18
C440B <20 440 590 19
> 20; < 40 425 580 18
> 40; < 60 410 570 17
> 60; < 80 395 560 17
> 80; < 100 380 550 17
> 100 365 540 17

CHU THICH: D& c6 thém thdng tin diy da, xem GOST R 57837-2017.
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