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1. CHƯƠNG 1: NHỮNG VẤN ĐỀ CHUNG 
 
1.1 Lời giới thiệu 
 

Công tác khảo sát địa chất công trình (ĐCCT) TRẠM XỬ LÝ NƯỚC THẢI KCN THUẬN 
ĐẠO GIAI ĐOẠN 1 MỞ RỘNG – CÔNG SUẤT 2500M3/NGÀY được tiến hành theo yêu 
cầu của Chủ đầu tư dự án. 
  
Vị trí xây dựng nằm tại huyện Bến Lức, tỉnh Long An. 
 
Công tác khảo sát địa chất thực hiện nhằm thu thập số liệu cần thiết về điều kiện địa chất 
công trình, địa kỹ thuật và địa chất thủy văn phục vụ thiết kế và xây dựng nền móng công 
trình.  
 
Báo cáo kết quả khảo sát địa chất công trình trình bày mục đích, nhiệm vụ công tác khảo 
sát địa chất, các phương pháp, quá trình thực hiện và kết quả khảo sát bao gồm công tác 
khoan thăm dò, thí nghiệm và lấy mẫu đất tại hiện trường, thí nghiệm mẫu trong phòng. 
Qua đó, cung cấp và đánh giá các thông số địa kỹ thuật, điều kiện địa chất công trình, địa 
chất thủy văn, đề xuất giải pháp thiết kế thi công tối ưu đối với nền móng công trình.      

 
1.2 Nội dung, khối lượng công việc và tiến độ thực hiện 

 
Nội dung công tác khảo sát thực hiện theo “Nhiệm vụ và Phương án Khảo sát Xây dựng” 
đã được Chủ đầu tư phê duyệt. 
 
Khối lượng công việc chủ yếu gồm 02 hố khoan có chiều sâu thăm dò 30.0m/hố, cùng với 
việc lấy mẫu đất, thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT) và thí nghiệm mẫu trong phòng. 
 
Khối lượng chi tiết công việc trình bày ở Bảng 1.1 sau: 
 
 Bảng 1.1 

STT Nội dung công việc ĐVT Khối lượng 

1.0 Công tác khảo sát hiện trường   
1.1 Khoan thăm dò địa chất; 30.0m/hố   

 Số hố khoan Hố  02 
 Tổng độ sâu khoan Mét  60.0 

1.2 Lấy mẫu đất nguyên dạng Mẫu  30 
1.3 Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT) Lần  30 
2.0 Thí nghiệm mẫu trong phòng   

2.1 Thí nghiệm các chỉ tiêu cơ lý đất tiêu chuẩn Việt 
Nam (TCVN) Mẫu  30 

3.0 Báo cáo kết quả khảo sát  Bộ  04 
 
Toàn bộ công tác khảo sát do UGCE thực hiện từ ngày 29/01/2015 à 10/02/2015, trong 
đó: 
§ Công tác khảo sát hiện trường: Từ ngày 29 à 31/01/2015. 
§ Công tác thí nghiệm mẫu trong phòng và lập báo cáo kỹ thuật: Từ ngày 01/02/2015 à 

10/02/2015. 
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1.3 Tiêu chuẩn, qui phạm áp dụng và tài liệu tham khảo 
 

Tất cả các dạng công tác khảo sát đất hiện trường, thí nghiệm mẫu trong phòng và báo 
cáo kỹ thuật thực hiện theo tiêu chuẩn Việt Nam (TCVN) hiện hành. 
 
Các tiêu chuẩn, qui phạm áp dụng và tài liệu tham khảo trình bày ở Bảng 1.2 sau: 
 

Bảng 1.2 

STT Qui phạm/Tiêu chuẩn Nội dung 

1 Tiêu chuẩn, qui phạm chung 
 TCVN 4419 : 87 Khảo sát xây dựng – Nguyên tắc cơ bản. 
2 Công tác khảo sát hiện trường 
 22 TCN 259 : 00 Qui trình khoan thăm dò địa chất công trình. 
 TCVN 2683 : 12 Đất xây dựng – Lấy mẫu, bao gói, vận chuyển và bảo 

quản mẫu. 
 TCVN 9351 :12 Đất xây dựng – Phương pháp thí nghiệm hiện trường –

Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT). 
3 Công tác thí nghiệm trong phòng 
 TCVN 4195 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định khối lượng riêng 

(tỷ trọng) trong phòng thí nghiệm. 
 TCVN 4196 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định độ ẩm và độ hút 

ẩm trong phòng thí nghiệm. 
 TCVN 4197 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định giới hạn chảy và 

giới hạn dẻo trong phòng thí nghiệm.  
 TCVN 4198 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định thành phần cở 

hạt trong phòng thí nghiệm.  
 TCVN 4199 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định sức chống cắt 

trong phòng thí nghiệm. 
 TCVN 4200 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp xác định tính nén lún 

trong phòng thí nghiệm. 
 TCVN 4202 : 12 Đất xây dựng – Phương pháp khối lượng thể tích (dung 

trọng) trong phòng thí nghiệm. 
4 Báo cáo kết quả khảo sát 
 TCVN 5747 : 93 Đất xây dựng – Phân loại. 
 TCVN 9362 : 12 Tiêu chuẩn thiết kế nền nhà và công trình. 
 TCVN 9153 : 12 Đất xây dựng. Phương pháp chỉnh lý kết quả thí nghiệm 

mẫu đất. 
 
 

1.4 Các cá nhân và đơn vị tham gia thực hiện 
 

§ Chủ trì khảo sát:  
KS. Nguyễn Thiện Đức 

§ Phụ trách kỹ thuật – thi công hiện trường: 
KS. Nguyễn Thơ Ấu 

§ Phụ trách khoan: 
KTV. Đoàn Ngọc Long 

§ Phụ trách thí nghiệm trong phòng và lập báo cáo kỹ thuật 
KS. Đặng Thanh Nga 
KS. Lê Thị Huyền Minh 
 



BÁO CÁO KẾT QUẢ KHẢO SÁT ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH                        
Công trình: TRẠM XỬ LÝ NƯỚC THẢI KCN THUẬN ĐẠO GIAI ĐOẠN 1 MỞ RỘNG – CÔNG SUẤT 2500M3/NGÀY   
Địa điểm: Huyện Bến Lức, Tỉnh Long An 

5 
 

§ Cố vấn chuyên môn và kiểm tra:  
PGS. TS Đặng Hữu Diệp 
 

----------♣♣♣---------- 
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2. CHƯƠNG 2: PHƯƠNG PHÁP THỰC HIỆN CÔNG TÁC KHẢO SÁT 
 
2.1 Công tác khảo sát hiện trường  
 
2.1.1 Định vị hố khoan tại hiện trường 
 

Vị trí 02 hố khoan được xác định tại hiện trường, căn cứ bản vẽ “Bản đồ định vị hố khoan” 
do Chủ đầu tư cung cấp bằng thiết bị đo đạc chuyên dùng. 
Xem Hình 1 – “Mặt bằng định vị hố khoan” kèm theo. 

 
2.1.2 Công tác khoan thăm dò  
 
 Công tác khoan thăm dò thực hiện theo tiêu chuẩn 22 TCN 259 : 2000. 
 

Thiết bị khoan sử dụng là máy khoan cơ – thủy lực XI-1A. Phương pháp khoan khoan 
xoay bơm rữa bằng dung dịch bentonit đã được áp dụng; đường kính hố khoan 110 – 
130mm. Thành hố khoan được giữ ổn định bằng ống vách và dung dịch bentonit. 
 
Công tác khoan phục vụ việc xác định ranh giới, bề dày địa tầng, mô tả các lớp đất, lấy 
mẫu đất và nước ngầm dùng cho thí nghiệm trong phòng, kết hợp thí nghiệm xuyên tiêu 
chuẩn hiện trường. 
 
Các hố khoan được thực hiện đến độ sâu 30.0m, tính từ mặt đất hiện tại, theo yêu cầu của 
nhiệm vụ khảo sát.   
 
Sau khi hoàn thành công tác khoan, xác định mực nước ngầm, hố khoan được lấp lại cẩn 
thận bằng vật liệu thích hợp, không gây ảnh hưởng đến công tác thi công nền móng sau 
này và bảo vệ tầng nước ngầm.  

 
2.1.3 Lấy và bảo quản mẫu đất 
 

Công tác lấy và bảo quản mẫu đất thực hiện theo tiêu chuẩn TCVN 2683 : 2012. 
 

§ Mẫu đất nguyên dạng (UD) 
Trong quá trình khoan, mẫu đất nguyên dạng được lấy bằng thiết bị lấy mẫu thành mỏng 
có đường kính 80mm, dài 60cm do Việt Nam sản xuất; mẫu được lấy liên tục với tần suất 
lấy mẫu 2.0m/mẫu, bắt đầu từ độ sâu 2.0m đến khi kết thúc hố khoan (30m). 

 
§ Mẫu đất không nguyên dạng/ xáo động (D) 
Trong quá trình khoan, mẫu đất không nguyên dạng được lấy từ ống mẫu chẻ của thiết bị 
thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (SPT) hoặc thiết bị lấy mẫu thành mỏng đối với các loại đất 
rời (cát sạch) hoặc đất sạn sỏi không thể lấy mẫu nguyên dạng. Mẫu được đựng trong túi 
ni lông hoặc hộp nhựa. 
 
Các loại mẫu trên được lấy, dán nhãn, bảo quản và vận chuyển cẩn thận theo yêu cầu của 
tiêu chuẩn, để phục vụ công tác thí nghiệm trong phòng. 
 
Độ sâu, vị trí lấy mẫu đất trình bày ở Hình 2 – Hình trụ hố khoan. 
 
Khối lượng mẫu lấy các loại trình bày ở bảng 1.1. 
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2.1.4 Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn 
 

Thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn (Standard Penetration Test – SPT) thực hiện theo tiêu chuẩn 
TCVN 9351 : 2012, bằng thiết bị chuyên dùng do Việt Nam sản xuất. 
 
Thí nghiệm thường được thực hiện sau khi lấy mẫu đất nguyên dạng. Thiết bị thí nghiệm 
gồm búa có trọng lượng 63.5 ± 1kg với chiều cao rơi tự do 76 ± 2.5cm, đóng lên ống mẫu 
chẻ có đường kính ngoài 51 ± 1.5mm, đường kính trong 38 ± 1.5mm, bề dày lưỡi cắt 2,5 ±  
0.25mm, góc vát lưỡi cắt 16 ÷ 23 độ. Thí nghiệm tiến hành gồm 3 hiệp, mỗi hiệp ứng với 
số lần đóng chùy xuyên sâu (ngập) vào đất 15cm và số búa đóng của mỗi hiệp được ghi 
lại. Giá trị sức kháng xuyên tiêu chuẩn “N” là tổng số búa đóng của 2 hiệp sau, tương ứng 
với độ xuyên (ngập) của ống mẫu chẻ là 30cm.  
 
Qui trình thí nghiệm được minh họa theo hình dưới đây: 
 

 
 

Kết quả thí nghiệm SPT được trình bày trong Hình 2 – Hình trụ hố khoan. 
 
Kết quả thí nghiệm SPT hiện trường dùng để đánh giá độ chặt tương đối (mật độ) của đất 
hạt thô (đất loại cát) và độ sệt (trạng thái) của đất hạt mịn theo tiêu chuẩn TCVN 9351 : 
2012 và trình bày ở bảng 2.1 sau: 

Bảng 2.2 

Độ chặt tương đối của đất cát Độ sệt của đất sét  

Mật độ  Giá trị N Trạng thái  Giá trị N 
Rời rạc 0 – 4 Chảy < 2 

Chặt kém 4 – 10 Dẻo chảy 2 – 4 
Chặt vừa 10 – 30 Dẻo mềm 4 – 8 

Chặt 30 – 50 Dẻo cứng  5 – 15 
Rất chặt > 50 Nửa cứng 15 – 30 

  Cứng  > 30 
 

Một số lưu ý với việc đánh giá kết quả thí nghiệm SPT 
 
§ Sức kháng xuyên tiêu chuẩn theo năng lượng hữu hiệu là năng lượng thực tế tác dụng 

lên ống mẫu chẻ, N60 có thể xác định theo công thức sau: 
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N60 = CER*CN*N 

 
  Với N = số búa thực tế khi thí nghiệm. 
   CER = hệ số hiệu chỉnh năng lượng cần (=1). 
   CN = hệ số hiệu chỉnh theo áp lực địa tầng, б‘vo theo Bảng 2.2 sau: 
  
  Bảng 2.2 

CN σ’vo (kg/cm2) 
1.60 0.29 
1.30 0.48 
1.00 0.96 
0.70 1.91 
0.55 2.87 
0.50 3.82 

 
§ Đối với đất cát hạt rất mịn và nằm dưới mực nước ngầm, giá trị N có được từ thí 

nghiệm có thể quá lớn. Giá trị giảm N* được đề nghị theo công thức 
 

N* = 15 + ½( N – 15) 
 

   Với N = số búa thực tế khi thí nghiệm. 
 
2.1.5 Quan trắc mực nước dưới đất 
 

Công tác quan trắc mực nước dưới đất tại các hố khoan thực hiện sau khi kết thúc hố 
khoan 24 giờ.  

 
2.2 Thí nghiệm mẫu trong phòng 
 

Thí nghiệm mẫu trong phòng được thực hiện đối với tất cả các mẫu đất lấy từ hố khoan. 
 
Công tác thí nghiệm được thực hiện tại phòng thí nghiệm của UGCE mã số LAS-XD290 – 
Phòng Thí nghiệm được Bộ Xây dựng công nhận. 
 
Nội dung công tác thí nghiệm trong phòng là xác định thành phần cở hạt, tính chất cơ lý 
của đất. Các thông số này phục vụ công tác đánh giá điều kiện địa chất công trình khu 
khảo sát. 
 

4.1 Các thí nghiệm trong phòng chủ yếu thực hiện theo tiêu chuẩn Việt Nam (TCVN). 
 
2.2.1 Các thí nghiệm đất thực hiện theo tiêu chuẩn Việt nam 

 
§ Phân tích thành phần cở hạt    TCVN 4198 : 2012 

(gồm hạt qua rây và tỷ trọng kế)  
§ Độ ẩm tự nhiên    TCVN 4196 : 2012 
§ Dung trọng tự nhiên    TCVN 4202 : 2012 
§ Tỷ trọng     TCVN 4195 : 2012 
§ Các giới hạn chảy, dẻo (Atterberg)   TCVN 4197 : 2012 
§ Thí nghiệm cắt trực tiếp, cắt nhanh   TCVN 4199 : 2012 
§ Thí nghiệm nén lún    TCVN 4200 : 2012 
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2.3 Nội dung báo cáo kết quả khảo sát  
 
2.3.1 Phương pháp mô tả và phân loại đất 
 

Phương pháp mô tả đất ở hiện trường, kết hợp kết quả thí nghiệm mẫu đất trong phòng 
thực hiện theo tiêu chuẩn TCVN 5747 : 93. 
 
Các thông số kết quả thí nghiệm đất trong phòng được tổng hợp, thống kê theo từng lớp 
đất/ thấu kính theo hướng dẫn của tiêu chuẩn TCVN 9362 : 12 và TCVN 9153 : 12. 

 
2.3.2 Nội dung trình bày báo cáo khảo sát 
 

Báo cáo kết quả khảo sát thực hiện theo hướng dẫn của các tiêu chuẩn Việt Nam hiện 
hành đối với công tác khảo sát địa chất công trình trên cơ sở nhiệm vụ, phương án và khối 
lượng công tác thực tế đã thực hiện. 
 
Nội dung báo cáo gồm những vấn đề sau: 
 
§ Thuyết minh 

- Giới thiệu dự án xây dựng, nội dung công việc, các tiêu chuẩn, qui phạm áp dụng, 
cá nhân đơn vị tham gia thực hiện. 

- Phương pháp thực hiện công tác khoan, lấy mẫu thí nghiệm, thí nghiệm hiện 
trường và thí nghiệm trong phòng. 

- Trình bày điều kiện địa chất công trình của khu đất khảo sát gồm mô tả, phân loại 
các lớp đất cùng với thành phần cở hạt và tính chất cơ lý của chúng. Trình bày đặc 
điểm địa chất thủy văn.  

- Kết luận, đánh giá sức chịu tải, độ lún của các lớp đất, điều kiện địa chất công trình 
dự án; đề xuất phương án móng thích hợp, và nêu những thuận lợi khó khăn trong 
thi công nền móng công trình.  

§ Các hình vẽ 
- Bản vẽ Mặt bằng vị trí hố khoan. 
- Các hình trụ hố khoan. 
- Mặt cắt địa chất công trình. 

§ Các biểu bảng 
- Bảng tổng hợp kết quả thí nghiệm đất trong phòng theo hố khoan, theo lớp đất. 

§ Các phụ lục kèm theo 
Các phụ lục thể hiện chi tiết các thí nghiệm trong phòng các mẫu đất.  

 
----------♣♣♣---------- 
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3. CHƯƠNG 3: ĐIỀU KIỆN ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH KHU KHẢO SÁT 
 

Điều kiện địa chất công trình khu khảo sát được mô tả, đánh giá từ các thông tin địa chất, 
địa kỹ thuật, địa chất thủy văn thu thập được từ các hố khoan thăm dò cùng với các kết 
quả thí nghiệm hiện trường và trong phòng về đất và nước dưới đất.  

 
3.1 Thông tin chung 
 

Khu vực khảo sát nằm tại huyện Bến Lức, tỉnh Long An. Khu đất xây dựng thuộc vùng có 
địa hình trũng thấp, bề mặt địa hình tương đối bằng phẳng và điều kiện giao thông đường 
bộ thuận lợi. 

 
3.2 Phân loại, mô tả đặc điểm phân bố địa tầng, đặc trưng cơ lý của các lớp đất 
 

Việc phân loại, mô tả đặc điểm phân bố địa tầng, đặc trưng cơ lý của các lớp đất thực hiện 
theo các tiêu chuẩn, qui phạm nêu trên. Các kết quả này thể hiện dưới đây và trong các 
hình vẽ kèm theo như sau: 
 
- Hình 2: 02 Hình trụ hố khoan HK1, HK2. 
- Hình 3: Mặt cắt địa chất công trình 1-1’. 
 
Để mô tả chi tiết điều điện địa chất công trình khu khảo sát, các thành tạo địa tầng được 
phân chia thành các lớp đất (đơn nguyên địa chất công trình) riêng biệt trên cơ sở phân 
tích, đánh giá các số liệu thu thập được từ các hố khoan thăm dò, các thí nghiệm, quan sát 
đất tại hiện trường, kết hợp kết quả thí nghiệm mẫu đất trong phòng. 
 
Các lớp đất khu khảo sát phân bố từ trên xuống dưới như sau:  

 
3.2.1 Lớp 1: Bùn sét lẫn hữu cơ (OH), trạng thái chảy 
 

Lớp gặp ở cả 2 hố khoan, phân bố từ mặt đất hiện hữu đến độ sâu 6.7m/7.0m; bề dày 
thay đổi từ 6.7m đến 7.0m. 
 
Đất có thành phần chủ yếu là sét, bột, màu xám xanh, xám đen. 
 
Sức kháng xuyên tiêu chuẩn N thay đổi từ 0 đến 1. 
 

3.2.2 Lớp 2: Sét dẻo lẫn nhiều cát mịn (CL), trạng thái dẻo cứng 
 
Lớp này gặp ở cả 2 hố khoan, phân bố từ độ sâu 6.7m/7.0m đến độ sâu 15.0m/17.0m; bề 
dày thay đổi từ 8.0m đến 10.3m. 
 
Đất có thành phần chủ yếu là sét, bột và cát mịn, màu nâu đỏ, xám xanh. 
 
Sức kháng xuyên tiêu chuẩn N thay đổi từ 8 đến 13, N trung bình = 9. 
 
Kết quả thí nghiệm đất trong phòng lớp đất số 1, 2 và thấu kính 2a trình bày Bảng 3.1 sau: 
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 Bảng 3.1 

STT Tên chỉ tiêu  Ký hiệu Đơn vị Lớp 1 
(OH) 

Lớp 2 
(CL) 

1 2 3 4 5  
1 Số lượng mẫu thí nghiệm  mẫu 6 9 
2 Thành phần cở hạt     
 - Sạn sỏi G % 0.0 1.8 
 - Cát S % 11.3 39.7 
 - Bột M % 46.3 25.5 
 - Sét C % 42.4 33.0 
3 Tính chất vật lý     
 - Độ ẩm tự nhiên W % 91.04 26.45 
 - Dung trọng tự nhiên γw g/cm3 1.43 1.93 
 - Dung trọng khô γd g/cm3 0.75 1.53 
 - Tỷ trọng GS  2.59 2.69 
 - Hệ số rỗng eo  2.465 0.757 
 - Độ lổ rỗng N % 71 43 
 - Độ bão hòa SR % 96 94 
 - Giới hạn chảy LL % 78.1 40.4 
 - Giới hạn dẻo PL % 45.4 19.7 
 - Chỉ số dẻo PI % 32.7 20.6 
 - Độ sệt LI  1.40 0.33 
4 Thí nghiệm cắt phẳng, cắt nhanh     
 - Góc ma sát trong φ Độ 2o14’ 15o02’ 
 - Lực dính kết C kg/cm2 0.085 0.196 
5 Thí nghiệm nén lún (TCVN)     
 - Hệ số nén lún a0.25-0.5 cm2/kg 0.535  
 - Mô đun biến dạng E0.25-0.5 kg/cm2 2.9  
 - Hệ số nén lún a1.0-2.0 cm2/kg  0.028 
 - Mô đun biến dạng E1.0-2.0 kg/cm2  153.2 

 
3.2.3 Lớp 3: Cát mịn lẫn sét, bột (SC-SM), mật độ chặt vừa 
 

Lớp gặp ở cả 2 hố khoan, phân bố từ độ sâu 16.7m/17.0m đến đến độ sâu kết thúc hố 
khoan là 30.0m; bề dày lớp khoan qua thay đổi từ 13.0m đến 13.3m. 
 
Đất có thành phần chủ yếu là cát mịn lẫn sét, bột màu xám vàng. 
 
Sức kháng xuyên tiêu chuẩn, N thay đổi từ 14 đến 22, N trung bình = 18. 
 
Thấu kính 3a: Cát mịn lẫn sét (SC), mật độ chặt vừa 
 
Thấu kính này chỉ gặp ở hố khoan HK1 với bề dày khá mỏng, phân bố từ độ sâu 15.0m 
đến độ sâu 16.7m; bề dày thấu kính là 1.7m. 
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Đất có thành phần chủ yếu là cát mịn lẫn sét, bột, màu nâu đỏ, xám xanh. 
 
Sức kháng xuyên tiêu chuẩn N = 11 
 
Kết quả thí nghiệm đất trong phòng lớp đất số 3 và thấu kính 3a trình bày Bảng 3.2 sau: 
 

  Bảng 3.2 

STT Tên chỉ tiêu  Ký hiệu Đơn vị Lớp 3 
(SC-SM) 

Thấu 
kính 3a 

(SC) 
1 2 3 4 6 6 
1 Số lượng mẫu thí nghiệm  mẫu 14 1 
2 Thành phần cở hạt     
 - Sạn sỏi G % 0.0 0.0 
 - Cát S % 81.6 62.2 
 - Bột M % 11.8 17.3 
 - Sét C % 6.6 20.5 
3 Tính chất vật lý     
 - Độ ẩm tự nhiên W % 20.10 21.15 
 - Dung trọng tự nhiên γw g/cm3 1.90 1.91 
 - Dung trọng khô γd g/cm3 1.58 1.58 
 - Tỷ trọng GS  2.66 2.68 
 - Hệ số rỗng eo  0.681 0.700 
 - Độ lổ rỗng N % 41 41 
 - Độ bão hòa SR % 78 81 
 - Giới hạn chảy LL % 23.1 28.5 
 - Giới hạn dẻo PL % 16.9 16.1 
 - Chỉ số dẻo PI % 6.2 12.4 
 - Độ sệt LI  0.52 0.41 
4 Thí nghiệm cắt phẳng, cắt nhanh     
 - Góc ma sát trong φ Độ 24o31’ 17o08’ 
 - Lực dính kết C kg/cm2 0.082 0.151 
5 Thí nghiệm nén lún     
 - Hệ số nén lún a1.0-2.0 cm2/kg 0.023  
 - Mô đun biến dạng E1.0-2.0 kg/cm2 172.2  
     0.029 
     155.0 

 
3.3 Tổng hợp kết quả thí nghiệm đất trong phòng 
 

Các thông số thành phần cở hạt, tính chất cơ lý của các lớp đất theo kết quả thí nghiệm 
trong phòng được tổng hợp trong các bảng và phụ lục kèm theo báo cáo như sau:  
 
- Bảng 1: Tổng hợp kết quả thí nghiệm đất trong phòng theo hố khoan. 
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- Bảng 2: Tổng hợp kết quả thí nghiệm đất trong phòng theo lớp đất. 
- Các phụ lục: Trình bày kết quả chi tiết thí nghiệm trong phòng mẫu đất kèm theo báo 

cáo. 
 

3.4 Đặc điểm địa chất thủy văn 
 
3.4.1 Quan trắc mực nước dưới đất 
 

Mực nước dưới đất trong các hố khoan được ghi nhận sau khi kết thúc khoan 24 giờ.  
 
Kết quả quan trắc trình bày ở bảng 3.4 sau: 
 
  Bảng 3.4 

STT Hố khoan Ngày quan trắc Độ sâu mực 
nước ngầm (m) 

1 HK1 31/01/2015 0.5 
2 HK2 01/02/2015 0.4 

 
Kết quả quan trắc trong thời gian khảo sát là cuối tháng 01 và đầu tháng 02 năm 2015 
(mùa nắng) cho thấy mực nước phân bố khá gần mặt đất hiện tại với độ sâu khoảng 0.4m 
đến 0.5m; mực nước này có khả năng thay đổi theo mùa.  
 
Do phân bố khá nông, nước dưới đất có ảnh hưởng đến thi công các công trình ngầm, 
tầng hầm, … 
 

3.4.2 Đặc điểm phân bố các tầng chứa nước 
 

Nước dưới đất trong khu vực khảo sát phân bố chủ yếu trong tầng đất cát hạt mịn gồm lớp 
3 – Cát mịn lẫn sét, bột (SC-SM), mật độ vừa và thấu kính 3a – Cát mịn lẫn sét (SC), mật 
độ chặt vừa. Tầng chứa nước này có lưu lượng và hệ số thấm trung bình, nước có áp 
nhẹ. 

----------♣♣♣---------- 
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4. CHƯƠNG 4: CÁC KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 
 

Căn cứ kết quả khảo sát địa chất công trình của dự án bao gồm việc quan sát, thu thập 
các thông tin về đặc điểm địa kỹ thuật, địa chất công trình, địa chất thủy văn, các thí 
nghiệm đất tại hiện trường và thí nghiệm mẫu đất và nước dưới đất trong phòng, một số 
kết luận và kiến nghị về điều kiện địa chất công trình TRẠM XỬ LÝ NƯỚC THẢI KCN 
THUẬN ĐẠO GIAI ĐOẠN 1 MỞ RỘNG – CÔNG SUẤT 2500M3/NGÀY  được trình bày như 
sau: 
 

4.1 Khu đất dự kiến xây dựng tại huyện Bến Lức, tỉnh Long An. Khu đất xây dựng có bề mặt 
địa hình tương đối bằng phẳng và điều kiện giao thông đường bộ thuận lợi. 

 
4.2 Để phục vụ công tác thiết kế và xây dựng nền móng công công trình, 02 hố khoan khảo 

sát địa chất có ký hiệu HK1, HK2 với độ sâu thăm dò 30.0m đã được thực hiện tại mặt 
bằng khu đất dự kiến xây dựng. Công tác khoan kết hợp thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn, lấy 
mẫu đất  phục vụ thí nghiệm trong phòng. Toàn bộ công tác khảo sát thực hiện theo các 
tiêu chuẩn Việt Nam hiện hành. 

 
4.2 Căn cứ kết quả khảo sát, cấu trúc địa chất cơ bản từ trên xuống dưới được phân chia 

thành 2 phần chính gồm các lớp đất (đơn nguyên địa chất công trình) như sau: 
 

1) Phần trên  
- Lớp 1 – Bùn sét lẫn hữu cơ (OH) trạng thái chảy, phân bố từ mặt đất hiện hữu đến 

độ sâu 6.7m/7.0m. 
 

2) Phần dưới  
- Lớp 2 – Sét dẻo lẫn nhiều cát mịn (CL) trạng thái dẻo cứng, phân bố từ độ sâu 

6.7m/7.0m đến độ sâu 15.0m/17.0m, bề dày lớp thay đổi từ 8.0m đến 10.3m.  
- Lớp 3 – Cát mịn lẫn sét, bột (SC-SM) mật độ chặt vừa, phân bố từ độ sâu 

16.7m/17.0m đến độ sâu kết thúc hố khoan là 30.0m, bề dày lớp khoan qua thay 
đổi từ 13.0m đến 13.3m. 

- Thấu kính 3a: Cát mịn lẫn sét (SC), mật độ chặt vừa, phân bố từ độ sâu 15.0m 
đến 16.7m, bề dày thấu kính là 1.7m 
 

4.3 Từ kết quả phân chia trên, điều kiện địa chất công trình và tính chất cơ lý của các phần 
được trình bày như sau:   

 
1) Phần trên: Là tầng đất yếu có điều kiện địa chất công trình không thuận lợi. Đất có tính 

nén lún mạnh, sức chịu tải thấp, không phù hợp với công tác thiết kế nền móng công 
trình. 
 

2) Phần dưới: Là tầng đất có điều kiện địa chất công trình thuận lợi trung bình. Đất có 
tính nén lún và sức chịu tải trung bình, thích hợp với công tác thiết kế nền móng công 
trình.  

 
4.4 Mực nước ngầm phân bố khá nông, độ sâu từ 0.4m đến 0.5m, có ảnh hưởng đến điều 

kiện thi công công trình. Nước ngầm  phân bố chủ yếu ở lớp đất số 3 (cát mịn lẫn sét, bột) 
và thấu kính 2a (cát mịn lẫn sét). Tầng chứa nước có áp nhẹ với lưu lượng và hệ số thấm 
trung bình. 

 



BÁO CÁO KẾT QUẢ KHẢO SÁT ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH                        
Công trình: TRẠM XỬ LÝ NƯỚC THẢI KCN THUẬN ĐẠO GIAI ĐOẠN 1 MỞ RỘNG – CÔNG SUẤT 2500M3/NGÀY   
Địa điểm: Huyện Bến Lức, Tỉnh Long An 
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4.5 Khả năng chịu tải, độ lún của móng, tính chất ổn định của đất nền … có thể tính toán dựa 
trên các thông số địa chất, địa kỹ thuật, địa chất thủy văn có được từ kết quả khảo sát trên. 
 

----------♣♣♣---------- 
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Soil sample & SPT

Soá hieäu
No.

(1) (2) (3)

Thí nghieäm xuyeân tieâu chuaån
Standard penetration test (SPT)

Ñoà thò SPT
Diagram of SPT

Gi
aù 

trò
 V

alu
e 

N

HOÁ KHOAN: HK 1
BOREHOLE No.:

UGCE Trang Page:

Ñoä saâu
Depth
(m)

10
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28
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32
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Ghi chuù:
Notes:

UD 1-1:  Maãu ñaát nguyeân daïng & soá hieäu Undisturbed Sample & No
SPT 1-1: TN xuyeân tieâu chuaån & soá hieäu Standard Penetration Test & No  

20 30 40 50

Hình Figure:

Moâ taû ñòa taàng theo
TCVN 5747:93

Description of strata according to
TCVN 5747:93

UD 1-1
SPT 1-1

2.0-2.2
2.2-2.65

Soá buùa/15cm
Number of
blows/15cm

Ñoä saâu khoan (m): L = 30.0
Depth of drilling (m): 
Toïa ñoä hoá khoan (m): Xem Hình 1

Coordinate of the hole (m):
Cao ñoä hoá khoan (m): H = +0.0 (giaû ñònh)
Elevation of the hole (m):
Ñoä saâu möïc nöôùc ngaàm (m): GWT = 0.5
Depth to groundwater table (m):

Ngaøy khoan: 29-30/01/2015
Date of drilling:
Thôøi tieát: naéng
Weather:
Phuï traùch khoan: Ñoaøn Ngoïc Long
In charge of drilling:
Giaùm saùt: Nguyeãn Thô AÁu
Supervisor: 

Thieát bò khoan: XY-1A drilling rig
Drilling equipment:
Phöông phaùp khoan: Kh. xoay bôm röõa, d/dòch bentonit
Drilling method: Rotary drilling with bentonite flushing
Ngöôøi laäp:  Leâ Thò Huyeàn Minh
Prepared by:
Ngöôøi kieåm tra: Nguyeãn Thieän Ñöùc
Checked by: 

Tôø Sheet :

0 0 0 0

-7.0 7.0 7.0 1

40

17

2-1

1
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Buøn seùt laãn höõu cô (OH), xaùm xanh, xaùm
ñen, traïng thaùi chaûy.

Coâng trình: TRAÏM XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 MÔÛ ROÄNG -
COÂNG SUAÁT 2.500M³/NGAØY

Ñòa ñieåm: HUYEÄN BEÁN LÖÙC, TÆNH LONG AN

-30.0 30.0 13.3 3

Keát thuùc khoan: 30m

Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn (CL), naâu ñoû,
xaùm xanh, traïng thaùi deûo cöùng.

UD 1-2
SPT 1-2

4.0-4.2
4.2-4.65 0 0 0 0

UD 1-3
SPT 1-3

6.0-6.2
6.2-6.65 0 0 1 1

UD 1-4
SPT 1-4

8.0-8.2
8.2-8.65 2 4 4 8

UD 1-5
SPT 1-5

10.0-10.2
10.2-10.65 3 4 5 9

UD 1-8
SPT 1-8

16.0-16.2
16.2-16.65 4 5 6 11

UD 1-7
SPT 1-7

14.0-14.2
14.2-14.65 4 6 7 13

UD 1-6
SPT 1-6

12.0-12.2
12.2-12.65 4 5 7 12

UD 1-9
SPT 1-9

18.0-18.2
18.2-18.65 5 6 8 14

UD 1-10
SPT 1-10

20.0-20.2
20.2-20.65 5 7 9 16

UD 1-11
SPT 1-11

22.0-22.2
22.2-22.65 5 7 9 16

UD 1-12
SPT 1-12

24.0-24.2
24.2-24.65 6 8 10 18

UD 1-13
SPT 1-13

26.0-26.2
26.2-26.65 5 8 12 20

UD 1-14
SPT 1-14

28.0-28.2
28.2-28.65 5 9 11 20

UD 1-15
SPT 1-15

30.0-30.2
30.2-30.65 6 9 13 22

-15.0 15.0 8.0 2

-16.7 16.7 1.7 3a
Caùt mòn laãn seùt (SC), naâu ñoû, xaùm xanh,
maät ñoä chaët vöøa.

Caùt mòn laãn seùt, boät (SC-SM), xaùm vaøng,
maät ñoä chaët vöøa.
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Soil sample & SPT

Soá hieäu
No.

(1) (2) (3)

Thí nghieäm xuyeân tieâu chuaån
Standard penetration test (SPT)

Ñoà thò SPT
Diagram of SPT
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HOÁ KHOAN: HK 2
BOREHOLE No.:

UGCE Trang Page:

Ñoä saâu
Depth
(m)

10
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4
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14

16
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26
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32

34

36

38

Ghi chuù:
Notes:

UD 1-1:  Maãu ñaát nguyeân daïng & soá hieäu Undisturbed Sample & No
SPT 1-1: TN xuyeân tieâu chuaån & soá hieäu Standard Penetration Test & No  

20 30 40 50

Hình Figure:

Moâ taû ñòa taàng theo
TCVN 5747:93

Description of strata according to
TCVN 5747:93

UD 2-1
SPT 2-1

2.0-2.2
2.2-2.65

Soá buùa/15cm
Number of
blows/15cm

Ñoä saâu khoan (m): L = 30.0
Depth of drilling (m): 
Toïa ñoä hoá khoan (m): Xem Hình 1

Coordinate of the hole (m):
Cao ñoä hoá khoan (m): H = +0.0 (giaû ñònh)
Elevation of the hole (m):
Ñoä saâu möïc nöôùc ngaàm (m): GWT = 0.4
Depth to groundwater table (m):

Ngaøy khoan: 30-31/01/2015
Date of drilling:
Thôøi tieát: naéng
Weather:
Phuï traùch khoan: Ñoaøn Ngoïc Long
In charge of drilling:
Giaùm saùt: Nguyeãn Thô AÁu
Supervisor: 

Thieát bò khoan: XY-1A drilling rig
Drilling equipment:
Phöông phaùp khoan: Kh. xoay bôm röõa, d/dòch bentonit
Drilling method: Rotary drilling with bentonite flushing
Ngöôøi laäp:  Leâ Thò Huyeàn Minh
Prepared by:
Ngöôøi kieåm tra: Nguyeãn Thieän Ñöùc
Checked by: 

Tôø Sheet :

0 0 0 0

-6.7 6.7 6.7 1

40
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2-2

1

Ky
ù h

ie
äu 

lôù
p

Gr
ap

hi
c 

lo
g

Buøn seùt laãn höõu cô (OH), xaùm xanh, xaùm
ñen, traïng thaùi chaûy.

Coâng trình: TRAÏM XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 MÔÛ ROÄNG -
COÂNG SUAÁT 2.500M³/NGAØY

Ñòa ñieåm: HUYEÄN BEÁN LÖÙC, TÆNH LONG AN

-30.0 30.0 13.0 3

Keát thuùc khoan: 30m

Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn (CL), naâu ñoû,
xaùm xanh, traïng thaùi deûo cöùng.

UD 2-2
SPT 2-2

4.0-4.2
4.2-4.65 0 0 0 0

UD 2-3
SPT 2-3

6.0-6.2
6.2-6.65 0 0 0 0

UD 2-4
SPT 2-4

8.0-8.2
8.2-8.65 4 4 6 11

UD 2-5
SPT 2-5

10.0-10.2
10.2-10.65 3 4 5 9

UD 2-8
SPT 2-8

16.0-16.2
16.2-16.65 4 5 6 11

UD 2-7
SPT 2-7

14.0-14.2
14.2-14.65 3 4 4 8

UD 2-6
SPT 2-6

12.0-12.2
12.2-12.65 4 6 7 13

UD 2-9
SPT 2-9

18.0-18.2
18.2-18.65 4 7 8 15

UD 2-10
SPT 2-10

20.0-20.2
20.2-20.65 5 7 9 16

UD 2-11
SPT 2-11

22.0-22.2
22.2-22.65 5 8 10 18

UD 2-12
SPT 2-12

24.0-24.2
24.2-24.65 5 8 11 19

UD 2-13
SPT 2-13

26.0-26.2
26.2-26.65 6 8 9 17

UD 2-14
SPT 2-14

28.0-28.2
28.2-28.65 6 8 10 18

UD 2-15
SPT 2-15

30.0-30.2
30.2-30.65 5 8 11 19

-17.0 17.0 10.3 2

Caùt mòn laãn seùt, boät (SC-SM), xaùm vaøng,
maät ñoä chaët vöøa.



Ñoä saâu khoan (m
)

136.7
Khoaûng caùch (m

)

30.0

Cao ñoä giaû ñònh (m
)

0.0

30.0

Cao ñoä giaû ñònh (m
)

0.0

Ngaøy/ Date

LIEÂN HIEÄP ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH XAÂY DÖÏNG & M
OÂI TRÖÔØNG

UNION OF ENGINEERING GEOLOGY, CONSTRUCTION & ENVIR.

Ngöôøi laäp/ Prepared by:
KS. Leâ Thò Huyeàn M

inh

Ngöôøi kieåm
 tra/ Checked by: KS. Nguyeãn Thieän Ñöùc

UGCE

Coâng trình: TRAÏM
 XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 M

ÔÛ ROÄNG - COÂNG SUAÁT 2.500M
³/NGAØY

Ñòa ñieåm
: HUYEÄN BEÁN LÖÙC, TÆNH LONG AN

HÌNH 3: M
AËT CAÉT ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH 1-1'

Trang/ Page

19
02/2015

Tyû leä/ Scale

Ñöùng 1/200
Ngang 1/500

CHUÙ DAÃN:

(1)_OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm

 xanh, xaùm
ñen, traïng thaùi chaûy.

(2)_CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt m

òn, naâu ñoû,
xaùm

 xanh, traïng thaùi deûo cöùng.
(3)_SC-SM

Caùt m
òn laãn seùt, boät, xaùm

 vaøng, m
aät ñoä

chaët vöøa.

HK1
+0.0

Soá hieäu hoá khoan
Cao ñoä giaû ñònh (m

)

Cao ñoä ñaùy lôùp giaû ñònh (m
)

Ranh giôùi lôùp

HÌNH 3: M
AËT CAÉT ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH 1-1'

Coâng trình: TRAÏM
 XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 M

ÔÛ ROÄNG - COÂNG SUAÁT 2.500M
³/NGAØY

Ñòa ñieåm
: HUYEÄN BEÁN LÖÙC, TÆNH LONG AN

Tyû leä: Ñöùng 1/200, Ngang 1/500

HK2
+0.0

HK1
+0.07.0

30.0

Beà m
aët ñòa hình

-2.0

-4.0

-6.0

-8.0

-10.0

-12.0

-14.0

-16.0

-18.0

-20.0

-22.0

-24.0

+2.0
+2.0

-2.0

-4.0

-6.0

-8.0

-10.0

-12.0

-14.0

-16.0

-18.0

-20.0

-22.0

-24.0

10
20

30
40

50
Giaù trò N (SPT)

0
10

20
30

40
50

0
Giaù trò N (SPT)

-7.0

-30.0

-7.0
(a)

Ñoä saâu ñaùy lôùp (m
)

(a)

(b)

30.0
-30.0

(2a)_SC
Caùt m

òn laãn seùt, naâu ñoû, xaùm
 xanh,

m
aät ñoä chaët vöøa.

M
NN

M
öïc nöôùc ngaàm

+7.0
(b)

(1)_OH

M
NN

-26.0

-28.0

-30.0

-32.0

-26.0

-28.0

-30.0

-32.0

15.0
-15.0

16.7
-16.7

6.7
-6.7

17.0
-17.0

(2)_CL

(3a)_SC

(3)_SC-SM



Thoâ Mòn Thoâ Trung Mòn

Coarse Fine  Coarse Medium Fine  Silt Clay

W (%) γω γΚ γ' Gs e N % G % LL,% PL,% PI,% LI τ1 τ2 τ3 τ4 Φ C e1 e2 e3 e4 e5 a1 a2 a3 a4 E0.25-0.5 E0

1 HK1 UD1-1 2.0 2.2 13.7 40.0 46.4 90.25 1.42 0.75 0.46 2.59 2.470 71 95 79.3 46.9 32.4 1.34 0.093 0.104 0.116 1o43' 0.087 2.343 2.203 1.982 1.656 0.562 0.441 0.326 0.562 2.7 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

2 HK1 UD1-2 4.0 4.2 12.8 38.6 48.6 88.15 1.44 0.77 0.47 2.59 2.384 70 96 76.6 41.8 34.8 1.33 0.093 0.116 0.133 2o56' 0.084 2.230 2.074 1.849 1.513 0.621 0.452 0.336 0.621 2.5 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

3 HK1 UD1-3 6.0 6.2 11.6 47.0 41.5 85.36 1.45 0.78 0.48 2.60 2.324 70 96 75.2 44.0 31.2 1.33 0.093 0.110 0.133 3o2' 0.081 2.139 1.975 1.748 1.417 0.655 0.453 0.332 0.655 2.4 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

4 HK1 UD1-4 8.0 8.2 4.3 1.9 1.0 2.2 38.9 19.5 32.2 28.27 1.92 1.50 0.94 2.69 0.797 44 95 41.0 21.0 20.0 0.36 0.319 0.464 0.702 14o11' 0.200 0.765 0.743 0.715 0.673 0.043 0.029 0.021 0.029 150.0 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

5 HK1 UD1-5 10.0 10.2 38.3 31.3 30.3 27.16 1.93 1.52 0.95 2.69 0.772 44 95 39.0 21.2 17.8 0.33 0.325 0.464 0.731 15o7' 0.191 0.741 0.718 0.690 0.642 0.047 0.028 0.024 0.028 152.9 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

6 HK1 UD1-6 12.0 12.2 37.3 29.4 33.3 25.16 1.94 1.55 0.97 2.68 0.729 42 92 40.3 18.8 21.5 0.30 0.336 0.476 0.737 14o54' 0.206 0.705 0.685 0.657 0.613 0.039 0.029 0.022 0.029 144.1 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

7 HK1 UD1-7 14.0 14.2 1.3 38.6 28.2 31.9 24.85 1.94 1.55 0.98 2.69 0.731 42 91 39.0 19.0 20.0 0.29 0.342 0.481 0.766 15o47' 0.200 0.706 0.689 0.662 0.620 0.033 0.028 0.021 0.028 150.9 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

8 HK1 UD1-8 16.0 16.2 62.2 17.3 20.4 21.15 1.91 1.58 0.99 2.68 0.700 41 81 28.5 16.1 12.4 0.41 0.302 0.464 0.766 17o8' 0.151 0.662 0.642 0.613 0.581 0.040 0.029 0.016 0.029 155.0 SC
Caùt mòn laãn seùt, naâu ñoû, xaùm xanh, maät 
ñoä chaët vöøa

9 HK1 UD1-9 18.0 18.2 78.7 14.4 7.0 20.52 1.90 1.58 0.98 2.66 0.687 41 79 23.3 17.0 6.3 0.56 0.290 0.522 0.940 23o19' 0.081 0.658 0.640 0.616 0.593 0.036 0.024 0.012 0.024 157.4 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

10 HK1 UD1-10 20.0 20.2 77.7 14.5 7.8 20.36 1.90 1.58 0.99 2.67 0.691 41 79 23.6 17.0 6.6 0.51 0.296 0.522 0.963 23o57' 0.075 0.669 0.650 0.627 0.605 0.038 0.023 0.011 0.023 165.7 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

11 HK1 UD1-11 22.0 22.2 1.6 80.9 10.6 6.9 19.85 1.89 1.58 0.98 2.66 0.687 41 77 22.5 16.3 6.2 0.57 0.313 0.557 1.044 25o59' 0.070 0.660 0.639 0.616 0.595 0.041 0.023 0.010 0.023 162.0 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

12 HK1 UD1-12 24.0 24.2 2.7 79.3 11.1 6.8 19.63 1.90 1.59 0.99 2.66 0.675 40 77 22.8 16.6 6.2 0.49 0.325 0.545 0.998 24o11' 0.099 0.653 0.634 0.611 0.591 0.037 0.023 0.010 0.023 187.7 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

13 HK1 UD1-13 26.0 26.2 0.6 79.5 13.2 6.7 20.00 1.90 1.58 0.99 2.66 0.680 40 78 23.3 17.2 6.1 0.46 0.336 0.522 1.021 24o49' 0.087 0.652 0.636 0.615 0.593 0.031 0.022 0.011 0.022 173.4 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

14 HK1 UD1-14 28.0 28.2 16.1 65.5 10.2 8.2 20.05 1.91 1.59 1.00 2.67 0.678 40 79 23.3 16.9 6.4 0.49 0.302 0.522 0.986 24o35' 0.070 0.652 0.634 0.612 0.591 0.036 0.023 0.010 0.023 191.9 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

15 HK1 UD1-15 30.0 30.2 1.2 80.3 12.7 5.8 19.64 1.90 1.59 0.99 2.65 0.669 40 78 22.6 16.6 6.0 0.51 0.302 0.557 1.032 25o54' 0.064 0.645 0.623 0.601 0.583 0.044 0.022 0.009 0.022 195.5 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

BAÛNG 1: TOÅNG HÔÏP KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM ÑAÁT TRONG PHOØNG THEO HOÁ KHOAN
COÂNG TRÌNH: NHAØ MAÙY XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 MÔÛ ROÄNG - COÂNG SUAÁT: 2.500M3/NGAØY

Ñòa ñieåm: Huyeän Beán Löùc, Tænh Long An

TN CAÉT TRÖÏC TIEÁP - DIRECT SHEAR TEST
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Thoâ Mòn Thoâ Trung Mòn

Coarse Fine  Coarse Medium Fine  Silt Clay

W (%) γω γΚ γ' Gs e N % G % LL,% PL,% PI,% LI τ1 τ2 τ3 τ4 Φ C e1 e2 e3 e4 e5 a1 a2 a3 a4 E0.25-0.5 E0
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THÍ NGHIEÄM NEÙN LUÙN - COMPRESSION TEST

Heä soá roãng - Void ratio
Heä soá neùn - Coefficient of 

Compressibility
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16 HK2 UD2-1 2.0 2.2 10.3 49.8 39.9 95.25 1.42 0.73 0.45 2.59 2.561 72 96 79.0 47.2 31.8 1.51 0.093 0.104 0.116 1o43' 0.087 2.442 2.327 2.125 1.791 0.462 0.402 0.335 0.462 3.3 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

17 HK2 UD2-2 4.0 4.2 12.7 44.4 42.8 94.15 1.42 0.73 0.45 2.59 2.541 72 96 80.2 45.2 35.0 1.40 0.093 0.110 0.118 1o48' 0.089 2.411 2.295 2.086 1.762 0.464 0.417 0.325 0.464 3.3 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

18 HK2 UD2-3 6.0 6.2 6.6 57.9 35.6 93.10 1.43 0.74 0.46 2.60 2.511 72 96 78.0 47.0 31.0 1.49 0.093 0.104 0.122 2o11' 0.084 2.381 2.269 2.061 1.732 0.448 0.416 0.329 0.448 3.4 OH
Buøn seùt laãn höõu cô, xaùm xanh, xaùm ñen, 
traïng thaùi chaûy

19 HK2 UD2-4 8.0 8.2 4.1 2.1 6.5 36.4 17.3 33.6 26.25 1.94 1.54 0.97 2.69 0.751 43 94 40.6 19.0 21.6 0.34 0.319 0.464 0.719 14o51' 0.191 0.729 0.712 0.685 0.643 0.033 0.027 0.021 0.027 155.8 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

20 HK2 UD2-5 10.0 10.2 5.1 2.8 7.9 33.6 17.6 33.0 27.10 1.93 1.52 0.95 2.68 0.765 43 95 40.0 19.5 20.5 0.37 0.348 0.452 0.754 15o23' 0.197 0.744 0.727 0.699 0.657 0.034 0.028 0.021 0.028 151.9 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

21 HK2 UD2-6 12.0 12.2 1.0 1.3 4.0 38.4 18.8 36.6 25.64 1.94 1.54 0.97 2.69 0.742 43 93 41.6 19.0 22.6 0.29 0.313 0.476 0.731 15o23' 0.186 0.718 0.698 0.671 0.629 0.040 0.027 0.021 0.027 153.8 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

22 HK2 UD2-7 14.0 14.2 23.1 42.7 34.2 27.52 1.93 1.51 0.95 2.70 0.784 44 95 42.0 19.9 22.1 0.34 0.313 0.476 0.713 14o43' 0.194 0.757 0.738 0.712 0.675 0.037 0.027 0.018 0.027 161.1 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

23 HK2 UD2-8 16.0 16.2 42.7 25.3 32.1 26.10 1.94 1.54 0.96 2.68 0.742 43 94 40.0 20.3 19.7 0.29 0.331 0.464 0.731 14o56' 0.197 0.710 0.694 0.668 0.627 0.031 0.026 0.020 0.026 157.9 CL
Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn, naâu ñoû, xaùm 
xanh, traïng thaùi deûo cöùng

24 HK2 UD2-9 18.0 18.2 81.2 11.1 7.8 19.79 1.89 1.58 0.98 2.66 0.686 41 77 23.2 16.6 6.6 0.48 0.302 0.522 0.940 22o59' 0.093 0.654 0.633 0.609 0.580 0.041 0.024 0.015 0.024 167.9 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

25 HK2 UD2-10 20.0 20.2 83.1 9.9 7.0 20.27 1.90 1.58 0.99 2.66 0.684 41 79 23.3 16.9 6.4 0.53 0.302 0.487 0.928 22o50' 0.081 0.654 0.633 0.609 0.585 0.042 0.025 0.012 0.025 162.2 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

26 HK2 UD2-11 22.0 22.2 83.4 10.0 6.6 20.63 1.90 1.58 0.98 2.65 0.682 41 80 23.8 17.5 6.3 0.50 0.313 0.534 0.951 22o59' 0.104 0.650 0.629 0.606 0.582 0.042 0.023 0.012 0.023 171.6 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

27 HK2 UD2-12 24.0 24.2 84.9 9.1 6.0 21.05 1.91 1.58 0.98 2.65 0.679 40 82 22.8 16.6 6.2 0.72 0.313 0.557 0.998 24o25' 0.093 0.648 0.629 0.605 0.584 0.037 0.024 0.011 0.024 166.8 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

28 HK2 UD2-13 26.0 26.2 83.8 11.0 5.3 20.89 1.90 1.57 0.98 2.65 0.686 41 81 23.5 17.5 6.0 0.57 0.319 0.534 1.032 25o35' 0.070 0.647 0.628 0.603 0.573 0.038 0.025 0.015 0.025 161.1 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

29 HK2 UD2-14 28.0 28.2 74.8 18.6 6.6 19.75 1.89 1.58 0.98 2.66 0.685 41 77 23.2 16.9 6.3 0.45 0.319 0.592 1.056 25o59' 0.087 0.650 0.631 0.608 0.582 0.038 0.023 0.013 0.023 172.2 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa

30 HK2 UD2-15 30.0 30.2 0.6 1.4 20.7 63.7 8.9 4.6 19.00 1.90 1.60 0.99 2.65 0.660 40 76 22.0 16.6 5.4 0.44 0.325 0.522 1.032 25o31' 0.070 0.632 0.613 0.590 0.571 0.040 0.022 0.009 0.022 175.4 SC-SM
Caùt mòn laãn seùt, boät, xaùm vaøng, maät ñoä 
chaët vöøa
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Thoâ Mòn Thoâ Trung Mòn

Coarse Fine  Coarse Medium Fine  Silt Clay

W (%) γω γΚ γ' Gs e N % G % LL,% PL,% PI,% LI τ1 τ2 τ3 τ4 Φ C e1 e2 e3 e4 e5 a1 a2 a3 a4 E0.25-0.5 E1-2

1 HK1 UD1-1 2.0 2.2 13.7 40.0 46.4 90.25 1.42 0.75 0.46 2.59 2.470 71 95 79.3 46.9 32.4 1.34 0.093 0.104 0.116 1o43' 0.087 2.343 2.203 1.982 1.656 0.562 0.441 0.326 0.562 2.7

2 HK1 UD1-2 4.0 4.2 12.8 38.6 48.6 88.15 1.44 0.77 0.47 2.59 2.384 70 96 76.6 41.8 34.8 1.33 0.093 0.116 0.133 2o56' 0.084 2.230 2.074 1.849 1.513 0.621 0.452 0.336 0.621 2.5

3 HK1 UD1-3 6.0 6.2 11.6 47.0 41.5 85.36 1.45 0.78 0.48 2.60 2.324 70 96 75.2 44.0 31.2 1.33 0.093 0.110 0.133 3o2' 0.081 2.139 1.975 1.748 1.417 0.655 0.453 0.332 0.655 2.4

16 HK2 UD2-1 2.0 2.2 10.3 49.8 39.9 95.25 1.42 0.73 0.45 2.59 2.561 72 96 79.0 47.2 31.8 1.51 0.093 0.104 0.116 1o43' 0.087 2.442 2.327 2.125 1.791 0.462 0.402 0.335 0.462 3.3

17 HK2 UD2-2 4.0 4.2 12.7 44.4 42.8 94.15 1.42 0.73 0.45 2.59 2.541 72 96 80.2 45.2 35.0 1.40 0.093 0.110 0.118 1o48' 0.089 2.411 2.295 2.086 1.762 0.464 0.417 0.325 0.464 3.3

18 HK2 UD2-3 6.0 6.2 6.6 57.9 35.6 93.10 1.43 0.74 0.46 2.60 2.511 72 96 78.0 47.0 31.0 1.49 0.093 0.104 0.122 2o11' 0.084 2.381 2.269 2.061 1.732 0.448 0.416 0.329 0.448 3.4

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

11.3 46.3 42.4 91.04 1.43 0.75 0.46 2.59 2.465 71 96 78.1 45.4 32.7 1.40 0.093 0.108 0.123 2°14' 0.085 2.324 2.190 1.975 1.645 0.535 0.430 0.330 0.535 2.9

13.7 57.9 48.6 95.25 1.45 0.78 0.48 2.60 2.561 72 96 80.2 47.2 35.0 1.51 0.093 0.116 0.133 3°02' 0.089 2.442 2.327 2.125 1.791 0.655 0.453 0.336 0.655 3.4

6.6 38.6 35.6 85.36 1.42 0.73 0.45 2.59 2.324 70 95 75.2 41.8 31.0 1.33 0.093 0.104 0.116 1°43' 0.081 2.139 1.975 1.748 1.417 0.448 0.402 0.325 0.448 2.4

3.82 0.01 0.01 1.9 2.1 0.005 0.008 0.090 0.4

0.04 0.01 0.00 0.02 0.05 0.04 0.07 0.17 0.15

4 HK1 UD1-4 8.0 8.2 4.3 1.9 1.0 2.2 38.9 19.5 32.2 28.27 1.92 1.50 0.94 2.69 0.797 44 95 41.0 21.0 20.0 0.36 0.319 0.464 0.702 14o11' 0.200 0.765 0.743 0.715 0.673 0.043 0.029 0.021 0.029 150.0

5 HK1 UD1-5 10.0 10.2 38.3 31.3 30.3 27.16 1.93 1.52 0.95 2.69 0.772 44 95 39.0 21.2 17.8 0.33 0.325 0.464 0.731 15o7' 0.191 0.741 0.718 0.690 0.642 0.047 0.028 0.024 0.028 152.9

6 HK1 UD1-6 12.0 12.2 37.3 29.4 33.3 25.16 1.94 1.55 0.97 2.68 0.729 42 92 40.3 18.8 21.5 0.30 0.336 0.476 0.737 14o54' 0.206 0.705 0.685 0.657 0.613 0.039 0.029 0.022 0.029 144.1

7 HK1 UD1-7 14.0 14.2 1.3 38.6 28.2 31.9 24.85 1.94 1.55 0.98 2.69 0.731 42 91 39.0 19.0 20.0 0.29 0.342 0.481 0.766 15o47' 0.200 0.706 0.689 0.662 0.620 0.033 0.028 0.021 0.028 150.9

19 HK2 UD2-4 8.0 8.2 4.1 2.1 6.5 36.4 17.3 33.6 26.25 1.94 1.54 0.97 2.69 0.751 43 94 40.6 19.0 21.6 0.34 0.319 0.464 0.719 14o51' 0.191 0.729 0.712 0.685 0.643 0.033 0.027 0.021 0.027 155.8

20 HK2 UD2-5 10.0 10.2 5.1 2.8 7.9 33.6 17.6 33.0 27.10 1.93 1.52 0.95 2.68 0.765 43 95 40.0 19.5 20.5 0.37 0.348 0.452 0.754 15o23' 0.197 0.744 0.727 0.699 0.657 0.034 0.028 0.021 0.028 151.9

21 HK2 UD2-6 12.0 12.2 1.0 1.3 4.0 38.4 18.8 36.6 25.64 1.94 1.54 0.97 2.69 0.742 43 93 41.6 19.0 22.6 0.29 0.313 0.476 0.731 15o23' 0.186 0.718 0.698 0.671 0.629 0.040 0.027 0.021 0.027 153.8

22 HK2 UD2-7 14.0 14.2 23.1 42.7 34.2 27.52 1.93 1.51 0.95 2.70 0.784 44 95 42.0 19.9 22.1 0.34 0.313 0.476 0.713 14o43' 0.194 0.757 0.738 0.712 0.675 0.037 0.027 0.018 0.027 161.1

23 HK2 UD2-8 16.0 16.2 42.7 25.3 32.1 26.10 1.94 1.54 0.96 2.68 0.742 43 94 40.0 20.3 19.7 0.29 0.331 0.464 0.731 14o56' 0.197 0.710 0.694 0.668 0.627 0.031 0.026 0.020 0.026 157.9

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

0.5 1.3 0.8 2.4 36.5 25.5 33.0 26.45 1.93 1.53 0.96 2.69 0.757 43 94 40.4 19.7 20.6 0.33 0.327 0.469 0.731 15°02' 0.196 0.730 0.712 0.684 0.642 0.037 0.028 0.021 0.028 153.2

4.3 5.1 2.8 7.9 42.7 42.7 36.6 28.27 1.94 1.55 0.98 2.70 0.797 44 95 42.0 21.2 22.6 0.37 0.348 0.481 0.766 15°47' 0.206 0.765 0.743 0.715 0.675 0.047 0.029 0.029 161.1

23.1 17.3 30.3 24.85 1.92 1.50 0.94 2.68 0.729 42 91 39.0 18.8 17.8 0.29 0.313 0.452 0.702 14°11' 0.186 0.705 0.685 0.657 0.613 0.031 0.026 0.026 144.1

1.14 0.01 0.01 1.0 0.9 0.013 0.009 0.020 0.001 4.9

0.04 0.00 0.00 0.03 0.05 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03

Number of sapmles - Soá maãu
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LIQUID & PLASTIC
LIMIT TESTS

TÆ LEÄ THAØNH PHAÀN HAÏT
PERCENTAGE OF GRAIN SIZE ( % )

CAÙT - SANDSOÛI - GRAVEL

Number of sapmles - Soá maãu
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BUÏI

BAÛNG 2: TOÅNG HÔÏP KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM ÑAÁT TRONG PHOØNG THEO LÔÙP ÑAÁT/ THAÁU KÍNH
COÂNG TRÌNH: NHAØ MAÙY XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI KCN THUAÄN ÑAÏO GIAI ÑOAÏN 1 MÔÛ ROÄNG - COÂNG SUAÁT: 2.500M3/NGAØY

Ñòa ñieåm: Huyeän Beán Löùc, Tænh Long An

Lôùp 1: Buøn seùt laãn höõu cô (OH), xaùm xanh, xaùm ñen, traïng thaùi chaûy

Lôùp 2: Seùt deûo laãn nhieàu caùt mòn (CL), naâu ñoû, xaùm xanh, traïng thaùi deûo cöùng

Heä soá bieán ñoåi/ Varied ratio , V

Trò lôùn nhaát/ Max. value , Xmax

Trò trung bình/ Average value , X

Trò nhoû nhaát/ Min. value , Xmin

Ñoä leäch chuaån/ Standard deviation , s

Heä soá bieán ñoåi/ Varied ratio , V

SOÁ HIEÄU
NUMBER SIGN

Ñoä saâu maãu
Depth
(m)

Tö
ø -

 F
ro

m

Trò lôùn nhaát/ Max. value , Xmax

Trò nhoû nhaát/ Min. value , Xmin

Ñoä leäch chuaån/ Standard deviation , s

 22
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LIQUID & PLASTIC
LIMIT TESTS

TÆ LEÄ THAØNH PHAÀN HAÏT
PERCENTAGE OF GRAIN SIZE ( % )
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BUÏI

SOÁ HIEÄU
NUMBER SIGN

Ñoä saâu maãu
Depth
(m)

Tö
ø -

 F
ro

m

8 HK1 UD1-8 16.0 16.2 62.2 17.3 20.5 21.15 1.91 1.58 0.99 2.68 0.700 41 81 28.5 16.1 12.4 0.41 0.302 0.464 0.766 17o8' 0.151 0.662 0.642 0.613 0.581 0.040 0.029 0.016 0.029 155.0

9 HK1 UD1-9 18.0 18.2 78.7 14.4 7.0 20.52 1.90 1.58 0.98 2.66 0.687 41 79 23.3 17.0 6.3 0.56 0.290 0.522 0.940 23o19' 0.081 0.658 0.640 0.616 0.593 0.036 0.024 0.012 0.024 157.4

10 HK1 UD1-10 20.0 20.2 77.7 14.5 7.8 20.36 1.90 1.58 0.99 2.67 0.691 41 79 23.6 17.0 6.6 0.51 0.296 0.522 0.963 23o57' 0.075 0.669 0.650 0.627 0.605 0.038 0.023 0.011 0.023 165.7

11 HK1 UD1-11 22.0 22.2 1.6 80.9 10.6 6.9 19.85 1.89 1.58 0.98 2.66 0.687 41 77 22.5 16.3 6.2 0.57 0.313 0.557 1.044 25o59' 0.070 0.660 0.639 0.616 0.595 0.041 0.023 0.010 0.023 162.0

12 HK1 UD1-12 24.0 24.2 2.7 79.3 11.1 6.8 19.63 1.90 1.59 0.99 2.66 0.675 40 77 22.8 16.6 6.2 0.49 0.325 0.545 0.998 24o11' 0.099 0.653 0.634 0.611 0.591 0.037 0.023 0.010 0.023 187.7

13 HK1 UD1-13 26.0 26.2 0.6 79.5 13.2 6.7 20.00 1.90 1.58 0.99 2.66 0.680 40 78 23.3 17.2 6.1 0.46 0.336 0.522 1.021 24o49' 0.087 0.652 0.636 0.615 0.593 0.031 0.022 0.011 0.022 173.4

14 HK1 UD1-14 28.0 28.2 16.1 65.5 10.2 8.2 20.05 1.91 1.59 1.00 2.67 0.678 40 79 23.3 16.9 6.4 0.49 0.302 0.522 0.986 24o35' 0.070 0.652 0.634 0.612 0.591 0.036 0.023 0.010 0.023 191.9

15 HK1 UD1-15 30.0 30.2 1.2 80.3 12.7 5.8 19.64 1.90 1.59 0.99 2.65 0.669 40 78 22.6 16.6 6.0 0.51 0.302 0.557 1.032 25o54' 0.064 0.645 0.623 0.601 0.583 0.044 0.022 0.009 0.022 195.5

24 HK2 UD2-9 18.0 18.2 81.2 11.1 7.8 19.79 1.89 1.58 0.98 2.66 0.686 41 77 23.2 16.6 6.6 0.48 0.302 0.522 0.940 22o59' 0.093 0.654 0.633 0.609 0.580 0.041 0.024 0.015 0.024 167.9

25 HK2 UD2-10 20.0 20.2 83.1 9.9 7.0 20.27 1.90 1.58 0.99 2.66 0.684 41 79 23.3 16.9 6.4 0.53 0.302 0.487 0.928 22o50' 0.081 0.654 0.633 0.609 0.585 0.042 0.025 0.012 0.025 162.2

26 HK2 UD2-11 22.0 22.2 83.4 10.0 6.6 20.63 1.90 1.58 0.98 2.65 0.682 41 80 23.8 17.5 6.3 0.50 0.313 0.534 0.951 22o59' 0.104 0.650 0.629 0.606 0.582 0.042 0.023 0.012 0.023 171.6

27 HK2 UD2-12 24.0 24.2 84.9 9.1 6.0 21.05 1.91 1.58 0.98 2.65 0.679 40 82 22.8 16.6 6.2 0.72 0.313 0.557 0.998 24o25' 0.093 0.648 0.629 0.605 0.584 0.037 0.024 0.011 0.024 166.8

28 HK2 UD2-13 26.0 26.2 83.8 11.0 5.3 20.89 1.90 1.57 0.98 2.65 0.686 41 81 23.5 17.5 6.0 0.57 0.319 0.534 1.032 25o35' 0.070 0.647 0.628 0.603 0.573 0.038 0.025 0.015 0.025 161.1

29 HK2 UD2-14 28.0 28.2 74.8 18.6 6.6 19.75 1.89 1.58 0.98 2.66 0.685 41 77 23.2 16.9 6.3 0.45 0.319 0.592 1.056 25o59' 0.087 0.650 0.631 0.608 0.582 0.038 0.023 0.013 0.023 172.2

30 HK2 UD2-15 30.0 30.2 0.6 1.4 20.7 63.7 8.9 4.6 19.00 1.90 1.60 0.99 2.65 0.660 40 76 22.0 16.6 5.4 0.44 0.325 0.522 1.032 25o31' 0.070 0.632 0.613 0.590 0.571 0.040 0.022 0.009 0.022 175.4

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0.0 0.1 3.1 78.4 11.8 6.6 20.10 1.90 1.58 0.99 2.66 0.681 41 78 23.1 16.9 6.2 0.52 0.311 0.535 0.994 24°31' 0.082 0.652 0.632 0.609 0.586 0.039 0.023 0.011 0.023 172.2

0.6 1.4 20.7 84.9 18.6 8.2 21.05 1.91 1.60 1.00 2.67 0.691 41 82 23.8 17.5 6.6 0.72 0.336 0.592 1.056 25°59' 0.104 0.669 0.650 0.627 0.605 0.044 0.025 0.025 195.5

63.7 8.9 4.6 19.00 1.89 1.57 0.98 2.65 0.660 40 76 22.0 16.3 5.4 0.44 0.290 0.487 0.928 22°50' 0.064 0.632 0.613 0.590 0.571 0.031 0.022 0.022 157.4

0.56 0.01 0.01 0.5 0.4 0.013 0.025 0.044 0.001 11.8

0.03 0.00 0.00 0.02 0.02 0.04 0.05 0.04 0.04 0.07

Number of sapmles - Soá maãu

Trò trung bình/ Average value , X

Trò lôùn nhaát/ Max. value , Xmax

Trò nhoû nhaát/ Min. value , Xmin

Ñoä leäch chuaån/ Standard deviation , s

Heä soá bieán ñoåi/ Varied ratio , V

Lôùp 3: Caùt mòn laãn seùt, boät (SC-SM), xaùm vaøng, maät ñoä chaët vöøa

Thaáu kính 3a: Caùt mòn laãn seùt (SC), naâu ñoû, xaùm xanh, maät ñoä chaët vöøa
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 1 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-1 Ñoä saâu - Depth (m) : 2 - 2.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
90.25 1.42 0.75 2.59 2.470 71 95 79.3 46.9 32.4
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 16

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 9.0 10.0 77 160 289 480

0.093 0.104 0.116 3.5 6.0 7.8 10.8

73.0 154.0 281.2 469.2

0.127 0.267 0.488 0.814

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.343 2.203 1.982 1.656

0.562 0.441 0.326

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.087

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.030

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

1o43'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

2.480

2.800

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

46.4 4.0 12.0 24.0 9.0 4.7

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

24

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 2 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-2 Ñoä saâu - Depth (m) : 4 - 4.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
88.15 1.44 0.77 2.59 2.384 70 96 76.6 41.8 34.8
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 17

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 10.0 11.5 93 185 320 520

0.093 0.116 0.133 1.8 2.0 3.5 5.0

91.2 183.0 316.5 515.0

0.154 0.310 0.536 0.871

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.230 2.074 1.849 1.513

0.621 0.452 0.336

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.051

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

2o56' 0.084

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

2.280

2.600

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

48.6 3.9 11.6 23.1 8.2 4.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

25

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 3 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-3 Ñoä saâu - Depth (m) : 6 - 6.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
85.36 1.45 0.78 2.60 2.324 70 96 75.2 44.0 31.2
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 18

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 9.5 11.5 113 212 350 550

0.093 0.110 0.133 1.8 2.2 3.8 4.2

111.2 209.8 346.2 545.8

0.185 0.349 0.575 0.907

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.139 1.975 1.748 1.417

0.655 0.453 0.332

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.081

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.053

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

3o2'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

2.300

2.600

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

41.5 3.9 7.8 35.2 9.7 1.9

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

26

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 4 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-4 Ñoä saâu - Depth (m) : 8 - 8.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
28.27 1.92 1.50 2.69 0.797 44 95 41.0 21.0 20.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 19

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.5 40.0 60.5 39 65 100 150

0.319 0.464 0.702 3.2 5.2 8.2 11.8

35.8 59.8 91.8 138.2

0.032 0.054 0.082 0.124

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.765 0.743 0.715 0.673

0.043 0.029 0.021

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.253

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

14o11' 0.200

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.790

0.830

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

32.2 2.8 5.6 11.1 1.5 31.5 5.9 2.2 1.0 1.9 4.3

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

27

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 5 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-5 Ñoä saâu - Depth (m) : 10 - 10.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
27.16 1.93 1.52 2.69 0.772 44 95 39.0 21.2 17.8
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 20

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

28.0 40.0 63.0 37 65 98 153

0.325 0.464 0.731 2.0 3.2 4.8 6.0

35.0 61.8 93.2 147.0

0.031 0.055 0.083 0.130

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.741 0.718 0.690 0.642

0.047 0.028 0.024

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.191

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.270

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

15o7'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000 0.800

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

30.3 4.8 9.6 16.9 1.0 33.0 4.3

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

28

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 6 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-6 Ñoä saâu - Depth (m) : 12 - 12.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
25.16 1.94 1.55 2.68 0.729 42 92 40.3 18.8 21.5
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 21

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

29.0 41.0 63.5 30 54 88 140

0.336 0.476 0.737 2.0 3.5 4.2 6.2

28.0 50.5 83.8 133.8

0.024 0.044 0.072 0.116

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.705 0.685 0.657 0.613

0.039 0.029 0.022

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.266

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

14o54' 0.206

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.710

0.750

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

33.3 4.9 7.3 17.1 4.6 31.2 1.5

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

29

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 7 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-7 Ñoä saâu - Depth (m) : 14 - 14.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
24.85 1.94 1.55 2.69 0.731 42 91 39.0 19.0 20.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 22

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

29.5 41.5 66.0 32 52 85 135

0.342 0.481 0.766 2.8 3.8 5.0 7.0

29.2 48.2 80.0 128.0

0.025 0.042 0.069 0.111

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.706 0.689 0.662 0.620

0.033 0.028 0.021

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.200

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.283

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

15o47'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.720

0.750

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

31.9 4.7 4.7 18.8 4.0 30.4 4.2 1.3

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

30

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 8 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-8 Ñoä saâu - Depth (m) : 16 - 16.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
21.15 1.91 1.58 2.68 0.700 41 81 28.5 16.1 12.4
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 23

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

26.0 40.0 66.0 49 75 111 152

0.302 0.464 0.766 3.8 6.8 9.2 12.5

44.7 68.2 101.8 139.5

0.038 0.058 0.087 0.119

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.662 0.642 0.613 0.581

0.040 0.029 0.016

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.308

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

17o8' 0.151

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.700

0.740

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

20.4 1.9 5.8 9.6 3.6 55.2 3.4

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

31

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 9 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-9 Ñoä saâu - Depth (m) : 18 - 18.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.52 1.90 1.58 2.66 0.687 41 79 23.3 17.0 6.3
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 24

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

25.0 45.0 81.0 37 60 90 120

0.290 0.522 0.940 2.2 4.0 5.8 8.0

34.8 56.0 84.2 112.0

0.029 0.047 0.071 0.094

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.658 0.640 0.616 0.593

0.036 0.024 0.012

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.081

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.431

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

23o19'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.688

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

7.0 2.3 3.8 8.3 0.0 66.2 12.5

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

32

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 10 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-10 Ñoä saâu - Depth (m) : 20 - 20.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.36 1.90 1.58 2.67 0.691 41 79 23.6 17.0 6.6
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 25

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

25.5 45.0 83.0 30 53 82 110

0.296 0.522 0.963 2.8 4.0 6.2 8.0

26.7 49.0 75.8 102.0

0.023 0.041 0.064 0.086

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.669 0.650 0.627 0.605

0.038 0.023 0.011

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.444

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

23o57' 0.075

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.690

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

7.8 1.5 3.8 9.1 3.1 61.7 12.9

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

33

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 11 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-11 Ñoä saâu - Depth (m) : 22 - 22.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.85 1.89 1.58 2.66 0.687 41 77 22.5 16.3 6.2
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 26

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.0 48.0 90.0 34 60 89 115

0.313 0.557 1.044 1.8 3.2 4.8 6.2

32.2 56.8 84.2 108.8

0.027 0.048 0.071 0.092

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.660 0.639 0.616 0.595

0.041 0.023 0.010

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.070

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.487

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

25o59'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

1.200

1.500

0.688

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.9 1.5 3.0 6.0 0.2 21.9 58.8 1.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

34

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 12 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-12 Ñoä saâu - Depth (m) : 24 - 24.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.63 1.90 1.59 2.66 0.675 40 77 22.8 16.6 6.2
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 23

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

28.0 47.0 86.0 30 55 85 112

0.325 0.545 0.998 3.8 6.8 9.2 12.5

26.2 48.2 75.8 99.5

0.022 0.040 0.063 0.083

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.653 0.634 0.611 0.591

0.037 0.023 0.010

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.449

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

24o11' 0.099

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

1.200

1.500

0.670

0.700

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.8 0.7 3.0 7.4 1.5 26.6 51.2 2.7

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

35

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 13 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-13 Ñoä saâu - Depth (m) : 26 - 26.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.00 1.90 1.58 2.66 0.680 40 78 23.3 17.2 6.1
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 27

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

29.0 45.0 88.0 35 55 82 110

0.336 0.522 1.021 1.5 2.8 4.2 6.0

33.5 52.2 77.8 104.0

0.028 0.044 0.065 0.087

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.652 0.636 0.615 0.593

0.031 0.022 0.011

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.087

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.462

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

24o49'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

1.200

1.500

0.680

0.710

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.7 1.5 3.7 8.1 0.2 30.9 48.4 0.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

36

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Ap löïc neùn - Pressure σ (kg/cm2)



Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 14 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-14 Ñoä saâu - Depth (m) : 28 - 28.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.05 1.91 1.59 2.67 0.678 40 79 23.3 16.9 6.4
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 16

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

26.0 45.0 85.0 37 60 90 117

0.302 0.522 0.986 6.0 7.8 10.8 13.2

31.0 52.2 79.2 103.8

0.026 0.044 0.066 0.087

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.652 0.634 0.612 0.591

0.036 0.023 0.010

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.457

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

24o35' 0.070

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

1.200

1.500

0.688

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

8.2 1.5 2.9 5.8 1.1 20.5 43.9 16.1

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

37

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 15 Loã khoan - Borehole : HK1
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD1-15 Ñoä saâu - Depth (m) : 30 - 30.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.64 1.90 1.59 2.65 0.669 40 78 22.6 16.6 6.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 17

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

26.0 48.0 89.0 30 58 86 110

0.302 0.557 1.032 2.0 3.5 5.0 7.2

28.0 54.5 81.0 102.8

0.023 0.045 0.068 0.086

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.645 0.623 0.601 0.583

0.044 0.022 0.009

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.064

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.486

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

25o54'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

1.200

1.500

0.666

0.700

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

5.8 1.9 3.8 7.0 0.8 35.5 44.0 1.2

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

38

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 16 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-1 Ñoä saâu - Depth (m) : 2 - 2.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
95.25 1.42 0.73 2.59 2.561 72 96 79.0 47.2 31.8
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 19

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 9.0 10.0 70 135 250 441

0.093 0.104 0.116 3.0 3.2 5.2 8.2

67.0 131.8 244.8 432.8

0.119 0.235 0.436 0.771

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.442 2.327 2.125 1.791

0.462 0.402 0.335

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.030

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

1o43' 0.087

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

2.600

2.900

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

39.9 4.2 12.5 33.2 9.4 0.9

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

39

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 17 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-2 Ñoä saâu - Depth (m) : 4 - 4.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
94.15 1.42 0.73 2.59 2.541 72 96 80.2 45.2 35.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 20

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 9.5 10.2 75 141 260 445

0.093 0.110 0.118 1.5 2.0 3.2 4.8

73.5 139.0 256.8 440.2

0.130 0.246 0.455 0.779

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.411 2.295 2.086 1.762

0.464 0.417 0.325

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.089

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.031

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

1o48'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

2.520

2.800

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

42.8 4.0 10.1 30.3 11.3 1.4

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

40

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 18 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-3 Ñoä saâu - Depth (m) : 6 - 6.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
93.10 1.43 0.74 2.60 2.511 72 96 78.0 47.0 31.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 21

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.25 0.50 1.00 0.25 0.50 1.00 2.00

8.0 9.0 10.5 76 140 260 448

0.093 0.104 0.122 1.8 2.0 3.5 4.2

74.2 138.0 256.5 443.8

0.130 0.242 0.450 0.779

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 2.381 2.269 2.061 1.732

0.448 0.416 0.329

Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.038

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

2o11' 0.084

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

2.600

2.900

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

35.6 4.1 8.3 45.5 3.0 3.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

41

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 19 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-4 Ñoä saâu - Depth (m) : 8 - 8.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
26.25 1.94 1.54 2.69 0.751 43 94 40.6 19.0 21.6
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 22

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.5 40.0 62.0 28 48 80 130

0.319 0.464 0.719 2.8 3.8 5.0 7.0

25.2 44.2 75.0 123.0

0.022 0.039 0.066 0.108

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.729 0.712 0.685 0.643

0.033 0.027 0.021

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.191

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.265

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

14o51'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.748

0.780

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

33.6 2.3 4.6 10.4 0.5 23.3 12.6 6.5 2.1 4.1

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:
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THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 20 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-5 Ñoä saâu - Depth (m) : 10 - 10.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
27.10 1.93 1.52 2.68 0.765 43 95 40.0 19.5 20.5
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 23

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

30.0 39.0 65.0 28 50 84 135

0.348 0.452 0.754 3.8 6.8 9.2 12.5

24.2 43.2 74.8 122.5

0.021 0.038 0.066 0.108

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.744 0.727 0.699 0.657

0.034 0.028 0.021

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.275

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

15o23' 0.197

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.760

0.790

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

33.0 2.3 4.7 10.5 2.2 17.7 13.7 7.9 2.8 5.1

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

43

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 21 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-6 Ñoä saâu - Depth (m) : 12 - 12.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
25.64 1.94 1.54 2.69 0.742 43 93 41.6 19.0 22.6
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 24

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.0 41.0 63.0 30 55 88 138

0.313 0.476 0.731 2.2 4.0 5.8 8.0

27.8 51.0 82.2 130.0

0.024 0.044 0.072 0.113

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.718 0.698 0.671 0.629

0.040 0.027 0.021

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.186

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.275

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

15o23'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.736

0.770

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

36.6 2.3 4.7 11.7 1.7 23.7 13.0 4.0 1.3 1.0

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

44

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 22 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-7 Ñoä saâu - Depth (m) : 14 - 14.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
27.52 1.93 1.51 2.70 0.784 44 95 42.0 19.9 22.1
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 25

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.0 41.0 61.5 33 55 87 130

0.313 0.476 0.713 2.8 4.0 6.2 8.0

30.2 51.0 80.8 122.0

0.027 0.045 0.072 0.109

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.757 0.738 0.712 0.675

0.037 0.027 0.018

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.263

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

14o43' 0.194

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.786

0.820

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

34.2 2.5 5.0 35.2 4.5 18.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

45

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 23 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-8 Ñoä saâu - Depth (m) : 16 - 16.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
26.10 1.94 1.54 2.68 0.742 43 94 40.0 20.3 19.7
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 26

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

28.5 40.0 63.0 39 58 90 138

0.331 0.464 0.731 1.8 3.2 4.8 6.2

37.2 54.8 85.2 131.8

0.032 0.048 0.074 0.115

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.710 0.694 0.668 0.627

0.031 0.026 0.020

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.197

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.267

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

14o56'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.736

0.770

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

32.1 2.2 6.6 16.5 1.5 40.4 0.8

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

46

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 24 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-9 Ñoä saâu - Depth (m) : 18 - 18.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.79 1.89 1.58 2.66 0.686 41 77 23.2 16.6 6.6
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 35

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

26.0 45.0 81.0 40 66 97 135

0.302 0.522 0.940 1.6 3.0 5.8 9.0

38.4 63.0 91.2 126.0

0.032 0.053 0.077 0.106

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.654 0.633 0.609 0.580

0.041 0.024 0.015

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.424

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

22o59' 0.093

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.678

0.710

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

7.8 1.4 4.2 5.5 0.3 46.5 34.4

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

47

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 25 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-10 Ñoä saâu - Depth (m) : 20 - 20.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.27 1.90 1.58 2.66 0.684 41 79 23.3 16.9 6.4
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 31

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

26.0 42.0 80.0 39 66 98 130

0.302 0.487 0.928 4.0 6.2 9.0 12.4

35.0 59.8 89.0 117.6

0.029 0.050 0.075 0.099

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.654 0.633 0.609 0.585

0.042 0.025 0.012

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.081

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.421

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

22o50'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

0.800

1.000

0.680

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

7.0 1.5 3.0 5.3 0.0 49.7 33.4

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

48

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 26 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-11 Ñoä saâu - Depth (m) : 22 - 22.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.63 1.90 1.58 2.65 0.682 41 80 23.8 17.5 6.3
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 27

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.0 46.0 82.0 40 66 95 125

0.313 0.534 0.951 1.5 2.8 4.2 6.0

38.5 63.2 90.8 119.0

0.032 0.053 0.076 0.100

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.650 0.629 0.606 0.582

0.042 0.023 0.012

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.424

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

22o59' 0.104

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

0.800

1.000

0.678

0.710

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.6 1.4 2.9 5.7 1.1 40.2 42.1

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

49

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 27 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-12 Ñoä saâu - Depth (m) : 24 - 24.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
21.05 1.91 1.58 2.65 0.679 40 82 22.8 16.6 6.2
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 20

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.0 48.0 86.0 40 63 93 120

0.313 0.557 0.998 2.0 3.2 4.8 6.0

38.0 59.8 88.2 114.0

0.032 0.050 0.074 0.096

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.648 0.629 0.605 0.584

0.037 0.024 0.011

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.093

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.454

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

24o25'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

1.200

1.500

0.700

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.0 1.3 2.6 5.2 3.0 37.1 44.8

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

50

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 28 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-13 Ñoä saâu - Depth (m) : 26 - 26.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
20.89 1.90 1.57 2.65 0.686 41 81 23.5 17.5 6.0
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 20

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.5 46.0 89.0 48 72 103 140

0.319 0.534 1.032 2.0 3.2 4.8 6.0

46.0 68.8 98.2 134.0

0.039 0.058 0.083 0.113

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.647 0.628 0.603 0.573

0.038 0.025 0.015

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.479

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

25o35' 0.070

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

1.200

1.500

0.690

0.730

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

5.3 1.5 2.9 6.6 4.7 37.0 42.1

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

51

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 29 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-14 Ñoä saâu - Depth (m) : 28 - 28.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.75 1.89 1.58 2.66 0.685 41 77 23.2 16.9 6.3
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 11

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

27.5 51.0 91.0 45 69 98 130

0.319 0.592 1.056 3.0 4.5 6.0 7.0

42.0 64.5 92.0 123.0

0.035 0.054 0.078 0.104

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.650 0.631 0.608 0.582

0.038 0.023 0.013

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

Tieâu chuaån/Standard TCVN 4197:2012

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

Heä soá roãng/Void ratio
en

0.487

tg Φ 
Löïc dính/Cohesion

C (kg/cm2)

25o59' 0.087

∆hn  (x0.01mm)

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

1.200

1.500

0.686

0.720

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

6.6 2.1 3.6 12.9 5.9 67.4 1.5

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

52

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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Coâng trình/Project : Traïm xöû lyù nöôùc thaûi KCN Thuaän Ñaïo giai ñoaïn 1 môû roäng - coâng suaát 2500m3/ngaøy
Ñòa ñieåm/Location : huyeän Beán Löùc, tænh Long An      Ngaøy / Date: 10/02/2015

Soá thí nghieäm - Lab No.: 30 Loã khoan - Borehole : HK2
Soá hieäu maãu - Sample No. : UD2-15 Ñoä saâu - Depth (m) : 30 - 30.2

W (%) γω γκ Gs e N % Sr % LL,% PL,% PI,%
19.00 1.90 1.60 2.65 0.660 40 76 22.0 16.6 5.4
TCVN

4196:2012
TCVN

4202:2012
TCVN

4195:2012

Phöông phaùp TN / Test method : Caét nhanh - Quick test 29

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample: Nguyeân traïng / Undisturbed Nguyeân traïng / Undisturbed

0.50 1.00 2.00 0.50 1.00 2.00 4.00

28.0 45.0 89.0 35 60 89 115

0.325 0.522 1.032 2.0 3.2 5.2 8.5

33.0 56.8 83.8 106.5

0.027 0.047 0.070 0.088

Heä soá hieäu chænh/Calibration factor: 1.16 0.632 0.613 0.590 0.571

0.040 0.022 0.009

AÙp löïc caét
Pressure σ (kg/cm2)

Söùc choáng caét 
 Shearing resistance τ (kg/cm2)

Bieán daïng/Settlement  
(x0.01mm)

KEÁT QUAÛ THÍ NGHIEÄM CÔ LYÙ ÑAÁT - RESULT OF SOILTEST

LAS-XD 290

Chæ tieâu vaät lyù
Physical Properties

00
Phaân loaïi ñaát / Soil clasification (TCVN 5747-93)

Maùy neùn soá / Machine No.:

TCVN 4197:2012

Keát caáu maãu ñaát/Soil sample:

0.070

∆hn  (x0.01mm)

∆eo

Goùc ma saùt trong
Friction angle Φ (ñoä)

Tieâu chuaån/Standard

THÍ NGHIEÄM CAÉT - DIRECT SHEAR TEST (TCVN 4199:2012) THÍ NGHIEÄM NEÙN - COMPRESSION TEST (TCVN 4200:2012)

0.477

tg Φ 

AÙp löïc neùn
Pressure σ (kg/cm2)

∆hm  (x0.01mm)

Soá ñoïc
Reading (div)

Heä soá roãng/Void ratio
en

Löïc dính/Cohesion
C (kg/cm2)

25o31'

Heä soá neùn/Coefficient of 
Compressibility-an

1.200

1.500

0.658

0.690

Vo
id

 ra
tio

 e

Seùt - Clay

< 0.002
0.002-
0.005

0.005 - 
0.01

0.01 - 0.08 0.08-0.1 0.1-0.25 0.25-0.5 0.5-1 1.0-2.0 2.0-5.0 5.0-10 >10.0

4.6 1.3 2.6 5.1 0.1 21.7 41.9 20.7 1.4 0.6

Thí nghieäm: Ñaëng Thaùi Hieàn Kieåm tra: KS. Leâ Thò Huyeàn Minh Tröôûng PTN: KS. Ñaëng Thanh Nga

Tested by : Ngoâ Duy Anh Tuøng Checked by: Chief of Lab:

53

THÍ NGHIEÄM PHAÂN TÍCH THAØNH PHAÀN HAÏT - PARTICLE SIZE ANALYSIS TEST (TCVN 4198:2012)
Phaàn traêm côõ haït - Percentage of grain size

Caùt - SandBuïi - Silt Saïn soûi - Gravel
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